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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dialysevorrichtung
mit einer Proportionierungseinrichtung zur Bereitstel-
lung von Dialysierflissigkeit.

[0002] Zur Herstellung von Dialysierflissigkeit ist es
heute weitgehend Ublich, vorgefertigte Dialysekonzen-
trate einzusetzen, die nur noch mit der entsprechenden
Wassermenge verdinnt werden missen. Um wahrend
der Dialyse einen Warmeentzug aus dem Blut zu ver-
meiden, wird die Dialysierflissigkeit auf Kérpertempe-
ratur erwarmt. Ferner wird in der Dialysierflissigkeit ge-
I6ste Luft durch Entgasung entfernt.

[0003] Der Vorgang des Mischens von Wasser und
Konzentrat in einem bestimmten Mengenverhéltnis wird
im allgemeinen als Proportionierung bezeichnet. Es
sind Proportionierungseinrichtungen bekannt, bei de-
nen die Dosierung nicht in einem vorgegebenen Volu-
menverhaltnis, sondern danach erfolgt, daf’ die entste-
hende Mischung eine bestimmte elektrische Leitfahig-
keit erreicht. Zum Férdern von Wasser und Konzentrat
verfigen die leitfahigkeitsgesteuerten Proportionie-
rungseinrichtungen iber Pumpen, deren FluRraten in
Abhangigkeit von der gemessenen Leitfahigkeit derart
geregelt werden, dal sich eine Dialysierflissigkeit mit
der gewlinschten Zusammensetzung ergibt.

[0004] Wegen der groRen Austauschmengen besteht
bei den bekannten Dialysevorrichtungen die Notwen-
digkeit der exakten Bilanzierung von entzogener Flis-
sigkeit einerseits und zugefiihrter Flissigkeit anderer-
seits Uber die gesamte Behandlungszeit. Zum Stand der
Technik gehdren volumetrische Bilanziersysteme.
[0005] Aus der DE-A-28 38 414 ist eine Dialysevor-
richtung bekannt, die ein volumetrisches Bilanziersy-
stem aufweist. Das Bilanziersystem besteht aus zwei
durch jeweils eine bewegliche Trennwand unterteilten
Kammern, die jeweils eine Zuflhrleitung fiir frische und
eine Abfihrleitung fur verbrauchte Dialysierflissigkeit
aufweisen. In den Zufiihr- und Abfuhrleitungen sind Ab-
sperrventile angeordnet, die von einer Steuereinheit an-
gesteuert werden. Das Bilanziersystem wird derart be-
trieben, daB frische Dialysierfllissigkeit von einer Dialy-
sierflissigkeitsquelle den beiden Bilanzkammern ab-
wechselnd zugefiihrt und gleichzeitig verbrauchte Dia-
lysierflissigkeit abgefuhrt wird.

[0006] Zur Herstellung der Dialysierfliissigkeit wird
bei den bekannten Dialysevorrichtungen im allgemei-
nen Wasser mit einem oder mehreren Konzentraten in
einem Reservoir gemischt. Die Konzentratzugabe er-
folgt in Abhangigkeit von dem Takt der Bilanzkammer
des Bilanziersystems, wahrend die Wasserzugabe tber
einen im Reservoir befindlichen Flllstandsensor gere-
geltwird, derin Abhangigkeit des Fillstandsniveaus des
Reservoirs das Wassereinlaf3ventil steuert. Kommt es
zu einer FluRratendnderung, so verliert die Proportio-
nierung an Exaktheit. FluBratendnderungen treten bei-
spielsweise bei Fullprogrammen auf, wenn bei der Ent-
gasung der vom Dialysator kommenden Flissigkeit
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sehr viel Gas anfallt oder wenn sich der hydraulische
Widerstand in den Schlauchleitungen andert. Diese
Faktoren bewirken eine Anderung der Taktung der Kon-
zentratpumpen, wobei jedoch die Wasserzufuhr davon
nahezu unbeeinfluBt bleibt. Diese Gegebenheiten kon-
nen zu einer Veranderung des Wasser-Konzentrat-Mi-
schungsverhaltnisses flihren. Zusatzlich haben diese
Druck- und FluBanderungen EinfluR auf die Einspritz-
punkte der Konzentrate, was ebenfalls zu den Proble-
men bei der Proportionierung fihren kann.

[0007] Die DE 30 06 718 beschreibt eine Dialysevor-
richtung, in der die Proportionierung der Dialysierflis-
sigkeit mittels der Bilanzkammer des Bilanziersystems
erfolgt. Hierzu wird Konzentrat bei der Befillung der
Kammer mit Frischwasser zudosiert.

[0008] Die GB 2 069 855 A beschreibt eine Dialyse-
vorrichtung mit einer Proportionierungseinrichtung zur
Bereitstellung von frischer Dialysierflissigkeit. Die Pro-
portionierungseinrichtung weist zwei Proportionie-
rungseinheiten A und B auf, die jeweils eine erste und
zweite Kammerhalfte aufweisen. Die beiden Kammer-
halften jeder Proportionierungseinheit werden wechsel-
weise mit frischer Dialysierflissigkeit, die dem Dialysa-
tor zuflief3t, und verbrauchter Dialysierflissigkeit gefillt,
die von dem Dialysator abflieft.

[0009] Aus der US-A-4 136 708 ist eine Dialysevor-
richtung mit einer Proportionierungseinrichtung be-
kannt, die Uber eine Ausgleichskammer verfiigt.
[0010] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Dialysiervorrichtung mit einer Proportionierungseinrich-
tung zur Bereitstellung von Dialysierflissigkeit zu schaf-
fen, die eine Proportionierung mit hoher Genauigkeit un-
abhangig von FluRanderungen erlaubt.

[0011] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gemaf mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.
[0012] Die Erfindung macht eine Entkopplung von der
Konzentratzugabe und der Bilanzierung von zu- und ab-
gefiihrter Dialysierflissigkeit méglich. Die Proportionie-
rungseinrichtung kann ohne gréRere Verdnderungen
des apparativen Aufbaus in die bekannten Dialysevor-
richtungen eingebaut werden. Sie kann aber auch eine
selbstandige Einheit bilden, die an einer Dialysevorrich-
tung angeschlossen wird.

[0013] Die Vorteile der Erfindung liegen darin, daR die
Zugabe von Konzentrat(en) immer bei einer bestimmten
FluBrate unabhangig davon erfolgt, welche Dialysier-
flissigkeitsrate vorgegeben ist. Da die Mischung von
Konzentrat(en) und Wasserimmer bei einer bestimmten
FluBrate erfolgt, lassen sich Konzentrat und Wasser zur
Einstellung einer bestimmten Leitfahigkeit exakt propor-
tionieren.

[0014] Die Vorgabe der FluRrate erfolgt dadurch, dafy
wechselweise die erste und zweite Kammerhalfte einer
Proportionierungseinheit befiillt werden, wobei beim
Beflllen der einen Kammerhalfte mit Flissigkeit die
Flussigkeit aus der anderen Kammerhélfte verdrangt
wird. Die FluRrate ergibt sich aus dem Volumen der
Kammerhalften und der Full- bzw. Leerzeit, die durch
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die Umschaltung von in den Zufiihr- und Abfiihrleitun-
gen der Kammerhalften angeordneten Absperrorganen
exakt vorgegeben werden kann.

[0015] Die Proportionierungseinheit kann nur eine
Proportionierungskammer umfassen, die durch eine be-
wegliche Trennwand in zwei Kammerhalften unterteilt
ist. Jede Kammerhalfte kann aber auch Teil einer eige-
nen Proportionierungskammer sein, die jeweils ein se-
parates Verdrangungsorgan aufweisen, die derart mit-
einander gekoppelt sind, dal® beim Beflllen der einen
Kammerhalfte Flissigkeit aus der anderen Kammer-
hélfte verdrangt wird.

[0016] Da bereits fertige Dialysierflissigkeit bereitge-
stellt wird, vereinfacht sich der Aufbau des eigentlichen
Bilanziersystems insofern, als die Mischung von Was-
ser und Konzentrat(en) mittels der Bilanzkammern des
Bilanziersystems nicht erforderlich ist.

[0017] Die Dialysierflissigkeit kann aus einem oder
mehreren Konzentraten und Wasser gemischt werden,
wobei die Mischung von Wasser und Konzentrat(en) an
einem oder mehreren Mischpunkten erfolgt. Die Misch-
punkte kdnnen stromauf oder stromab der Proportionie-
rungseinhneit angeordnet sein. Die Zusammensetzung
der Mischung aus Wasser und Konzentrat(en) kann zur
Uberwachung derselben stromab des jeweiligen Misch-
punktes gemessen werden. Dies kann durch eine Leit-
fahigkeitsmessung oder auch durch eine Dichtemes-
sung erfolgen.

[0018] Beider Proportionierung fliet das Wasser, so-
fern ein Konzentrat noch nicht zudosiert worden ist oder
die Mischung aus Wasser und Konzentrat(en) unabhan-
gig von sonstigen Einfliissen immer mit einer vorgege-
benen Flufirate. DialysatfluBabhangig sind also allein
die Pausenzeiten zwischen dem Umschalten der Kam-
merhalften der Proportionierungseinheit.

[0019] Um sicherzustellen, dal® ein ausreichendes
Volumen an Dialysierflissigkeit bereitgestellt werden
kann, wird die fertige Dialysierflissigkeit gesammelt.
Dadurch ist es mdéglich, in aufeinanderfolgenden Takten
zu proportionieren.

[0020] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
zur Bereitstellung eines bestimmten Reservoirs an fri-
scher Dialysierflissigkeit ein Fillstandgeber und eine
Steuereinheit vorgesehen, die nach dem Absinken des
Flissigkeitspiegels unter einen vorgegebenen Sollwert
die Proportionierungseinheit umschaltet, so daf ein be-
stimmtes Volumen an Flissigkeit mit einer vorgegebe-
nen FluRrate taktweise geférdert wird.

[0021] Vorzugsweise wird die fertige Dialysierflissig-
keit in einer Ausgleichskammer gesammelt, die einen
EinlaR zum Zufiihren der fertigen Dialysierflissigkeit
und einen Auslal zum Abflihren derselben aufweist,
wobei die Dialysierfllissigkeit vorzugsweise mittels ei-
ner Pumpe, die in die Versorgungsleitung geschaltet ist,
in das Bilanziersystem gefoérdert wird. Da das Bilanzier-
system nicht kontinuierlich, sondern nur taktweise Flis-
sigkeit fordert, zweigt von der Versorgungsleitung eine
Rezirkulationsleitung ab, in die vorzugsweise ein Uber-
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druckventil geschaltet ist. Wenn sich in der Versor-
gungsleitung ein bestimmter Uberdruck aufbaut, kann
die Uberschissige Dialysierflissigkeit rezirkulieren.
[0022] Vorzugsweise istin der Ausgleichskammer ei-
ne Entliftungs6ffnung oberhalb des Flissigkeitsni-
veaus vorgesehen, so dal® mit der Dialysierflissigkeit
mitgefihrtes Gas (gel6st oder ungeldst) automatisch
abgeschieden wird. Damit kénnen weitere Luftabschei-
der grundsatzlich entfallen.

[0023] Das Konzentrat oder die einzelnen Konzentra-
te werden vorzugsweise in Behaltern bereitgestellt, bei-
spielsweise Kanister oder Beutel, an denen zu den ein-
zelnen Mischpunkten fihrende Konzentratleitungen an-
geschlossen sind. Die Bereitstellung der Konzentrate ist
aber auch uber eine zentrale Konzentratversorgung
moglich.

[0024] Das Wasser fir die Herstellung der Dialysier-
flissigkeit wird vorzugsweise vor dem Eintritt in die Bi-
lanzkammer entgast und/oder erwdrmt. Die Entga-
sungs- und Heizeinheit bleibt frei von Konzentraten,
ausgenommen bei Spulvorgangen oder beim Entleeren
der Konzentratbeutel.

[0025] Im folgenden wird ein Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen na-
her erlautert.

[0026] Es zeigen:

Figur 1 eine vereinfachte schematische Darstellung
einer bevorzugten Ausfihrungsform einer er-
findungsgemafRen Dialysevorrichtung mit ei-
ner Proportionierungseinrichtung,

ein erstes Ausflhrungsbeispiel der Aus-
gleichskammer der Proportionierungsein-
richtung von Figur 1 und

ein zweites Ausflihrungsbeispiel der Aus-
gleichkammer der Proportionierungseinrich-
tung von Figur 1.

Figur 2

Figur 3

[0027] Figur 1 zeigt die wesentlichen Baugruppen ei-
ner Dialysevorrichtung in vereinfachter schematischer
Darstellung zusammen mit der Proportionierungsein-
richtung. Die Dialysevorrichtung weist einen Dialysator
1 auf, der durch eine semipermeable Membran 2 in eine
Kammer 3 flr eine zu reinigende Flussigkeit und eine
Dialysierflissigkeitskammer 4 unterteilt ist. Die zu reini-
gende Fliussigkeit kann z. B. Blut, weshalb die Kammer
nachfolgend als Blutkammer bezeichnet wird, oder bei-
spielsweise aus dem Peritonealraum eines Patienten
auslaufende Flissigkeit sein. An dem EinlaR® der Blut-
kammer ist eine Blutzufuhrleitung 6 und an dem Auslaf}
der Blutkammer eine Blutabfiihrleitung 5 angeschlos-
sen. Zur Bilanzierung von frischer und verbrauchter Dia-
lysierflissigkeit verfliigt die Dialysevorrichtung tiber ein
Bilanziersystem 7, das eine in zwei Bilanzkammerhalf-
ten 7a, 7b unterteilte Bilanzkammer aufweist. Das Bi-
lanziersystem kann aber auch Uber zwei parallel ge-
schaltete Bilanzkammern verflgen.

[0028] Die frische Dialysierflissigkeit wird in einer
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Proportionierungseinrichtung 8 bereitgestellt, die noch
im einzelnen beschrieben wird. Ein erster Abschnitt 9a
einer Versorgungsleitung 9 fir Dialysierflissigkeit flhrt
zu einem Einlal der ersten Kammerhélfte 7a der Bilanz-
kammer 7, wahrend von einem Auslal der ersten Bi-
lanzkammerhalfte ein zweiter Abschnitt 9b der Versor-
gungsleitung abgeht und zu einem EinlaR der Dialysier-
flissigkeitskammer 4 fuhrt. Von einem Auslaf} der Dia-
lysierflissigkeitskammer geht ein erster Leitungsab-
schnitt 10a einer Leitung 10 fir verbrauchte Dialysier-
flissigkeit ab, die zu einem Einlall der zweiten Bilanz-
kammerhalfte 7b der Bilanzkammer fuhrt. Von einem
Auslall der zweiten Bilanzkammerhalfte 7b geht ein
zweiter Abschnitt 10b der Leitung 10 ab, der zu einem
Abflul? 11 fihrt. Wahrend des Betriebs der Dialysevor-
richtung stromt frische Dialysierflissigkeit durch die
Dialysierflissigkeitskammer 4 des Dialysators, wah-
rend im Gegenstrom Blut durch die Blutkammer 3 des
Dialysators stromt. Blut - und Dialysierflissigkeitspum-
pe in der Blut- und Dialysierflissigkeitsleitung sind der
besseren Ubersicht halber nicht dargestellt.

[0029] Nachfolgend wird die Proportionierungsein-
richtung 8 zur Bereitstellung der Dialysierflissigkeit im
einzelnen beschrieben. Die Proportionierungseinrich-
tung 8 verfligt tiber eine Quelle 12 fir Frischwasser. Das
Frischwasser kann in einem Behalter, beispielsweise ei-
nem Tank bereitgestellt werden. Die Proportionierungs-
einrichtung kann aber auch Uber eine externe Versor-
gungsanlage mit ausreichend Frischwasser versorgt
werden.

[0030] Von der Wasserquelle 12 geht ein erster Ab-
schnitt 13a einer Zuflihrleitung 13 ab, der zu einer Heiz-
einheit 14 fihrt, in der das Frischwasser auf Kérpertem-
peratur des Patienten erwarmt wird. Ein zweiter Ab-
schnitt 13b der Zufiihrleitung 13 verbindet die Heizein-
heit 14 mit einer Entgasungseinheit 15 zum Befreien
des Frischwassers von Gas. Von der Entgasungseinheit
15 geht ein dritter Abschnitt 13c der Zufuihrleitung 13 ab,
die zu einer Proportionierungseinheit fuhrt. Die Propor-
tionierungseinheit umfallt vorzugsweise eine Proportio-
nierungskammer, die durch eine bewegliche Trenn-
wand 16a in zwei Proportionierungskammerhalften 16b,
16¢ unterteilt ist. Die Proportionierungskammer 16 der
Proportionierungseinrichtung 8 hat prinzipiell den glei-
chen Aufbau wie die Bilanzkammer des Bilanziersy-
stems 7 der Dialysevorrichtung. Anstelle einer Propor-
tionierungskammer kdnnen aber auch zwei im Gegen-
takt arbeitende Proportionierungskammern vorgesehen
sein. Eine derartige Anordnung ist beispielsweise in der
DE-A-197 08 391 beschrieben.

[0031] An den EinlaR der ersten Kammerhalfte 16b
ist der erste Zweig 13d und an dem Einlaf} der zweiten
Kammerhélfte 16¢ der Proportionierungskammer 16 ist
der zweite Zweig 13e der Zufiihrleitung 13 angeschlos-
sen. Eine Abflihrleitung 17 verbindet die Proportionie-
rungskammer 16 mit einer Ausgleichskammer 18. Die
Abfihrleitung 17 weist einen ersten und zweiten Zweig
17a, 17b auf, wobei der erste Zweig 17a von der ersten
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Proportionierungskammerhélfte 16b und der zweite
Zweig 17b von der zweiten Proportionierungskammer-
hélfte 16¢ der Proportionierungskammer 16 abgeht. In
die Zweige der Zuflhr- und Abflhrleitung 13, 17 sind
jeweils ein Absperrorgan 19a, 19b, 19¢, 19d geschaltet.
Die Absperrorgane sind elektromagnetische Ventile, die
von einer Steuereinrichtung 20 Uber Steuerleitungen
21a, 21b, 21c, 21d angesteuert werden. Die Steuerein-
heit 20 steuert die Sperrorgane derart an, dal} eine der
beiden Kammerhélften der Proportionierungskammer
16 mit Flussigkeit befllt wird, wodurch Flissigkeit aus
der jeweils anderen Kammerhalfte verworfen wird. Aus
der durch den Ladefluf? der Frischwasserquelle 12 und
dem Kammervolumen vorgegebenen Fllzeit der Pro-
portionierungskammer ergibt sich eine feststehende
Fluf3rate in der Abflhrleitung 17. Die Proportionierungs-
kammer 16 in Verbindung mit einer Ausgleichskammer
18 erlaubt es also, Flissigkeit taktweise mit einer kon-
stanten FluRrate zu férdern, die unabhéngig von den
Betriebszustéanden der anderen Baugruppen der Dialy-
sevorrichtung ist. Die Ausleichskammer wird nachfol-
gend noch im einzelnen beschrieben.

[0032] Zur Herstellung der fertigen Dialysierflissig-
keit wird das Frischwasser mit drei Konzentraten an drei
aufeinanderfolgenden Mischpunkten 22, 23, 24 ge-
mischt. Der erste Mischpunkt 22 befindet sich stromauf
der Proportionierungskammer 16 im dritten Abschnitt
13c der Zuflhrleitung, und der zweite und dritte Misch-
punkt 23, 24 befinden sich stromab der Proportionie-
rungskammer 16 in der Abfuihrleitung 17. An den Misch-
punkten 22, 23, 24 kdnnen in der Zuflhr- und Abfihrlei-
tung 13, 17 beispielsweise Dosierstlicke vorgesehen
sein. Die drei Konzentrate werden in Behéltern, insbe-
sondere Beuteln 25, 26, 27 bereitgestellt, die Gber Kon-
zentratleitungen 28, 29, 30 mit den Mischpunkten ver-
bunden sind. In die Konzentratleitungen sind jeweils
Proportionierungspumpen 31, 32, 33 geschaltet, die
Uber Steuerleitungen 34, 35, 36 mit einer zweiten Steu-
ereinheit 37 verbunden sind. Die Proportionierung er-
folgt volumetrisch in Abhéngigkeit vom Kammervolu-
men, so daf} das gewiinschte Mischungsverhaltnis er-
reicht wird. Zum Messen der Leitfahigkeit der Dialysier-
flissigkeit stromab des ersten und stromauf des zweiten
Mischpunktes 22,23 ist ein erster Leitfahigkeitssensor
38 vorgesehen, wahrend ein zweiter Leitfahigkeitssen-
sor 39 zum Messen der Leitfahigkeit stromab des zwei-
ten Mischpunktes 23 in der Abfiihrleitung 17 vorgese-
hen ist. Ein dritter Leitfahigkeitssensor 63 zum Messen
der Gesamtleitfahigkeit ist stromauf des Dialysators vor-
gesehen. Die MeRwerte der Leitfahigkeitssensoren 38,
39, 63 werden Uber Datenleitungen 40, 41, 64 an eine
Uberwachungseinheit 65 iibertragen. Die Steuereinheit
37 gibt die PumpVolumina der Proportionierungspum-
pen 31, 32, 33 derart vor, daf} sich die Dialysierflissig-
keit mit der gewlinschten Zusammensetzung ergibt. Bei
der Leitfahigkeitsmessung erfolgt vorzugsweise eine
Temperaturkompensation. Die Abfiihrleitung 17 der
Proportionierungseinrichtung fiihrt zu der Ausgleichs-



7 EP 1163 917 B9 (W1B1) 8

kammer 18.

[0033] In Figur 1 ist die Ausgleichskammer 18 nur
schematisch dargestellt. Die Ausgleichskammer kann
unterschiedlich ausgebildet sein. Ein bevorzugtes Aus-
fihrungsbeispiel der Ausgleichskammer zeigt Figur 2,
die einen im wesentlichen zylindrischen unteren Raum
42 aufweist, an den sich ein im wesentlichen kegelfér-
miger oberer Raum 43 anschlie3t. Als Ausgleichskam-
mer kann aber auch die in der deutschen Patentanmel-
dung 199 29 327.9 beschriebene Kammer verwendet
werden.

[0034] Figur 1 zeigt der besseren Ubersichtlichkeit
halber nur die wesentlichen Komponenten der Dialyse-
vorrichtung mit der Proportionierungseinrichtung. Es
kénnen auch weitere Komponenten, beispielsweise zu-
satzliche Sicherheitsventile, Drucksensoren etc. vorge-
sehen sein.

[0035] Alle Anschlisse der Ausgleichskammer 18 mit
Ausnahme des Spllanschlusses sind am Kammerbo-
den 44 vorgesehen. Die Ausgleichskammer weist einen
Zulaufstutzen 45 und einen Rezirkulationsstutzen 46
auf, die sich durch den Kammerboden 44 in den Zylin-
derraum 42 erstrecken. Der Zulauf- und Rezirkulations-
stutzen 45, 46 haben jeweils einen senkrecht zur Kam-
merlangsachse abgewinkelten Flissigkeitsaustritt 45a,
46a, so dal’ Flussigkeit in horizontaler Richtung in den
Zylinderraum der Kammer einstromt. Ein AbfluRstutzen
47 istim Kammerboden 44 vorgesehen. Darlber hinaus
erstreckt sich ein Entliftungsrohr 49 durch den Kam-
merboden 44 bis nahe an den kegelférmigen Raum 43
der Ausgleichskammer 18, das auch als Uberlaufrohr
dienen kann.

[0036] Der Zulauf-, AbfluR- und Rezirkulationsstutzen
sowie das Entliftungsrohr 49 weisen am Kammerboden
Konnektoren 50, 51, 52 und 53 auf. An dem Konnektor
50 des Zulaufstutzens 45 ist die Abfiihrleitung 17 ange-
schlossen. Die Versorgungsleitung 9 ist an dem Kon-
nektor 52 des AbfluRstutzens 47 angeschlossen.
[0037] Inden ersten Abschnitt 9a der Versorgungslei-
tung 9ist eine Ladepumpe 54 geschaltet, die fertige Dia-
lysierflissigkeit aus der Ausgleichskammer abzieht.
Stromab der Ladepumpe 54 zweigt von dem ersten Ab-
schnitt 9a der Versorgungsleitung 9 eine Rezirkulations-
leitung 55 ab, die an dem Konnektor 51 des Rezirkula-
tionsstutzens 46 angeschlossen ist. In die Rezirkulati-
onsleitung 55 ist ein Uberdruckventil 56 geschaltet, das
die Stromungsverbindung in die Ausgleichskammer nur
bei Uberschreiten eines bestimmten Uberdrucks frei-
gibt.

[0038] Zur Uberwachung des Fiillstandes der Aus-
gleichskammer ist ein Flllstandgeber 57 vorgesehen.
Der Fillstandgeber 57 weist einen im Zentrum des Zy-
linderraums 42 angeordneten Stab 62 auf, an dem ein
Schwimmer 59 in Kammerlangsrichtung verschiebbar
gefiihrt ist. Wenn der Flissigkeitsspiegel in der Aus-
gleichskammer einen vorgegebenen Sollwert unter-
schreitet, gibt der Fillstandgeber lber eine Datenlei-
tung 60 ein Steuersignal an die Steuereinheit 20 ab.
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[0039] Zum Abscheiden von Luft, die in der fertigen
Dialysierflissigkeit mitgefuihrt werden kann, ist ein Ent-
lGftungsrohr vorgesehen. Zum Spilen der Ausgleichs-
kammer ist ein Spulrohr 58 vorgesehen, das an dem
oberen Ende des kegelférmigen Raums 43 in die Aus-
gleichskammer 18 miindet. An dem Spiilrohr 58 kann
eine nicht dargestellte Spiilleitung angeschlossen wer-
den, Uber die Spulflissigkeit in die Ausgleichskammer
stromt. Die Spuilflissigkeit flie3t dann an der Innenwand
des kegelférmigen Raumes 43 und des Zylinderraums
42 nach unten, so dal die gesamte Kammer vollstandig
benetzt wird.

[0040] Nachfolgend wird die Funktion der Proportio-
nierungseinrichtung im einzelnen beschrieben. Die
Steuereinheit 20 steuert die Absperrorgane derart an,
dafl} die Absperrorgane 19a und 19d gedffnet und die
Absperrorgane 19b und 19¢ geschlossen sind. Das in
der Heizeinheit 14 erwdrmte und in der Entgasungsein-
heit 15 entgaste Frischwasser aus der Wasserquelle 12
stromt Uber den ersten Zweig 13d der Zufuhrleitung 13
in die erste Kammerhélfte 16b der Proportionierungs-
kammer 16. Wéahrend des Beflllens der ersten Kam-
merhalfte 16b wird ein speziell fir den Patienten vorge-
sehenes Individualkonzentrat aus dem Beutel 25 mittels
der Proportionierungspumpe 31, deren FluRRrate von der
Steuereinheit 20 vorgegeben wird, an dem ersten
Mischpunkt 22 zudosiert. Die Fllzeit der ersten Kam-
merhalfte betragt vorzugsweise 1,2 Sekunden, was ei-
ner Fluf3rate in der Abfuhrleitung 17 von 1500 ml/min
entspricht. Der Dosiervorgang beginnt mit dem Offnen
der Absperrorgane 19a, 19d bzw. nach dem Schliel3en
der Absperrorgane 19b, 19c und endet nach ca. 0,9-1,0
Sekunden, so dal} ausreichend Zeit verbleibt, um die
gesamte Menge an Individualkonzentrat in die erste
Kammerhalfte zu beférdern.

[0041] Beim Beflllen der ersten Kammerhalfte 16b
drickt die bewegliche Membran die Mischung aus
Frischwasser und Individualkonzentrat der zweiten
Kammerhalfte aus einem vorhergehenden Takt in die
Abflhrleitung 17. An dem zweiten Mischpunkt 23 wird
Bicarbonatkonzentrat aus dem Beutel 26 mittels der
Proportionierungspumpe 32 zudosiert und an dem drit-
ten Mischpunkt 24 wird Saurekonzentrat aus dem Beu-
tel 27 mittels der Proportionierungspumpe 33 zudosiert.
Die Leitfahigkeit der Mischung aus Frischwasser und In-
dividualkonzentrat wird mittels des ersten Leitfahig-
keitssensors 38 Uberwacht. Die Leitfahigkeit der Bicar-
bonatdosierung wird mittels des zweiten Leitfahigkeits-
sensors 39 Uberwacht, wobei durch Verrechnung der
MeRwerte auf die Bicarbonatdosierung geschlossen
werden kann. Die Gesamtleitfahigkeit der Dialysierflis-
sigkeit wird mittels des dritten Leitféahigkeitssensors 63
stromab der Ausgleichskammer 18 und stromauf des
Dialysators 1 Gberwacht, der Giber eine Datenleitung 64
mit der Uberwachungseinheit 65 verbunden ist. Die Do-
sierung von Bicarbonat- und Saurekonzentrat beginnt
mit dem Offnen der Absperrorgane 19a, 19d bzw. nach
dem SchlielRen der Absperrorgane 19b, 19¢. Die Do-
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sierzeit von Bicarbonat und Saure ist so bemessen, dal}
die gesamte Menge an Konzentraten durch die Abflhr-
leitung 17 in die Ausgleichskammer 18 gefordert wird.
Die Fluf3rate, mit der die Flussigkeit durch die Abfiihr-
leitung stromt, ist allein abhdngig vom Ladeflu® der
Frischwasserquelle und dem Kammervolumen. Wenn
die FluBrate der Dialysierflissigkeit durch die Dialysier-
flissigkeitskammer 4 des Dialysators verandert werden
sollte, hat dies keinen Einfluf® auf die FluRrate in der Ab-
fuhrleitung. Dies hat den Vorteil, daR® die Leitfahigkeit
mit hoher Genauigkeit unabhangig von FluRanderun-
gen gemessen und die Dosierung der Konzentrate ex-
akt vorgenommen werden kann.

[0042] Anstelle der Individualkonzentratdialyse kann
aber auch eine Acetatdialyse, bei der Acetat nur an dem
dritten Mischpunkt 24 zudosiert wird, oder eine Bicarbo-
natdialyse durchgefiihrt werden, bei der an dem zweiten
Mischpunkt 23 Bicarbonat und an dem dritten Misch-
punkt 24 Saurekonzentrat, aber kein Individualkonzen-
trat zugefihrt wird.

[0043] Die Ausgleichskammer 18 stellt ein variables
Puffervolumen zwischen der Proportionierungskammer
16 der Proportionierungseinrichtung und dem Bilanzier-
system 7 der Dialysevorrichtung dar. Sie gleicht Volu-
mentoleranzen aus und férdert die Durchmischung der
Dialysierflissigkeit. Desweiteren dient sie der Entlif-
tung.

[0044] Die Ausgleichskammer 18 wird taktweise mit
Dialysierflissigkeit beflillt, wobei wechselweise die er-
ste bzw. zweite Kammerhalfte 16b, 16¢c der Proportio-
nierungskammer 16 unter Verwerfung der Flussigkeit
aus der jeweils anderen Kammerhalfte beflllt werden.
Um die zweite Kammerhalfte 16c zu beflllen, steuert
die Steuereinheit 20 die Absperrorgane derart an, dall
die Absperrorgane 19b und 19c gedffnet und die Ab-
sperrorgane 19a und 19d geschlossen sind.

[0045] Die fertige Dialysierflissigkeit wird aus der
Ausgleichskammer 18 mittels der Ladepumpe 54 abge-
zogen und der Bilanzkammer des Bilanziersystems 7
der Dialysevorrichtung zugefiihrt. Die Ladezeit der Bi-
lanzkammer des Bilanziersystems der Dialysevorrich-
tungist vorzugsweise 1,5 Sekunden, was einer Fluf3rate
von 1.200 ml/min entspricht. Nach Ende der Bilanzkam-
merflllzeit steigt der Ladedruck, so daf} das Uberdruck-
ventil 56 in der Rezirkulationsleitung 55 6ffnet und die
Dialysierflissigkeit wieder in die Ausgleichskammer zu-
rickgefihrt wird.

[0046] Die Ansteuerung der Absperrorgane der Pro-
portionierungskammer 16 der Proportionierungsein-
richtung 8 erfolgt in Abh&ngigkeit von dem Steuersignal
des Fillstandgebers 57 in der Ausgleichskammer 18.
Sinkt der Flussigkeitsspiegel in der Ausgleichskammer
unter den vorgegebenen Sollwert, dann steuert die
Steuereinheit die Absperrorgane derart an, daf die Pro-
portionierungskammer 16 umgeschaltet wird. Die nach-
ste Proportionierungskammerumschaltung kann frih-
stens 1,5 Sekunden nach der letzten Umschaltung er-
folgen. Dadurch ist sichergestellt, da® die Ladezeit der
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Proportionierungskammer 16 von 1,2 Sekunden nicht
unterschritten wird. Steigt nach einer Umschaltung der
Proportionierungskammer 16 der FlUssigkeitsspiegel in
der Ausgleichskammer nicht soweit an, dal® der Schalt-
punkt des Fullstandgebers berschritten wird, dann er-
folgt nach einer kurzen Totzeit, in der die Steuereinheit
20 alle Absperrorgane schlief3t, eine weitere Umschal-
tung der Proportionierungskammer 16. Dies geschieht
so oft, bis der gewiinschte Flissigkeitsspiegel in der
Ausgleichskammer 18 erreicht ist. Da das Volumen der
Proportionierungskammer 16 der Proportionierungsein-
richtung 8 und das Volumen der zudosierten Konzentra-
te etwa gleich dem Volumen der Bilanzkammer 16 des
Bilanziersystems 7 der Diaylsevorrichtung ist, schalten
beide Kammern in der Regel synchron um.

[0047] Nur in einzelnen Fallen erfolgen zwei Um-
schaltungen der Proportionierungskammer 16 unmittel-
bar hintereinander. Die Pausenzeit zwischen zwei Um-
schaltungen verandert sich in Abhangigkeit von der ein-
gestellten FluRrate der Dialysierflissigkeit. Beispiels-
weise betragt bei einem Dialysierflissigkeitsflul von
1.000 ml/min ein Bilanzkammerzyklus 1,8 Sekunden
und bei 100 ml/min 18 Sekunden. Die Befiillung bzw.
Entleerung der Proportionierungskammer 16 dauert
aber immer nur 1,2 Sekunden. Fir den Fall einer St6-
rung kann Uberflissige Dialysierflissigkeit Uber das
EntlGftungsrohr 49 abflieRen.

[0048] Figur 3 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel
der Ausgleichskammer. Die Teile der Ausgleichskam-
mer von Figur 3, die denjenigen der Kammer von Figur
2 entsprechen, sind mit den gleichen Bezugszeichen
versehen. Die Kammer von Figur 3 unterscheidet sich
von der Kammer von Figur 2 zum einen durch die Ge-
hauseform und zum anderen durch die Anordnung des
Spulrohres.

[0049] Die Ausgleichskammer weist nicht einen ke-
gelférmigen, sondern einen nach auften gewdlbten Be-
halterdeckel 61 (Dom) auf. Das Spllrohr 58 miindet
nicht seitlich in die Kammer, sondern erstreckt sich
durch den Kammerboden 44 nach oben bis kurz vor die
Domwandung. Die Reinigung der Ausgleichskammer
erfolgt dadurch, daf die Spulldsung unter Druck von un-
ten auf die Domwandung gespriiht wird. Die Spllésung
lauft dann gleichmaRig an allen Seiten an der Wandung
nach unten, so dal} die gesamte Innenflache der Kam-
mer gereinigt wird. Ansonsten hat die Ausgleichskam-
mer von Figur 3 die gleiche Funktion wie die Kammer
von Figur 2.

Patentanspriiche

1. Dialysevorrichtung mit
einem Dialysator (1), der durch eine semiper-
meable Membran (2) in eine Kammer (3) fir ei-

ne zu reinigende Flissigkeit und eine Dialysier-
flissigkeitskammer (4) unterteilt ist,
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einer zu einem Eingang der Dialysierflissig-
keitskammer flihrenden Dialysierflissigkeits-
zuflhrleitung (9) und einer von einem Ausgang
der Dialysierfliissigkeitskammer abgehenden
Dialysierflissigkeitsabfiihrleitung (10),

einem in die Dialysierflissigkeitszufiihr- und
-abfuhrleitung geschalteten Bilanziersystem
(7) zum Bilanzieren von frischer und verbrauch-
ter Dialysierflissigkeit und

einer Proportionierungseinrichtung (8) zur Be-
reitstellung von frischer Dialysierflissigkeit mit

einer Wasserquelle (12) und einer oder
mehreren Dialysierflissigkeitskonzentratquel-
len (25,26,27),

mindestens einer Proportionierungsein-
heit (16), die eine erste und zweite Kammer-
halfte (16b,16c) aufweist, die im Gegentakt ar-
beiten, so dal® beim Befiillen einer Kammer-
halfte mit FlUssigkeit die Flussigkeit aus der an-
deren Kammerhalfte verdrangt wird,

eine von der Wasserquelle (12) abgehen-
de Zufihrleitung (13), die wechselweise mit ei-
nem Einlal® der ersten und zweiten Kammer-
halfte (16b,16c¢) verbindbar ist und eine Abflhr-
leitung (17), die wechselweise mit einem Aus-
laf} der ersten und zweiten Kammerhalfte ver-
bindbar ist, so daR die Kammerhalften wech-
selweise befiillbar und entleerbar sind, wobei
in der Zuflhrleitung und/oder Abfihrleitung ein
oder mehrere Mischpunkte (22,23,24) vorge-
sehen sind, und

Mittel (31,32,33) zum Zufihren von Dia-
lysierflissigkeitskonzentrat(en) von der/den
Konzentratquelle(n) zu dem/den Mischpunk-
ten,

gekennzeichnet durch,

eine Ausgleichskammer (18) fir frische
Dialysierflussigkeit, die einen Zulauf (45) und
einen AbfluB (47) aufweist, wobei die Abfiihr-
leitung (17) an dem Zulauf (45) und die Dialy-
sierflissigkeitszufiihrleitung (9) an dem Abfluf}
(47) angeschlossen sind.

Dialysevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Mischpunkt (22) in der Zu-
flhrleitung (13) und ein oder mehrere Mischpunkte
(23,24) in der Abfiihrleitung (17) vorgesehen sind.

Dialysevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zufiihrleitung (13)
einen zu dem Einlaf3 der ersten Kammerhalfte (16b)
fihrenden ersten Zweig (13d) und einen zu dem
EinlaR® der zweiten Kammerhalfte (16c) fiihrenden
zweiten Zweig (13e) und die Abfiihrleitung (17) ei-
nen von dem Auslaf} der ersten Kammerhalfte ab-
gehenden ersten Zweig (17a) und einen von dem
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10.

1.

Ausgang der zweiten Kammerhalfte abgehenden
zweiten Zweig (17b) aufweist, wobei in den Zwei-
gen der Zufuhrleitung und Abfiihrleitung jeweils ein
Absperrorgan (19a,19b,19¢,19d) angeordnet ist.

Dialysevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausgleichskammer (18) ei-
nen Fillstandgeber (57) umfalt, und daR eine
Steuereinheit (20) vorgesehen ist, die nach dem
Absinken des Flissigkeitsspiegels unter einen vor-
gegebenen Sollwert die Absperrorgane (19a,19b,
19¢,19d) derart ansteuert, dall die Proportionie-
rungseinheit (16) umgeschaltet wird.

Dialysevorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichs-
kammer (18) einen AuslaR (52), an den eine Ver-
sorgungsleitung (9) angeschlossen ist, einen er-
sten EinlaR (50), an den die Abflhrleitung (17) an-
geschlossen ist, und einen zweiten Einlal} (51) auf-
weist, an den eine von der Versorgungsleitung ab-
zweigende Rezirkulationsleitung (55) angeschlos-
sen ist.

Dialysevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in die Rezirkulationsleitung
(55) ein Uberdruckventil (56) geschaltet ist.

Dialysevorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, daB in der Ausgleichs-
kammer (18) ein Entluftungsrohr (49) vorgesehen
ist.

Dialysevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB ein erster Behal-
ter (25) zur Aufnahme eines ersten Konzentrates
vorgesehen ist, an den eine erste Konzentratleitung
(28) angeschlossen ist, die zu einem ersten Misch-
punkt (22) in der Abfihrleitung (17) stromauf der
Proportionierungseinheit (16) fuhrt.

Dialysevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweiter Be-
hélter (26) zur Aufnahme eines zweiten Konzen-
trats vorgesehen ist, an die eine zweite Konzentrat-
leitung (29) angeschlossen ist, die zu einem zwei-
tem Mischpunkt (23) in der Abfuhrleitung (17)
stromab der Proportionierungseinheit (16) fuhrt.

Dialysevorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daf ein dritter Behal-
ter (27) zur Aufnahme eines dritten Konzentrats
vorgesehen ist, an den eine dritte Konzentratleitung
(30) angeschlossen ist, die zu einem dritten Misch-
punkt (24) in der Abflhrleitung (17) stromab des
zweiten Mischpunktes (23) flhrt.

Dialysevorrichtung nach einem der Ansprtiche 8 bis
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10, dadurch gekennzeichnet, dal zum Einstellen
des Volumens des Dialysierflissigkeitskonzentra-
tes in die erste und/oder zweite und/oder dritte Kon-
zentratleitung (28,29,30) geschaltete Proportionie-
rungspumpen (31,32,33) vorgesehen sind.

Dialysevorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB zum Messen
der Zusammensetzung der Mischung aus Wasser
und Dialysierflissigkeitskonzentrat mindestens ein
Leitfahigkeitssensor (38,39) zum Messen der Leit-
fahigkeit der Mischung stromab eines Mischpunk-
tes vorgesehen sind.

Dialysevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB in die Zufiihr-
leitung (13) eine Entgasungsund/oder Heizeinheit
(14,15) geschaltet ist.

Claims

A dialysis device with

a dialyser (1), which is subdivided by a semi-per-
meable membrane (2) into a chamber (3) for a fluid
to be cleaned and a dialyser-fluid chamber (4),

a dialyser-fluid supply line (9) leading to an inlet of
the dialyser-fluid chamber and a dialyser-fluid dis-
charge line (10) leading away from an outlet of the
dialyser-fluid chamber,

a balancing system (7) connected into the dialyser-
fluid supply and discharge line for the balancing of
fresh and used dialyser fluid and

a proportioning device (8) for the preparation of
fresh dialyser fluid with

a water source (12) and one or more dialyser-
fluid concentrate sources (25, 26, 27),

at least one proportioning unit (16) which has
a first and second chamber half (16b, 16¢), which
operate in a push-pull manner so that, when one
chamber half is being filled with fluid, the fluid is
forced out of the other chamber half,

a supply line (13) leading away from the water
source (12), which supply line can be connected al-
ternately with an inlet of the first and second cham-
ber half (16b, 16¢) and a discharge line (17) which
can be connected alternately with an outlet of the
first and second chamber half, so that the chamber
halves can alternately be filled and emptied, where-
by one or more mixing points (22, 23, 24) are pro-
vided in the supply line and/or discharge line, and

means (31, 32, 33) for feeding dialyser-fluid
concentrate(s) from the concentrate source(s) to
the mixing point(s),
characterised by

a compensating chamber (18) for fresh dia-
lyser fluid, which has an inflow (45) and an outflow
(47), whereby the discharge line (17) is connected
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to the inflow (45) and the dialyser-fluid supply line
(9) is connected to the outflow (47).

The dialyser device according to claim 1, charac-
terised in that a mixing point (22) is provided in the
supply line (13) and one or more mixing points (23,
24) are provided in the discharge line (17).

The dialyser device according to claim 1 or 2, char-
acterised in that the supply line (13) has a first
branch (13d) leading to the inlet of the first chamber
half (16b) and a second branch (13e) leading to the
inlet at the second chamber half (16¢) and the dis-
charge line (17) has a first branch (17a) leading
away from the outlet of the first chamber half and a
second branch (17b) leading away from the outlet
of the second chamber half, whereby a shut-off de-
vice (19a, 19b, 19c, 19d) is arranged in each case
in the branches of the supply line and the discharge
line.

The dialyser device according to claim 3, charac-
terised in that the compensating chamber (18) in-
cludes a level indicator (57), and that a control unit
(20) is provided, which triggers the shut-off devices
(19a, 19b, 19c, 19d) after the fluid level has sunk
below a predetermined setpoint value in such a way
that the proportioning unit (16) is switched over.

The dialyser device according to any one of claims
1 to 4, characterised in that the compensating
chamber (18) has an outlet (52) to which a supply
line (9) is connected, a first inlet (50) to which the
discharge line (17) is connected, and a second inlet
(51) to which a recirculation line (55) branching off
from the supply line is connected.

The dialyser device according to claim 5, charac-
terised in that a pressure relief valve (56) is con-
nected into the recirculation line (55).

The dialyser device according to claim 5 or 6, char-
acterised in that a vent pipe (49) is provided in the
compensating chamber (18).

The dialyser device according to any one of claims
1 to 7, characterised in that a first container (25)
is provided for accommodating a first concentrate,
to which container a first concentrate line (28) is
connected, which leads to a first mixing point (32)
in the discharge line (17) upstream of the propor-
tioning unit (16).

The dialyser device according to any one of claims
1 to 8, characterised in that a second container
(26) is provided for accommodating a second con-
centrate, to which container a second concentrate
line (29) is connected, which leads to a second mix-
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ing point (23) in the discharge line (17) downstream
of the proportioning unit (16).

The dialyser device according to any one of claims
1to 9, characterised in that a third container (27)
is provided for accommodating a third concentrate,
to which container a third concentrate line (30) is
connected, which leads to a third mixing point (24)
in the discharge line (17) downstream of the second
mixing point (23).

The dialyser device according to any one of claims
8to 10, characterised in that proportioning pumps
(31, 32, 33) connected into the first and/or second
and/or third concentrate lines (28, 29, 30) are pro-
vided in order to adjust the volume of the dialyser-
fluid concentrate.

The dialyser device according to any one of claims
1to 11, characterised in that, in order to measure
the composition of the mixture of water and dialys-
er-fluid concentrate, at least one conductivity sen-
sor (38, 39) is provided for measuring the conduc-
tivity of the mixture downstream of a mixing point.

The dialyser device according to any one of claims
1 to 12, characterised in that a degassing and/or
heating unit (14, 15) is connected into the supply
line (13).

Revendications

Dispositif de dialyse, comprenant
un dialyseur (1) qui est subdivisé par une membra-
ne semi-perméable (2), en une chambre (3) pour
un liquide a épurer et une chambre (4) de liquide de
dialyse appelé dialysat,
une conduite d'amenée de liquide de dialyse (9)
menant a une entrée de la chambre de liquide de
dialyse, et une conduite d'évacuation de liquide de
dialyse (10) issue d'une sortie de la chambre de li-
quide de dialyse,
un systéme d'établissement de bilan (7) monté
dans la conduite d'amenée et la conduite d'évacua-
tion de liquide de dialyse, pour établir le bilan entre
liquide de dialyse frais et liquide de dialyse usagé,
et
un dispositif a proportionner (8) pour la préparation
de liquide de dialyse frais, avec

une source d'eau (12) et une ou plusieurs
sources de concentrés de dialyse (25, 26, 27),

au moins une unité a proportionner (16) qui
présente une premiere et une seconde moitié de
chambre (16b, 16¢) qui fonctionnent en opposition,
de sorte que lors du remplissage d'une moitié de
chambre avec du liquide, le liquide est refoulé hors
de l'autre moitié de chambre,
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une conduite d'amenée (13) issue de la sour-
ce d'eau (12), qui peut étre reliée alternativement a
une entrée de la premiére et de la seconde moitié
de chambre (16b, 16c), et une conduite d'évacua-
tion (17) qui peut étre reliée alternativement a une
sortie de la premiére et de la seconde moitié de
chambre, de sorte que les moitiés de chambre peu-
vent étre remplies et vidées alternativement, un ou
plusieurs points de mélange (22, 23, 24) étant pré-
vus dans la conduite d'amenée et/ou la conduite
d'évacuation, et

des moyens (31, 32, 33) pour I'amenée de
concentré(s) de dialyse de la/ou des source(s) de
concentré au ou aux point(s) de mélange,
caractérisé par

une chambre d'équilibrage (18) pour du liqui-
de de dialyse frais, qui comporte une entrée d'écou-
lement (45) et une sortie d'écoulement (47), la con-
duite d'évacuation (17) étant raccordée a I'entrée
d'écoulement (45) et la conduite d'amenée de liqui-
de de dialyse (9) a la sortie d'écoulement (47).

Dispositif de dialyse selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce qu'un point de mélange (22) est
prévu dans la conduite d'amenée (13), et un ou plu-
sieurs points de mélange (23, 24) dans la conduite
d'évacuation (17).

Dispositif de dialyse selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que la conduite d'amenée (13)
comprend une premiére branche (13d) menant a
I'entrée de la premiére moitié de chambre (16b) et
une seconde branche (13e) menant a I'entrée de la
seconde moitié de chambre (16c¢), et la conduite
d'évacuation (17) une premiére branche (17a) quit-
tant la sortie de la premiére moitié de chambre et
une seconde branche (17b) quittant la sortie de la
seconde moitié de chambre, un organe d'arrét (19a,
19b, 19c, 19d) étant respectivement prévu dans les
branches de la conduite d'amenée et de la conduite
d'évacuation.

Dispositif de dialyse selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que la chambre d'équilibrage (18)
comprend un indicateur de niveau de remplissage
(57), et en ce qu'il est prévu une unité de comman-
de (20) qui, aprés abaissement du niveau de liquide
en-dessous d'une valeur de consigne prescrite,
commande les organes d'arrét (19a, 19b, 19c, 19d)
de fagon a ce que l'unité a proportionner (16) soit
commutée.

Dispositif de dialyse selon I'une des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que la chambre d'équili-
brage (18) comporte une sortie (52) a laquelle est
raccordée une conduite d'alimentation (9), une pre-
miére entrée (50) a laquelle est raccordée la con-
duite d'évacuation (17), et une seconde entrée (51)
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a laquelle est raccordée une conduite de recircula-
tion (55) dérivée de la conduite d'alimentation.

Dispositif de dialyse selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que dans la conduite de recircula-
tion (55) est montée une soupape de sécurité ou de
surpression (56).

Dispositif de dialyse selon la revendication 5 ou 6,
caractérisé en ce que dans la chambre d'équilibra-
ge (18) est prévu un tube de purge d'air (49).

Dispositif de dialyse selon I'une des revendications
147, caractérisé en ce qu'il est prévu un premier
récipient (25) destiné a recevoir un premier concen-
tré, et auquel est raccordée une premiére conduite
de concentré (28) menant a un premier point de mé-
lange (22) dans la conduite d'amenée (13), en
amont de I'unité a proportionner (16).

Dispositif de dialyse selon I'une des revendications
1 a 8, caractérisé en ce qu'il est prévu un second
récipient (26) destiné a recevoir un second concen-
tré, et auquel est raccordée une seconde conduite
de concentré (29) menant a un second point de mé-
lange (23) dans la conduite d'évacuation (17), en
aval de I'unité a proportionner (16).

Dispositif de dialyse selon I'une des revendications
1a9, caractérisé en ce qu'il est prévu un troisieme
récipient (27) destiné a recevoir un troisiéme con-
centré, et auquel est raccordée une troisieme con-
duite de concentré (30) menant a un troisieme point
de mélange (24) dans la conduite d'évacuation (17),
en aval du second point de mélange (23).

Dispositif de dialyse selon I'une des revendications
82a 10, caractérisé en ce que pour régler le volume
du concentré de dialyse on prévoit des pompes a
proportionner (31, 32, 33) montées dans la premie-
re et/ou la seconde et/ou la troisieme conduite de
concentré (28, 29, 30).

Dispositif de dialyse selon I'une des revendications
1a 11, caractérisé en ce que pour mesurer la com-
position du mélange d'eau et de concentrés de dia-
lyse il est prévu au moins un capteur de conductivité
(38, 39) pour mesurer la conductivité du mélange
en aval d'un point de mélange.

Dispositif de dialyse selon I'une des revendications
1 a 2, caractérisé en ce que dans la conduite
d'amenée (13) est placée une unité de dégazage
et/ou de chauffage (14, 15).
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