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(54) Giessmaschine

(57)  Eine GieBmaschine (3) zum GieRen von Metall,
welche eine geschlossene GieRkammer (4) hat, in der
Uber einen Ausguss (8) flissiges Metall in eine unter-
halb des Ausgusses (8) angeordnete Kokille gieRbar ist,
hat unterhalb des Ausgusses (8) ein um eine horizontale
Achse (16) drehbares Gieldrad (9). Diese Gielirad (9)
hat die Form eines regelmaRigen Vielecks. Seine Man-

FIG1

telflache ist durch ebene Auflageflachen (11) gebildet,
auf denen jeweils eine Kokille gehalten ist. Nach dem
Fillen einer Kokille taktet das Gief3rad (9) um eine Po-
sition weiter, wobei die nachstfolgende Kokille unter den
Ausguss (8) gelangt und aus einer anderen Kokille ein
erstarrtes Gussteil in einen Gussteil-Sammelbehalter
(13) fallt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Giellmaschine zum
GieRen von Metall, welche eine geschlossene
GieRkammer hat, in der Uber einen Ausguss flissiges
Metall in eine unterhalb des Ausgusses angeordnete
Kokille gieR®bar ist, wobei in der GieRkammer mehrere
Kokillen auf ebenen Auflageflachen eines um eine ho-
rizontale Achse verdrehbaren Giefdrades angeordnet
sind.

[0002] Eine solche Giemaschine ist z. B. aus der DE
3032064 C2 bekannt. Diese zeigt eine Vorrichtung zum
Zufuihren von Formballen (Kokillen) zu einer Gie3pfan-
ne. Die Formballen stehen auf Auflageflachen von Pa-
lettentragern, die in einem Paternoster oder an einem
um eine Zentralachse drehbar gehaltenen Conveyor
angeordnet sind, wobei im letzteren Fall die Tragachsen
der Palettentrager sich synchron zur Zentralachse dre-
hen, so dass die Palettentrager und damit die Auflage-
flachen fir die Formballen stets waagerecht ausgerich-
tet sind. Die GieBRmaschine bendtigt eine kombinierte
Einschub- und Ausschubstation (E1 / A1) fir die Form-
ballen. In dieser Station miissen die gefillten Formbal-
len zunachst dem Gield3rad enthommen werden, bevor
neue, noch zu fiillende Formballen auf die Auflagefla-
chen aufgeschoben werden kénnen. Dies dauert sehr
lange, so dass keine hohen Abgeildleistungen erreicht
werden kénnen.

[0003] Solche Giefmaschinen werden beispielswei-
se zum GieRen von diinnen Gussteilen unter Schutzgas
oder Vakuum aus Legierungen von Eisen mit seltenen
Erden verwendet. Diese Gussteile dienen insbesondere
zur Herstellung von Hochleistungsmagneten oder von
Speicherbehaltern fir Wasserstoff. Bei den Giellma-
schinen dieser Art kommt es darauf an, dass die
Schmelze in der jeweiligen Kokille sehr rasch erstarrt,
um eine kristalline Struktur zu erhalten. Deshalb wird die
Schmelze aus einem Vakuum-Induktionsofen tber eine
Giefdrinne in die Gielmaschine geleitet und dort in eine
flache Kokille gegossen, welche auf einer wasserge-
kiihlten Auflageflache befestigt ist. Nach dem Erstarren
wird das eine diinne Platte von beispielsweise 10 bis 25
mm Dicke bildende Gussteil aus der Kokille heraus in
einen Gussteil-Sammelbehalter gekippt.

[0004] DaderBedarfan Legierungen, welche mit sol-
chen Giellmaschinen abgegossen werden, in letzter
Zeit stark gestiegen ist, besteht die Notwendigkeit die
Produktionsleistung der GieRmaschinen zu erhdhen.
Hierzu hat man bereits sogenannte Book-Molds in
GielRmaschinen eingesetzt. Hierbei handelt es sich um
Gespannkokillen aus mehreren, wassergekuhlten Plat-
ten. Nachteilig ist hierbei, dass die Zerlegung und der
Zusammenbau solcher Gespannkokillen sehr zeitauf-
wendig ist.

[0005] Ein genereller Nachteil der Anordnung von
mehreren Kokillen nebeneinander liegt darin, dass sich
dadurch der Flachenbedarf fir die GieRmaschine uner-
winscht stark erhdht und die Giefmaschine kompliziert
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im Aufbau wird.

[0006] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ei-
ne Giellmaschine der vorstehenden Art zu entwickeln,
welche eine moglichst hohe AbgieRleistung hat, ohne
dass hierzu der Flachenbedarf der GieBmaschine uner-
wunscht stark ansteigt, und die ein rasches Erstarren
der Schmelze ermdglicht.

[0007] Dieses Problem wird erfindungsgemafl® da-
durch geldst, dass das Gielirad, ein im Querschnitt re-
gelmaRiges Vieleck bildet, dessen Mantelflache von
den Auflageflachen gebildet ist.

[0008] Durch ein solches Gieltrad kénnen mehrere
Kokillen auf engem Raum untergebracht werden, daim-
mer nur die jeweils unter dem Ausguss befindliche, obe-
re Kokille horizontal ausgerichtet sein muss. Taktet das
Gierad um eine Kokille weiter, so dass die nachstfol-
gende Kokille unter den Ausguss gelangt, dann geréat
die zuvor gefillte Kokille in eine geneigte Lage, in der
der erstarrte Guss sich weiter abkiihlen kann, bevor das
Gussteil bei der nachstfolgenden Drehung in eine so
steile Position gelangt, dass das Gussteil aus der Kokille
herausfallt. Durch das Abkuhlen des Gussteiles in der
Kokille wird deshalb das Abgief3en des nachstfolgenden
Gussteiles nicht verzogert. Da das Giel3rad ebene Auf-
lageflachen hat, kann man diese beispielsweise mit ei-
ner Wasserkihlung versehen, so dass die einzelnen
Kokillen auf einfache Weise gut zu kiihlen sind und die
fur manche Metalle erforderliche, rasche Erstarrung
ohne unerwiinscht hohen Aufwand zu erreichen ist. Die
einzelnen Kokillen lassen sich nacheinander fiillen, in-
dem das Gielrad wahrend des AbgielRens der jeweils
obersten Kokille stillsteht und nach dem Fiillen der ober-
sten Kokille rasch weitertaktet, so dass die nachstfol-
gende Kokille unter den Gief3strahl gelangt. Ein weiterer
Vorteil des Gielirades liegt darin, dass bei ihm einzelne
Kokillen unabhéngig von den anderen ausgetauscht
werden kénnen, so dass Reparaturen rasch auszufiih-
ren sind.

[0009] Die Schmelze lasst sich vom Schmelzofen un-
ter Vakuum oder Schutzgas auf einfache Weise in die
Gieflmaschine einbringen, wenn gemaR einer Weiter-
bildung der Erfindung die GieBkammer eine an einen
Schmelzofen Uber ein Schleusenventil anschlieBbare
Vakuumkammer ist und der Ausguss an einer aus der
GieBkammer durch das Schleusenventil in den
Schmelzofen einfahrbaren Gielrinne vorgesehen ist.
[0010] Die abgegossenen und aus den Kokillen ent-
fernten Gussteile kdnnen zunachst gesammelt und pe-
riodisch von der GieSmaschine abgefiihrt werden, wenn
unterhalb des Giel3rades an der Seite, zu der hin sich
die Kokillen bei Drehung des GieRrades von seiner
Oberseite her bewegen, ein Gussteil-Sammelbehalter
angeordnet ist.

[0011] Solange die Gussteile noch eine Temperatur
haben, bei der es mit der Atmosphare zu Reaktionen
kommt, missen die Gussteile unter Schutzgas oder im
Vakuum verbleiben. Das lasst sich auf einfache Weise
erreichen, wenn der Gussteil-Sammelbehélter an sei-
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ner Oberseite Uber ein an ihm vorgesehenes Schleu-
senventil I6sbar mit der GieRkammer verbindbar ausge-
bildet ist. Eine solche Ausfiihrungsform ermdéglicht es,
mehrere Gussteil-Sammelbehalter zu verwenden, so
dass die GieRmaschine mit einem an ihr angeschlosse-
nen Gussteil-Sammelbehélter arbeiten kann, wahrend
in einem anderen Gussteil-Sammelbehalter die
Gussteile noch weiter abkuihlen oder aus ihm Gussteile
entnommen werden.

[0012] Die Gussteile lassen sich mit dem Gussteil-
Sammelbehalter leicht in eine Entladungsposition fah-
ren, wenn der Gussteil-Sammelbehalter auf Radern von
der GieRkammer weg verfahrbar ausgebildet ist.
[0013] Die Wartung und Reparatur der GieRmaschine
ist besonders einfach auszufiihren, wenn die GieRkam-
mer aus einem oberen, stationdren GieRkammerteil mit
einer Gie3rinnenkammer und einem unteren, verfahr-
baren Gielkammerteil mit dem Gieldrad gebildet ist.
Hierdurch wird es mdéglich, das Giefdrad in eine von der
GieRmaschine und dem Schmelzofen entfernte War-
tungsposition zu bewegen und in ihr die Bereiche des
Gielirades leicht zu erreichen.

[0014] Der verfahrbare GieRkammerteil braucht vor
dem Trennen von dem stationdren GieRkammerteil
nicht abgesenkt zu werden, vielmehr gentigt eine hori-
zontale Verfahrbarkeit des verfahrbaren Gie3kammer-
teils, wenn gemanR einer anderen Weiterbildung der Er-
findung der stationare Gieflkammerteil und der verfahr-
bare GielRkammerteil im aneinander gefahrenen Zu-
stand mit in Verfahrrichtung des verfahrbaren GielRkam-
merteils von unten nach oben ansteigenden Anlagefla-
chen gegeneinander dichtend anliegen.

[0015] Das GieRrad kann wahrend des Flielkens des
Schmelzstrahls aus dem Ausguss nach dem Fiillen ei-
ner Kokille weitergetaktet werden, wenn in Drehrichtung
des GielSrades gesehen zwischen den jeweiligen Kokil-
len jeweils ein Gussleitstlick eingesetzt ist, welches zwi-
schen den Kokillen einen den auftreffenden Guss je
nach Stellung des GielRrades zur einen oder anderen
angrenzenden Kokille leitet.

[0016] Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfihrungs-
formen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund-
prinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt und
wird nachfolgend beschrieben. In ihr zeigen die

Fig.1  eine Vorderansicht einer GieRanlage mit einem
Schmelzofen und der erfindungsgemaflen
GielRmaschine,

Fig.2  eine Seitenansicht der Anordnung nach Fig.1,

Fig.3 einen Schnitt durch einen Teilbereich eines
Gielirades der Gielmaschine.

[0017] Die Figur 1 zeigt einen als Vakuum-Induktions-

ofen der VIDP Bauart ausgebildeten Schmelzofen 1, der
einen Tiegel 2 hat, in welchem Metall durch Induktion
geschmolzen wird. Seitlich neben dem Schmelzofen 1
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befindet sich eine GieBmaschine 3 mit einer doppelwan-
digen, wassergekulhlten und geschlossenen Giel3kam-
mer 4, die Uber eine GielRrinnenkammer 5 und ein
Schleusenventil 6 mit dem Schmelzofen 1 verbunden
ist. Innerhalb der Gief3rinnenkammer 5 ist eine Gieldrin-
ne 7 angeordnet, welche mit einem Ende durch das
Schleusenventil 6 hindurch in den Schmelzofen 1 ragt
und am anderen Ende einen Ausguss 8 hat. Zusatzlich
ist die Giel3rinne 7 gestrichelt in Einsatzposition darge-
stellt, in der sie sich innerhalb der Gief3rinnenkammer
5, jedoch aulerhalb des Schmelzofens 1 befindet.
[0018] Unterhalb des Ausgusses 8 ist in der Gielima-
schine 3 ein Giefirad 9 angeordnet, welches durch ei-
nen Drehantrieb 10 um eine Achse 16 schrittweise ver-
dreht werden kann. Dieses Giefdrad 9 hat bei dem ge-
zeigten Beispiel achteckigen Querschnitt und bildet
deshalb acht ebene Auflageflachen 11, auf denen je-
weils eine in Figur 3 gezeigte Kokille 12 gehalten ist.
[0019] Unterhalb des Giellrades 9 ist ein Gussteil-
Sammelbehalter 13 angeordnet, der an seiner Obersei-
te ein Schleusenventil 14 hat, Gber welches er mit der
GieBRkammer 4 zu verbinden ist. Der Gussteil-Sammel-
behélter 13 hat Rader 15, die es ermdglichen, den
Gussteil-Sammelbehalter 13 von der Giel(kammer 4
weg in eine Entnahmeposition zu verfahren.

[0020] Die Figur 2 verdeutlicht, dass das Giefrad 9
im Querschnitt die Form eines regelméfligen Achtecks
hat, so dass es insgesamt acht Auflageflachen 11 auf-
weist. Weiterhin zeigt Figur 2, dass die GieRkammer 4
aus einem oberen, stationdren GieRkammerteil 17 und
einem verfahrbaren GieBkammerteil 18 gebildet ist.
Diese GieRkammerteile 17, 18 berihren sich dichtend
mit Anlageflachen 19, 20, welche schrég ausgerichtet
sind. Der verfahrbare Giel3kammerteil 18 hat Rader 21
und kann dadurch in der Figur 2 gesehen nach rechts
in eine Wartungsposition gefahren werden, in der das
Gielrad 9 frei zuganglich ist.

[0021] Die Figur 3 zeigt im Mal3stab stark vergroRert
einen Teilbereich des um die Achse 16 drehbaren
Gielirades 9. Positioniert wurde dort die Auflageflache
11. Diese Auflageflache 11 ist durch nach oben hin of-
fene, als Nuten ausgebildete Kiihlkanale 22 unterbro-
chen, in denen Kihlwasser zu strdbmen vermag. Die je-
weilige Kokille 12 deckt diese Kiihlkanale 22 nach oben
hin ab, wobei die Abdichtung durch in der Auflageflache
11 angeordnete Dichtungen 23 erfolgt. Der Raum zwi-
schen den einzelnen Kokillen 12, 12" wird jeweils durch
ein Gussleitstlick 24 ausgefiillt, welches eine Flissig-
keitsscheide 25 hat, so dass beim Drehen des Gieldra-
des 9 um die Achse 16 der Schmelzstrahl zunachst
noch zur Kokille 12 und nach Passieren der Flussig-
keitsscheide 25 zur nachstfolgenden Kokille 12' geleitet
wird.

[0022] Oberhalb der Kokille 12 wurde in Figur 3 der
Ausguss 8 skizziert. Wahrend aus ihm Guss in die Ko-
kille 12 flieRt, steht das Gieldrad 9 in der dargestellten
Position still. Ist die Kokille 12 gefiillt, dann taktet man
das GiefRrad 9 méglichst rasch und bei diesem Ausfiih-
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rungsbeispiel um 45° weiter, ohne dass der Ausguss 8
hierzu versperrt wird. Durch dieses Weitertakten ge-
langt die Kokille 12" unter den Ausguss 8 und kann da-
durch geflllt werden, wahrend sich die Kokille 12 in ei-
ner um 45° geneigten Position befindet. Beim nachsten
Weitertakten gelangt die Kokille 12 in eine senkrechte
Position, so dass das in ihr erstarrte Gussteil aus ihr her-
aus nach unten in den in den Figuren 1 und 2 gezeigten
Gussteil-Sammelbehalter 13 fallt.

[0023] Wenn derin Figur 1 gezeigte Tiegel 2 vollstan-
dig entleert ist, fahrt man die Giel3rinne 7 in die in Figur
1 gestrichelt dargestellte Einsetzposition und trennt mit-
tels des Schleusenventils 6 den Schmelzofen 1 von der
Gieflmaschine 3, so dass im Schmelzofen ein neuer
Schmelzprozess beginnen kann.

Bezugszeichenliste

[0024]

1 Schmelzofen

2 Tiegel

3  Gielmaschine

4  Giell3kammer

5  Gieldsrinnenkammer
6 Schleusenventil
7 Gieldrinne

8 Ausguss

9 Gielirad

1

0 Drehantrieb

11 Auflageflache

12 Kokille

13  Gussteil-Sammelbehalter
14  Schleusenventil

15 Rad

16  Achse

17  stationdrer GieRkammerteil
18  verfahrbarer GieRkammerteil
19  Anlageflache

20 Anlageflache

21 Rad
22  Kihlkanal
23  Dichtung

24 Gussleitstlick
25  Flussigkeitsscheide

Patentanspriiche

1. GieBmaschine zum GiefRen von Metall, welche eine
geschlossene GieRkammer (4) hat, in der Uber ei-
nen Ausguss (8) flissiges Metall in eine unterhalb
des Ausgusses (8) angeordnete Kokille (12)
gielbar ist, wobei in der Giellkammer (4) mehrere
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Kokillen (12) auf ebenen Auflageflachen (11) eines
um eine horizontale Achse (16) verdrehbaren Giel3-
rades (9) angeordnet sind, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gief3rad (9) ein im Querschnitt regel-
mafiges Vieleck bildet, dessen Mantelflache von
den Auflageflachen (11) gebildet ist.

Giellmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die GieRkammer (4) eine an einen
Schmelzofen (1) tber ein Schleusenventil (6) an-
schlieBbare Vakuumkammer ist und der Ausguss
(8) an einer aus der GieRkammer (4) durch das
Schleusenventil (6) in den Schmelzofen (1) einfahr-
baren Gielrinne (7) vorgesehen ist.

GieBmaschine nach den Anspriichen 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass unterhalb des
GieRrades (9) an der Seite, zu der hin sich die Ko-
killen (12) bei Drehung des Gielrades (9) von sei-
ner Oberseite her bewegen, ein Gussteil-Sammel-
behalter (13) angeordnet ist.

Gieflmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gussteil-Sammelbehalter (13)
an seiner Oberseite Uber ein an ihm vorgesehenes
Schleusenventil (14) l6sbar mit der GieRkammer
(4) verbindbar ausgebildet ist.

Giellmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gussteil-Sammelbehalter (13)
auf Radern (15) von der Giel’(kammer (4) weg ver-
fahrbar ausgebildet ist.

GieBmaschine nach zumindest einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Giell(kammer (4) aus einem oberen, sta-
tionaren GieBkammerteil (17) mit einer Gieldrinnen-
kammer (5) und einem unteren, verfahrbaren
GieRkammerteil (18) mit dem GiefRrad (9) gebildet
ist.

Giellmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der stationare GieBkammerteil (17)
und der verfahrbare GieRkammerteil (18) im anein-
ander gefahrenen Zustand mit in Verfahrrichtung
des verfahrbaren GieRkammerteils (18) von unten
nach oben ansteigenden Anlageflachen (19, 20)
gegeneinander dichtend anliegen.

Giellmaschine nach zumindest einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in Drehrichtung des Giefdrades (9) gesehen
zwischen den jeweiligen Kokillen (12, 12) jeweils
ein Gussleitstlick (24) eingesetzt ist, welches zwi-
schen den Kokillen (12, 12') einen den auftreffen-
den Guss je nach Stellung des Giefirades (9) zur
einen oder anderen angrenzenden Kokille (12, 12")
leitet.
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