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(54) Vorratsbehalter fiir Getrankemaschinen
(57)  Eswird ein Vorratsbehalter (1) fir Getrankema-
schinen beschrieben, der einen Behélterkdrper (2), eine
Ausgabeleitung (3) zum Ausgeben von Flissigkeiten in
vorbestimmten Mengen und eine Einrichtung (4) zur Ni-
veaukompensation des Flissigkeitsspiegels (7a) im Be-
hélterkdrper (2) aufweist. Um die Niveaukompensation
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auf konstruktiv einfache Weise durchfiihren zu kénnen,
wird vorgeschlagen, dass der Behalterkdrper (2) tUber
dem Flissigkeitsspiegel (7a) im Wesentlichen luftdicht
verschlossen ist und die Einrichtung (4) zur Niveaukom-
pensation eine Belliftungséffnung (6) aufweist, die un-
terhalb des Flussigkeitsspiegel (7a) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Vorrats-
behalter fur Getrdnkemaschinen der im Oberbegriff von
Anspruch 1 erlauterten Art.

[0002] Viele der bislang auf dem Markt befindlichen
Getrankemaschinen, wie beispielsweise automatische
Kaffee- oder Teemaschinen enthalten Vorratsbehalter
fur die unterschiedlichsten Flissigkeiten und Getranke,
beispielsweise integrierte Milchbehalter, Warmhaltebe-
halter fir ausgabefertige Getranke oder Wasserbehal-
ter zum Zubereiten von Getranken, aus denen vorab in
ihrem Mengenvolumen konstante Fllssigkeitsmengen
gezapft werden missen, sei es um ein vorbestimmtes
Portionsgefaly, wie beispielsweise eine Tasse oder ein
Kannchen, mit einem Getrank zu beflllen, sei es um ei-
ne vorbestimmte Menge Wasser zum Zubereiten einer
vorbestimmten Menge Getrank abzuziehen oder sei es,
um eine vorbestimmte Menge Milch zum Mischen mit
einer vorbestimmten Menge Kaffe oder Tee oder zum
Aufschdumen zur Zubereitung von Capuccino abzuzie-
hen. In allen diesen Féllen ist es notwendig, dass die
vorbestimmte Volumenmenge der Flissigkeiten bei je-
dem Zapfvorgang im Wesentlichen immer gleich ist,
egal wie hoch der Flussigkeitsspiegel im Vorratsbehal-
ter steht. So wird beispielsweise eine hohe Flissigkeits-
saule im Vorratsbehélter bei Schwerkraftabfluss oder
bei einem zeitgesteuerten Ventil zu einer leicht erhdhten
Ausflussmenge fiihren gegenlber derjenigen Aus-
flussmenge, die bei der gleichen Ventil6ffnungszeit aber
bei einem geringeren Flllstand im Vorratsbehélter aus-
flieRt. Bislang behilft man sich dadurch, dass man ent-
weder im Vorratsbehélter oberhalb des Flissigkeits-
spiegels einen konstanten Uberdruck erzeugt oder in-
dem man den Fllstand im Vorratsbehalter mittels Son-
den feststellt und die Zeitsteuerung entsprechend ver-
andert. Beide Malinahmen sind relativ kompliziert.
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Vorratsbehalter bereitzustellen, mit dem auf kon-
struktiv einfache Weise eine Niveaukompensation er-
reicht werden kann.

[0004] Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 an-
gegeben Merkmale geldst.

[0005] Durch den im Wesentlichen luftdichten Ab-
schluss des Behalterkdrpers wird sich bei der Entnahme
von Flussigkeit aus dem Behélterkdrper oberhalb des
Flissigkeitsspiegels ein zunehmender Unterdruck auf-
bauen, der dem Gewicht der Flissigkeitssdule im Be-
hélterkorper entgegenwirkt. Es wird sich ein Gleichge-
wicht zwischen dem an der Beliiftungséffnung anliegen-
den Aussendruck und dem Unterdruck im Behalterkor-
per oberhalb des Flissigkeitsspiegels einstellen, wobei
aus der Beliftungsoffnung dann Luft nachperlt, sobald
der Unterdruck im Behalterkérper um einen vorbe-
stimmten Wert unter den AuBendruck fallt. Dieses
Gleichgewicht ist unabhangig von der Héhe der Flis-
sigkeitssaule im Behalterkorper, so dass bei jeder Hohe
der Flussigkeitssaule im Behalterkdrper ein angemes-
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sener Ausgleich des Gewichtes der Fllssigkeitssdule
erreicht wird.

[0006] Beistationaren Behaltern, das heifldt bei Behal-
tern, die zum Beflllen nicht gekippt werden kénnen, ist
die MaRnahme nach Anspruch 2 sinnvoll.

[0007] Die Anspriche 3 und 4 beschreiben beson-
ders bevorzugte Anordnungen der Beliftungsoffnung.
[0008] Durch die Malnahmen nach den Anspriichen
5 und 6 wird sichergestellt, dass die nachperlenden Luft-
blasen nicht zu grof3 werden.

[0009] Die MalRnahme nach Anspruch 7 sichert eine
vollstandige Entleerbarkeit des Vorratsbehalters.
[0010] Die Ausgestaltungen der Ausgabeleitung nach
den Anspriichen 8 und 9 sind die konstruktiv einfachste
Méoglichkeit, da kein weiterer, abzudichtender Zugang
zum Vorratsbehalter notwendig ist.

[0011] Anspruch 10 erleichtert das Befiillen des Be-
halterkorpers.

[0012] Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert:

[0013] Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemafen Vorratsbehalters in schemati-
scher Schnittdarstellung,

Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemalen Vorratsbehalters in schemati-
scher Schnittdarstellung, und

Fi. 3 ein drittes Ausflhrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemaRen Vorratsbehalters in schemati-
scher Schnittdarstellung,

[0014] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel ei-

nes erfindungsgemaflen Vorratsbehalters 1, wie er bei-
spielsweise in einer automatischen Kaffeemaschine
zum Zwischenspeichern von Kaffee oder anderen Ge-
tranken, wie beispielsweise Milch, oder einer vorbe-
stimmten Menge HeilBwasser eingesetzt werden kann.
Der Vorratsbehalter 1 wird dort eingesetzt, wo eine Flis-
sigkeit in vorgegebenen Volumenmengen ausgegeben
werden muss, wobei die vorgegebene Volumenmenge
gleich bleiben soll, egal wie hoch die Flussigkeit im Vor-
ratsbehalter 1 noch steht. Dies kann beispielsweise im
Verlauf eines Zubereitungszyklus fir ein Getrank not-
wendig werden, oder es kann notwendig werden, wenn
beispielsweise ein Benutzer auf Knopfdruck immer die
gleiche Volumenmenge eines Getranks, beispielsweise
zum exakten Fillen einer Tasse oder eines Portionsge-
fales, entnehmen will.

[0015] Der Vorratsbehalter 1 enthalt den eigentlichen
Behalterkérper 2 und einen Deckel 2a, der im Wesent-
lichen luftdicht abschlielend auf dem Behalterkdrper 2
sitzt. "Im Wesentlichen luftdicht" muss nicht unbedingt
eine absolute Dichtheit bezeichnen, es reicht aus, dass
der Deckelsitz einen Unterdruck zumindest Uber die
normale Betriebsdauer einer Getrankemaschine, also
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beispielsweise 8 Stunden ohne nennenswerte, funkti-
onsstérende Schwankungen, aufrechterhalten kann.
[0016] Der Behalterkérper 2 ist in seinen untersten
Bereich mit einer Ausgabeleitung 3 verbunden, die zu
einer nicht dargestellten Ausgabevorrichtung mit oder
ohne einem zeitgesteuerten Ventil fihrt.

[0017] Der Vorratsbehalter 1 enthalt eine Einrichtung
4 zur Niveaukompensation, die einen Bellftungskanal
5 in Form eines Rohres mit senkrechter Mittellinie 5a
umfasst, das am Deckel 2a befestigt ist und sich nach
unten in den Behalterkdrper 2 hinein bis in die Nahe des
Bodens erstreckt. Das Rohr 5 ist durch den Deckel 2a
hindurch offen und steht mit der Au3enseite des Vor-
ratsbehalters 1, bevorzugt mit der Atmosphare in Ver-
bindung. Falls Druckschwankungen des Atmospharen-
druckes storen, kann das Rohr 5 auch mit einem Aus-
gleichdruck-Gefall verbunden sein. Das Rohr 5 er-
streckt sich mit senkrechter Mittellinie 5a bis in die Nahe
des Bodens des Behalterkérpers 2 und ist dort zum Aus-
bilden einer Beliiftungséffnung 6 offen. Die Belliftungs-
offnung 6 verlauft bevorzugt schrag zur Mittellinie 5a
und enthalt einen oberen Kantenbereich 6a und einen
unteren Kantenbereich 6b. Zumindest der obere Kan-
tenbereich 6a kann gewellt, gezackt, gelocht oder der-
gleichen ausgebildet sein, um das Ausbilden zu grof3er
Luftblasen zu verhindern.

[0018] In diesem Zusammenhang soll darauf hinge-
wiesen werden, dass mit "oben" und "unten" in die Rich-
tung in den Zeichnungen gemeint ist, die die Richtung
der Schwerkraft angibt.

[0019] Der Vorratsbehalter 1 wird entweder bei abge-
nommenen Deckel 2a oder Uber eine nicht gezeigte an-
dere Befllleinrichtung bis zum maximalen Fillstand im
Behalterkdrper 2 mit Flissigkeit 7 befillt, wobei der
Flissigkeitsspiegel im Behalterkorper 2 und im Rohr 5
anfanglich auf gleicher Hohe liegt. Wird dann Flissigkeit
Uber die Ausgabeleitung 3 abgesaugt oder lauft durch
Schwerkraft ab, sinkt der Flissigkeitsspiegel 7a der
Flussigkeit 7 im Behalterkorper 2, so dass sich oberhalb
ein freier Raum 8 mit Unterdruck bildet. Dieser Unter-
druck wirkt dem Gewicht der Flissigkeitssdule im Be-
hélterkdrper 2 entgegen, so dass dieses die durch die
Ausgabeleitung 3 abgezogene Menge nicht mehr be-
einflusst. Mit zunehmenden Unterdruck im Raum 8, je
nach den Unterschieden in der Querschnittsflache des
Rohres 5 und des Behalterkorpers 2, fallt der Flissig-
keitsspiegel 7b im Rohr 5 starker als der FlUssigkeits-
spiegel 7a im Behalterkérper 2 und erreicht die obere
Kante 6a der Bellftungséffnung 6. Dadurch wird Luft
eingedruckt, perlt nach oben und erhéht den Druck im
Raum 8, so dass der Flissigkeitsspiegel 7b wieder tiber
die obere Kante 6a ansteigt und die Beliiftung gestoppt
wird.

[0020] Das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 eignet
sich besonders fir Anwendungszwecke, bei denen die
Flissigkeit, ggf. nach einem kurzen Ansaugen, durch
Schwerkraft ausflief3t. Dabei sollte die Querschnittsfla-
che der Ausgabeleitung 3 etwa der Querschnittsflache
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des Rohres 5 entsprechen und es sollte sich die obere
Kante 6a der Offnung 6 oberhalb der oberen Kante der
Auslaufleitung 3 befinden.

[0021] Fig. 2 zeigt eine abgewandelte Ausfiihrungs-
form 10 des Vorratsbehalters aus Fig. 1, wobei gleiche
bzw. vergleichbare Bauteile mit den gleichen Bezugs-
zeichen gekennzeichnet und nicht nochmals erlutert
sind. Der Vorratsbehalter 10 unterscheidet sich vom
Vorratsbehalter 1 nur durch die Tatsache, dass statt der
festen Ausgabeleitung 3 die sich im unteren Bereich des
Behalterkorpers 2 durch dessen Wandung erstreckt ein
Schlauch 13 vorgesehen ist, der durch den Beliiftungs-
kanal 5 und die Beliftungséffnung 6 geschoben wurde
und auf dem Boden des Behalterkorpers 2 aufliegt. Die
Querschnittsflache des Schlauches 13 und des Rohres
5 kann groRer als in der Figur dargestellt gewahlt wer-
den, wobei zwischen dem Bellftungsrohr 5 und dem
Schlauch 13 nur ein kleiner Spalt verbleiben muss. Die
Flussigkeit wird abgesaugt, ansonsten entspricht die
Funktion dieses Vorratsbehélters 10 der Funktion des
Vorratsbehalters 1.

[0022] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
eines erfindungsgemafRen Vorratsbehalters 100, in ei-
ner etwas abgewandelten Ausfiihrungsform. Der Vor-
ratsbehéalter 100 enthalt einen Behalterkérper 102, der
geschlossen oder mit Deckel ausgebildet sein kann. Die
Einrichtung 4 zur Niveaukompensation enthélt eine Be-
lGftungs6ffnung 106, die sich in der Nahe des Bodens,
bevorzugt an diesen anschlieRend, durch die Wandung
des Behalterkérpers 102 erstreckt und mit einer Ober-
kante 106a oberhalb des Bodens angeordnet ist. An die
Bellftungsoéffnung 106 schliet sich aulRerhalb des Be-
halterkdrpers 102 ein Bellftungskanal 105 an, der von
der Beliftungséffnung 106 nach oben bis in die Nahe
des Deckels oder der oberen Deckwand des Behalter-
kérpers 102 fuhrt und dort offen ist. Die Ausgabeleitung
ist wiederum als Schlauch 113 ausgebildet, ist durch
den Bellftungskanal 105 und die Bellftungséffnung
106 gefuhrt und endet in der Nahe des Bodens des Be-
héalterkdrpers 102.

[0023] Der Vorratsbehalter 100 wirkt wie die bereits
oben beschriebenen Vorratsbehélter 1 bzw. 10, das
heil}t, beim Absaugen von Flissigkeit 107 Uber die Aus-
gabeleitung 113 bildet sich ein Unterdruck im Raum 108
oberhalb des Flissigkeitsspiegels 107a im Behalterkor-
per 102, und im Bellftungskanal 105 bildet sich ein wei-
terer Flussigkeitsspiegel 107b, auf den der Atmospha-
rendruck oder ein Druck aus einem Druckausgleichsge-
far wirkt. Die obere Kante 106a der Belliftungsoffnung
106 ist ebenfalls so ausgebildet, dass keine gréReren
Luftblasen gebildet werden, das heiflt die Oberkante
106 ist gewellt, gezackt oder gelocht ausgebildet.
[0024] Ist der Vorratsbehalter 100 geschlossen, d.h.
ohne Deckel ausgebildet, so ist zweckmafRigerweise an
der im Betrieb obersten Stelle ein Riickschlagventil 114
vorgesehen, durch den die beim Befiillen des Vorrats-
behalters 100 liber den Beliftungskanal 105 verdrangte
Luft entweichen kann.
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[0025] Ein besonders bevorzugtes Anwendungsbei-
spiel des erfindungsgemafien Vorratsbehalters ist seine
Verwendung als Vorratsbehalter fiir Milch in einer Kaf-
feemaschine mit integrierter Milchaufschdumung, wie
sie beispielsweise in der EP 820 715 beschrieben ist.
Diese Milchaufschaumvorrichtungen nutzen den Ventu-
rieffekt eines DampfstoRes aus, um Milch aus einem
Vorratsbehalter mitzureilen und aufzuschdumen. Die-
ser Venturieffekt reicht aus, um die erforderliche und
vorbestimmte Menge Milch aus dem erfindungsgema-
Ren Vorratsbehalter abzuziehen. Der Vorratsbehalter
kann, wie bei Getrankemaschinen tblich, entweder ge-
kihlt oder beheizt und isoliert sein.

[0026] In Abwandlung der beschriebenen und ge-
zeichneten Ausfuhrungsbeispiele kdnnen anhand der
einzelnen Figuren gezeichnete Einzelheiten unterein-
ander ausgetauscht werden, so kann beispielsweise
auch der Vorratsbehélter nach Fig. 3 mit einer festen
Ausgabeleitung oder einer abgeschragten Beliftungs-
offnung versehen werden. Der Beliftungskanal muss
nicht unbedingt geradlinig nach oben gefiihrt werden,
sondern kann auch einen Bogen oder dergleichen be-
schreiben. Der Bellftungskanal kann jede gewiinschte
Querschnittsform aufweisen und seine Querschnitts-
gréRe kann zweckmaRigerweise so auf die Quer-
schnittsgrofRe des Behalterkérpers und/oder der Ausga-
beleitung abgestimmt werden, dass bei einem vorgege-
benen Absaug- oder Ablaufdruck ein gleichmaRiges
Flie3en sichergestelltist. Bei einer anderen Formgestal-
tung des Bodens bzw. wenn auf andere Weise eine voll-
sténdige Entleerung sichergestellt wird oder diese nicht
notwendig ist, missen Auslauféffnung und Beliftungs-
6ffnung nicht in der Nahe des Bodens angeordnet sein.
Weiterhin muss auch die Auslauféffnung nicht notwen-
digerweise unterhalb der Beliiftungséffnung angeord-
net sein, wenn ein ausreichender Saugdruck und eine
vollstdndige Entleerung sichergestellt ist.

Patentanspriiche

1. Vorratsbehalter (1, 10, 100) fur Getrankemaschi-
nen, mit einem Behalterkdrper (2, 102) einer Aus-
gabeleitung (3, 13, 113) zum Ausgeben einer Flis-
sigkeit in vorbestimmten Mengen und mit einer Ein-
richtung (4) zur Niveaukompensation des Fllssig-
keitsspiegels (7a, 107a) im Behalterkorper (2, 102),
dadurch gekennzeichnet, dass der Behalterkor-
per (2, 102) Uber dem Flissigkeitsspiegel (7a,
107a) im Wesentlichen luftdicht verschlossen ist
und die Einrichtung (4) zur Niveaukompensation ei-
ne Beliiftungsoéffnung (6, 106) aufweist, die unter-
halb des Flissigkeitsspiegels (7a, 107a) angeord-
net ist.

2. \Vorratsbehélter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bellftungséffnung (6, 106)
mit einem Bellftungskanal (5, 105) verbunden ist,
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10.

der oberhalb des Flissigkeitsspiegels (7a, 107a)
mit der Atmosphére in Verbindung steht.

Vorratsbehalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Belliftungséffnung (6)
am unteren Ende eines sich von oben in den Be-
hélterkérper (2) hineinerstreckenden Liftungska-
nal (5) vorgesehen ist.

Vorratsbehalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beliftungsoffnung
(106) in einer Seitenwand des Behalterkorpers
(102) vorgesehen und mit einem nach oben fiihren-
den Beliftungskanal (105) verbunden ist.

Vorratsbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Belliftungsoff-
nung (106) bezlglich der Vertikalen schrag verlauft.

Vorratsbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass eine obere Be-
grenzungskante (6a, 106a) der Bellftungséffnung
(6, 106) zur Vermeidung groRer Luftblasen ausge-
bildet, insbesondere gewellt, gezackt oder gelocht
ist.

Vorratsbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgabelei-
tung (3, 13, 113) unterhalb der Beliiftungséffnung
(6, 106), angeordnet ist.

Vorratsbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgabelei-
tung (13, 113) durch die Beliftungséffnung (6, 106)
verlauft.

Vorratsbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgabelei-
tung (13, 113) als Schlauch ausgebildet ist.

Vorratsbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter-
korper (2, 102) mit einem Deckel (2a) im Wesentli-
chen luftdicht verschlieRbar ist.
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