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(54) Dispositif de stockage et de mélange de deux gaz

(57) L'invention concerne un dispositif de stockage
et de mélange de deux gaz ou mélanges de gaz sous
pression.

Il comprend une enceinte externe (10) contenant le
premier desdits gaz et munie d'une ouverture (12) ; une
enceinte interne (30) disposée à l'intérieur de ladite en-
ceinte externe contenant le deuxième gaz, et munie
d'une ouverture (32) ; un robinet double voie (14) com-
prenant un corps fixé de façon étanche dans l'ouverture
de l'enceinte externe, un premier passage (18) ayant

une extrémité raccordée à l'enceinte interne et équipé
de premiers moyens d'obturation (26) commandables,
et un deuxième passage (20) ayant une première extré-
mité raccordée à ladite enceinte externe et équipé de
deuxièmes moyens d'obturation (28) commandables ;
des premiers (41) et deuxièmes (42) moyens de réglage
de débit et de pression (36, 38),chacun étant relié à l'un
des passages dudit robinet ; et des premières et deuxiè-
mes conduites (46, 48) pour relier la sortie de chaque
moyen de réglage à une sortie unique (52).
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un dispositif
de stockage et de mélange de deux gaz ou de deux mé-
langes de gaz sous pression.
[0002] De façon plus précise, l'invention concerne un
dispositif qui permet le stockage pendant le temps re-
quis de deux gaz ou de deux mélanges de gaz sous
pression et leur mélange dans des proportions détermi-
nées au moment de l'utilisation dudit mélange.
[0003] La préparation et le stockage de mélange à
très faible teneur, par exemple de quelques parties par
milliard (ppb) ou de fractions de parties par million (ppm)
de gaz actif comme SO2 ou Nox sont relativement déli-
cates et posent souvent des problèmes de conservation
du mélange dans leur bouteille de stockage et de mise
en oeuvre in situ.
[0004] C'est pourquoi on a proposé d'élaborer ce mé-
lange à l'aide d'un dilueur. Pour la mise en oeuvre de
cette technique, il est nécessaire de disposer d'une bou-
teille du gaz à diluer et de son détendeur, d'une bouteille
de gaz diluant et de son détendeur, et d'un mélangeur
dilueur. Si l'on tient compte du temps nécessaire pour
la purge des circuits reliant ces différents composants
et du coût de ces différents composants, la mise à dis-
position du mélange à très faible teneur est prohibitif.
[0005] Un objet de la présente invention est de fournir
un dispositif qui permet le stockage et le mélange de
deux gaz ou de deux mélanges de gaz permettant in
situ l'élaboration du mélange final avec une précision de
la teneur des différents composants au moins aussi
bonne que dans les techniques antérieures et autorisant
des taux de certains des gaz, très faibles, de l'ordre
d'une fraction de ppm ou de quelques ppb.
[0006] Pour atteindre ce but selon l'invention, le dis-
positif de stockage et de mélange de deux gaz ou mé-
lange de gaz sous pression comprend :

- une enceinte externe contenant le premier desdits
gaz et munie d'une ouverture ;

- une enceinte interne disposée à l'intérieur de ladite
enceinte externe et, contenant le deuxième gaz, et
munie d'une ouverture ;

- un robinet double voie comprenant un corps fixé de
façon étanche dans l'ouverture de l'enceinte exter-
ne, un premier passage ayant une extrémité interne
raccordée à l'ouverture de l'enceinte interne et une
extrémité externe et équipé de premiers moyens
d'obturation, commandables, et un deuxième pas-
sage ayant une première extrémité interne débou-
chant dans ladite enceinte externe et une deuxième
extrémité externe et étant équipé de deuxièmes
moyens d'obturation commandables,

des premiers et deuxièmes moyens de réglage
de débit et de pression ayant chacun une en-
trée reliée à la sortie externe d'un des passages
dudit robinet double voie et une sortie ; et

des premières et deuxièmes conduites pour re-
lier la sortie de chaque moyen de réglage à une
sortie unique dudit dispositif de stockage et de
mélange.

[0007] On comprend que le mélange de gaz actifs à
diluer est déjà dilué dans des proportions acceptables,
par exemple de l'ordre de quelques ppm, dans l'encein-
te interne alors que l'enceinte externe contient le gaz
diluant. Compte tenu du taux de dilution des gaz actifs
dans l'enceinte interne, celui-ci peut être initialement
élaboré de façon aisée et avec précision et son stocka-
ge ne soulève pas de problèmes particuliers. Lors de
l'utilisation du mélange final, il est possible d'élaborer
celui-ci in situ en ouvrant les deux robinets, ce qui per-
met d'obtenir à la sortie de l'ensemble du dispositif le
mélange dans la teneur voulue des gaz actifs avec le
débit voulu et à la pression voulue grâce à la présence
des détendeurs et des orifices calibrés.
[0008] De préférence, les mélanges de gaz ou les gaz
contenus dans les deux enceintes sont à la même pres-
sion et le rapport des volumes des deux enceintes est
égal au rapport des quantités de gaz ou mélanges de
gaz à prélever dans les deux enceintes pour obtenir le
mélange final.
[0009] Il faut également souligner que, après la mise
en place de l'enceinte interne et du robinet double voie
à l'intérieur de l'enceinte externe, on peut procéder aisé-
ment au conditionnement et au remplissage des deux
enceintes par l'intermédiaire du robinet à double voie.
[0010] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaîtront mieux à la lecture de la description
d'un mode préféré de mise en oeuvre de l'invention don-
né à titre d'exemple non limitatif. La description se réfère
aux figures annexées, sur lesquelles :

- la figure 1 est une vue en coupe axiale de la partie
supérieure du dispositif de stockage et de
mélange ; et

- la figure 2 est une vue partielle du dispositif mon-
trant un exemple de réalisation du détendeur asso-
cié à chaque voie du robinet double voie.

[0011] En se référant tout d'abord à la figure 1, on va
décrire l'ensemble du dispositif de mélange et de stoc-
kage.
[0012] Ce dispositif est d'abord constitué par une bou-
teille externe de résistance à la pression 10 destinée à
contenir le gaz ou le mélange de gaz diluant. La bouteille
10 comporte une ouverture supérieure 12 dans laquelle
est engagé un robinet double voie 14 dont le corps 16
est fixé de façon étanche dans l'ouverture 12. Le robinet
double voie 14 comporte essentiellement deux passa-
ges 18 et 20 dont une première extrémité 18a, 20a dé-
bouche dans la face inférieure 16a du corps du robinet
double voie et dont la deuxième extrémité 18b, 20b dé-
bouche dans des bossages 22 et 24 du corps du robinet
double voie. Une partie de chaque passage, référencée
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respectivement 18c et 20c, constitue un siège pour un
obturateur formé respectivement par des vis pointeaux
26 et 28. Les vis pointeaux 26 et 28 constituent avec les
sièges 18c et 20c des obturateurs par tout ou rien.
[0013] A l'intérieur de l'enceinte externe 10 est mon-
tée une bouteille interne 30 de résistance de la pression
dont l'ouverture 32 est raccordée à l'extrémité 18a du
premier passage du robinet double voie par une cana-
lisation 34. La canalisation 34 sert à la fois à permettre
la liaison entre l'enceinte interne 30 et le passage 18 et
la solidarisation mécanique de l'enceinte 30 avec le ro-
binet double voie.
[0014] Chaque bossage 22 et 24 du robinet double
voie dans lequel débouchent les canaux 18 et 20 est
équipé d'un détendeur respectivement référencé 36 et
38. Un exemple particulier de tels détendeurs sera dé-
crit ultérieurement par référence à la figure 2. De préfé-
rence, un filtre 40 est interposé à la sortie des passages
18 et 20 en amont des détendeurs 36 et 38. La sortie
des détendeurs est équipée d'un orifice calibré 41 et 42
permettant de fixer le débit de gaz circulant dans les
conduites 46 et 48 raccordées à la sortie des déten-
deurs.
[0015] La conduite 46 se prolonge jusqu'à un raccord
en T 50 qui est lui-même raccordé à la conduite géné-
rale de sortie du dispositif 52. De préférence, cette con-
duite générale de sortie est équipée d'une vanne de
commande 54.
[0016] L'utilisation du dispositif décrit en relation avec
la figure 1 apparaît clairement. Dans une phase initiale,
l'enceinte interne 30 fixée au robinet double voie 16 est
mise en place à l'intérieur de l'enceinte externe 10 et le
corps du robinet double voie est fixé de façon étanche
dans l'ouverture 12 de l'enceinte externe. A l'aide des
passages 18 et 20, on procède au conditionnement et
au remplissage initial de l'enceinte interne 30 et de l'en-
ceinte externe 10. Après ce conditionnement et ce rem-
plissage, les vis pointeaux 26 et 28 assurent la ferme-
ture de ces deux enceintes. Dans cet état, les gaz ou
mélanges de gaz contenus dans les enceintes 10 et 30
peuvent être stockés durant le temps souhaité. Il va de
soi que l'enceinte interne 30 doit avoir, de préférence,
des dimensions transversales inférieures à la section de
l'ouverture 12 de l'enceinte externe 10 afin d'en permet-
tre la mise en place à l'intérieur de l'enceinte 10.
[0017] Lorsque l'on veut utiliser le mélange de gaz,
les détendeurs 36 et 38 sont réglés pour fournir une
pression de sortie qui est de préférence identique pour
les deux gaz. En outre, les orifices calibrés 41 et 42 ont
été définis pour fournir les débits souhaités respective-
ment de chacun des deux gaz. En ouvrant les deux vis
pointeaux 26 et 28 qui fonctionnent comme des obtura-
teurs par tout ou rien, on obtient dans la conduite 50 et
dans la conduite 46 des débits de chacun de ces gaz
sous les pressions désirées. Dans la conduite de sortie
52, on obtient donc le mélange de gaz dans les propor-
tions qui ont été définies par les débits respectifs de cha-
cun des gaz et par la concentration des gaz dans les

enceintes 10 et 30.
[0018] En se référant maintenant à la figure 2, on va
décrire un exemple de réalisation des détendeurs. Le
détendeur 38 comporte un corps 60, 62 qui est fixé sur
le bossage 24 par une bague filetée 64. La partie 60 du
corps est percée d'un passage axial 65 qui se prolonge
par une conduite 66 d'extrémité 66a. A l'intérieur de la
chambre définie par le corps 62, un disque 68 est monté
mobile en translation selon l'axe du détendeur. Ce dis-
que 68 est muni d'un orifice 70 excentré par rapport à
l'axe du détendeur et donc par rapport à la conduite 66.
Le disque 60 est muni sur sa face tournée vers la con-
duite 66 d'un manchon 72 qui coopère avec la conduite
66 et qui est relié au corps du détendeur par un ressort
74. En outre, la portion 76 de la face du disque 70 tour-
née vers la conduite 66 constitue un siège pour l'extré-
mité 66a de la conduite 66.
[0019] Le ressort 74 permet de définir la pression de
sortie du gaz hors du détendeur. On comprend en effet
que, en fonction de la pression du gaz dans la chambre
interne du détendeur, le disque 68 est plus ou moins
écarté de l'extrémité de la conduite 66 et que plus pré-
cisément, lorsque la pression est inférieure à la valeur
de consigne, la conduite 66 est obturée par le siège 76
alors que lorsque cette pression devient supérieure, le
disque 68 est écarté et on a à nouveau une sortie de
gaz.
[0020] Il va de soi que d'autres types de détendeurs
pourraient être utilisés.
[0021] Dans un exemple particulier de réalisation,
l'enceinte externe 10 a un volume de 20 I et l'enceinte
interne 30 un volume de l'ordre de 170 cm3. La bouteille
interne 30 peut avoir une hauteur de l'ordre de 750 mm,
une section externe de diamètre de l'ordre de 20 mm et
une section interne de diamètre de l'ordre de 17 mm. Le
rapport des volumes entre l'enceinte externe et l'encein-
te interne est donc de l'ordre de 1 %. Si l'on veut des
débits fixes pour les deux gaz de 1 000 cm3/min de gaz
contenu dans l'enceinte externe et de 10 cm3/min de
gaz à diluer contenu dans l'enceinte interne et une pres-
sion de sortie en amont des orifices calibrés de l'ordre
de 2 bar absolu, l'orifice calibré 41 associé à l'enceinte
interne aura un diamètre de 25 µm et l'orifice calibré 42
associé au gaz de l'enceinte externe un diamètre de 250
µm. Si les deux enceintes sont pressurisées à une pres-
sion de l'ordre de 150 bar, l'appareillage pourra être uti-
lisé en continu pendant environ 66 h. Un tel dispositif
pourra permettre de produire les concentrations suivan-
tes pour 1 ppm de concentration du gaz actif dans l'en-
ceinte externe, la concentration finale sera de l'ordre de
10 ppb et pour 10 ppm de teneur en gaz actif dans l'en-
ceinte interne, la concentration finale obtenue sera de
l'ordre de 100 ppb.

Revendications

1. Dispositif de stockage et de mélange de deux gaz
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ou mélanges de gaz sous pression comprenant :

- une enceinte externe (10) contenant le premier
desdits gaz et munie d'une ouverture (12) ;

- une enceinte interne (30) disposée à l'intérieur
de ladite enceinte externe contenant le deuxiè-
me gaz, et munie d'une ouverture (32);

- un robinet double voie (14) comprenant un
corps fixé de façon étanche dans l'ouverture de
l'enceinte externe, un premier passage (18)
ayant une extrémité interne raccordée à
l'ouverture de l'enceinte interne et une extrémi-
té externe et équipé de premiers moyens d'ob-
turation (26) commandables, et un deuxième
passage (20) ayant une première extrémité in-
terne débouchant dans ladite enceinte externe
et une deuxième extrémité externe et étant
équipé de deuxièmes moyens d'obturation (28)
commandables,

des premiers (41) et deuxièmes (42)
moyens de réglage de débit et de pression
(36, 38) ayant chacun une entrée reliée à
la sortie externe d'un des passages dudit
robinet double voie et une sortie ; et
des premières et deuxièmes conduites
(46, 48) pour relier la sortie de chaque
moyen de réglage à une sortie unique (52)
dudit dispositif de stockage et de mélange.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ladite enceinte interne (30) est conformée
pour pouvoir être introduite dans ladite enceinte ex-
terne (10) par son ouverture (12).

3. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 et 2, caractérisé en ce que l'ouverture (32)
de ladite enceinte interne (30) est raccordée à la
sortie interne du premier passage (18) dudit robinet
double voie (14) par une tubulure (34) formant éga-
lement des moyens de sustentation et de fixation
de ladite enceinte interne audit robinet double voie.

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 à 3, caractérisé en ce que chaque moyen
de réglage comprend un détendeur de pression
(36, 38) et un orifice calibré (41, 42) disposé à la
sortie du détendeur.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que les deux gaz sont sensiblement à la même
pression dans leurs enceintes respectives (10, 30)
et en ce que les deux détendeurs (41, 42) fournis-
sent le même rapport de détente.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que les volumes respectifs des enceintes inter-
ne (30) et externe (10) sont sensiblement dans le

rapport des débits respectifs des premier et deuxiè-
me gaz fournis par lesdits orifices calibrés (41, 42).
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