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(54)  Stromverteiler
(57)  Der beschriebene Stromverteiler (1) weist eine

Stromsammelschiene (2), eine Steckbuchse (3), die mit
der Stromsammelschiene (2) verbunden ist, minde-
stens ein Kontaktelement (4), das aus einem Zugangs-
anschluf}, einem Verbraucherabgriff und einem den Zu-
gangsanschlu® und den Verbraucherabgriff verbinden-
den Element besteht, zumindest einen Steckanschluf®
fur die Steckkontakte eines Schutzschalters (8), der ei-
ne Steckbuchse (3) der Sammelschiene (2) und eine
Zugangsbuchse eines Kontaktelementes (4) aufweist
und zwei Meldeleitungen (9,1 0) auf.

Um einen solchen Stromverteiler kostengiinstig
herzustellen und einen zuverlassigen Betrieb zu ge-
wahrleisten, ist erfindungsgemal vorgesehen, dal} das
Kontaktelement (4) aus einem einstilickigen Teil besteht.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stromverteiler mit einer Stromsammelschiene, zumindest einer Steck-
buchse, die mit der Stromsammelschiene verbunden ist, mindestens einem Kontaktelement, das aus einem Zugangs-
anschlul}, einem Verbraucherabgriff und einem den Zugangsanschlu® und den Verbraucherabgriff verbindenden Ele-
ment besteht, zumindest einem Steckanschluf3 fiir die Steckkontakte eines Schutzschalters, wobei der Steckanschluf}
eine Steckbuchse der Sammelschiene und eine Zugangsbuchse eines Kontaktelements aufweist, und mindestens
zwei Meldeleitungen.

[0002] Ein solcher Stromverteiler ist beispielsweise aus der DE 44 40 602 bekannt. Der Stromverteiler dient dazu,
mindestens einen abgesicherten Abgriff von der Stromsammelschiene zur Verfligung zu stellen. Der Stromverteiler
kommt beispielsweise in der Telekommunikationstechnik, insbesondere in 60V Gleichstrom-Telefonanlagen, zur An-
wendung. Haufig weist der Stromverteiler eine ganze Reihe von Steckanschliissen fur aufreihbare flache Schutzschal-
ter auf. Die einzelnen Schutzschalter sind einerseits jeweils tUber eine Steckbuchse mit der Stromsammelschiene ver-
bunden und andererseits tUber den Zugangsanschlul mit einem Kontaktelement verbunden. Ist der Schutzschalter
eingeschaltet, so ist das Kontaktelement mit der Stromsammelschiene verbunden, so daf Gber den Verbraucherabgriff
des Kontaktelements auf die Stromsammelschiene zugegriffen werden kann. Dabei ist jedes Kontaktelement einzeln
mit einem eigenen Schutzschalter gegeniiber der Stromsammelschiene abgesichert.

[0003] Der Nulleiter oder das Erdpotential kann den Verbrauchern getrennt zugefiihrt werden. Es ist aber auch még-
lich, eine zweite Sammelschiene zur Verfugung zu stellen, die das Erdpotential liefert.

[0004] Die Meldeleitungen dienen lediglich dazu, einen ausgeldsten Schutzschalter an ein entsprechendes Melde-
element zu melden, so daf}, ohne dal jeder einzelne Schutzschalter manuell kontrolliert werden muf3, abgelesen
werden kann, ob ein Schutzschalter wegen Uberlast ausgeldst hat. Bei der Ausfiihrungsform der DE 44 40 602 weisen
die Meldeleitungen Steckkontakte auf. Die Schutzschalter sind so ausgebildet, dal sie zusatzliche Messerkontakte
fur die Meldeleitungen und einen Hilfsschalter aufweisen. Wird der Schutzschalter ausgeldst, d.h. wird aufgrund einer
Uberlast die Verbindung zwischen der Stromsammelschiene und dem Kontaktelement bzw. dem an das Kontaktele-
ment angeschlossenen Verbraucher getrennt, so schaltet gleichzeitig der Hilfsschalter des Schutzschalters und ver-
bindet die beiden Meldeleitungen. Der so entstandene Kurzschlufl zwischen den beiden Meldeleitungen kann an einem
anderen Ort detektiert werden. Die Ausstattung der Schutzschalter mit Hilfsschaltern und die Ausstattung der Melde-
leitungen des Stromverteilers mit Steckkontakten stellt einen erheblichen Aufwand dar. Uberdies muR die Anordnung
von vier Steckkontakten fur den Schutzschalter sehr prazise erfolgen, um die Montage des Schutzschalter zu ermdg-
lichen. Bereits kleine Deformierungen der Flachsteckkontakte des Schutzschalters, die haufig vorhanden sind, kdnnen
zur Fehlmontage und damit zur Fehlfunktion des Bauelements fiihren.

[0005] Die Steckanschlisse fir die Kontaktelemente und die Meldeleitungen sind bei der bekannten Ausfiihrungs-
form auf einer Leiterplatte zusammengefallt. Das Kontaktelement wird bei dieser Ausfihrungsform daher aus einem
in die Leiterplatte eingeldteten Zugangsanschluf3, einem in die Leiterplatte eingeléteten Verbraucherabgriff und einem
- den Zugangsanschlu® und den Verbraucherabgriff verbindenden - Element in Form einer Leiterbahn gebildet. Wah-
rend das Kontaktelement mit der vollen Verbraucherlast, d.h. beispielsweise bei zwei parallel geschalteten Schutze-
lementen mit Strémen bis zu 63 Ampere belastet werden kann, fliet durch den Meldekreis im allgemeinen ein Strom
kleiner als 1 Ampere. Bei dem bekannten Stromverteiler muf} daher die Kupferkaschierung des Substrates der Leiter-
platte fiir die volle Stromlast ausgelegt sein. Da die Leiterplatte einheitlich bzw. gleichmaRig kaschiertist, ist demzufolge
auch die Kupferkaschierung des Meldekreises auf die volle Last ausgelegt, obwohl hier nur eine kleine Last zu erwarten
ist. Die Kosten fir diese Leiterplatte sind daher unangemessen hoch. Da die Ausfiihrungsform der DE 44 40 602 zwei
Verbraucherabgriffe aufweist, die sich senkrecht von der Leiterplatte in entgegengesetzte Richtungen erstrecken, muf
die Leiterplatte Uberdies beidseitig kaschiert werden. Bei der Bestlickung ist es dann zuséatzlich notwendig, dafl} zu-
mindest eine Seite von Hand bestiickt und gelétet wird. Die Folge sind hohe Herstellungskosten fiir den bekannten
Stromverteiler. Zudem hat sich gezeigt, daR es im Falle einer kurzfristigen Uberlast aufgrund der Warmeentwicklung
am Kontaktelement zu einem Ausléten des Zugangsanschlusses und/oder des Verbraucherabgriffes kommen kann,
bevor der Schutzleiter auslost. Die Folge ist, dal dieser Steckplatz fiir einen Schutzschalter nicht wiederverwendet
werden kann.

[0006] Bei der bekannten Ausflihrungsform ist eine zweite Sammelschiene vorgesehen, die das Null- bzw. Erdpo-
tential liefert. Die zweite Sammelschiene weist Anschluf3kontakte auf, die sich senkrecht von der Sammelschiene in
entgegengesetzte Richtungen erstrecken. Zur Befestigung der AnschluBkontakte auf der zweiten Sammelschiene wei-
sen die Anschlufkontakte Beine auf, die in Bohrungen in der Sammelschiene eingesteckt und dann verldtet werden.
Auch hier ist eine automatische Bestlikkung und Verlétung nur von einer Seite mdglich. Die andere Seite muf von
Hand gelétet werden. Im Falle einer kurzfristigen Uberlast, kommt es auch im Bereich der AnschluRkontakte zu einer
Warmeentwicklung, die zu einem Aufléten und anschlieRendem Lésen der Anschlul3kontakte von der zweiten Sam-
melschiene fliihren kénnen bevor der Schutzschalter auslést.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Stromverteiler zur Verfligung zu stellen,
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der kostengiinstig hergestellt werden kann und einen zuverlassigen Betrieb, insbesondere unter Uberwindung der
oben geschilderten Nachteile, gewahrleistet.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dall das Kontaktelement aus einem einstikkigen Teil
besteht. Mit anderen Worten bestehen der Zugangsanschlu3, Verbraucherabgriff und das den Zugangsanschluf® und
den Verbraucherabgriff verbindende Element aus einem einzigen Teil. Dadurch ist gewahrleistet, daf3, beispielsweise
im Falle eines kurzzeitigen Uberstromes, ein Ausléten des Zugangsanschlusses oder des Verbraucherabgriffs verhin-
dert wird. Besonders in Wechselstromnetzen kann der Uberstrom sehr hohe Werte annehmen. Die einstiickige Aus-
bildung hat zudem den Vorteil, dal fir die Verbindung von Zugangsanschlu® und Verbraucherabgriff nicht auf die
Kupferkaschierung der Leiterplatte zurlickgegriffen werden mul3. Das Kontaktelement kann zwar auf der Leiterplatte
aufgesetzt sein, es ist jedoch vorzugsweise véllig von dieser getrennt. Die Kupferkaschierung kann demzufolge deutlich
dinner gewahlt werden, da sie lediglich fir die Last des Meldekreises ausgelegt sein muf3, in dem nur Stréme unter
1 Ampére flieRen. Uberdies ist nur noch eine einseitige Kaschierung notwendig, wodurch eine automatische Bestiik-
kung und Verlétung mdglich wird. Die Herstellungskosten der Leiterplatte sind daher erheblich geringer.

[0009] Firmanche Anwendungsfalle kann es von Vorteil sein, dal® der Zugangsanschlufy des Kontaktelements einen
eingepaldten, zum Beispiel eingeloteten oder eingepreften Fremdstecker aufweist. Dies ermdglicht eine individuelle
Anpassung des Kontaktelements an den verwendeten Schutzschalter. Zudem wird so eine optimale Steckkraft fir den
Flachkontakt des Schutzschalters erzielt. Es sind auch Wechselstromanwendungen und solche in anderen Stromver-
teilungen, stationar oder in Fahrzeugen, méglich.

[0010] Besonders bevorzugt ist es, wenn der Zugangsanschluf} als Zugangsbuchse ausgebildet ist. In diesem Fall
ist also auch die Zugangsbuchse einstlickig mit dem Kontaktelement gefertigt. Dadurch werden unerwiinschte Kon-
taktwiderstéande vermieden. Auch kann im Falle einer kurzfristigen Uberlast kein Ausléten des Fremdsteckers auftreten.
[0011] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform sieht vor, dal das Kontaktelement aus einem Stanzbiegeteil
gebildet wird. Ein Stanzbiegeteil ist duerst preiswert herzustellen. Das Kontaktelement wird daher beispielsweise aus
einem Blech, vorzugsweise mit einer Dicke zwischen 0,4 und 1,2 mm, besonders bevorzugt mit einer Dicke von etwa
0,8 mm zunéachst ausgestanzt und dann in die entsprechende Form gebogen.

[0012] Dadurch ist sichergestellt, da® das Kontaktelement keinerlei Kontaktiibergange aufweist und eine konstante
Dicke hat.

[0013] Besonders zweckmaRig ist eine Ausfihrungsform, bei der das Kontaktelement im Bereich der Zugangsbuch-
se zwei Abschnitte aufweist, die eine Aufnahme fiir die Steckkontakte des Schutzschalters bilden, wobei die beiden
Abschnitte einen Abstand voneinander haben, der etwas kleiner als die Dicke des Steckkontaktes ist, und die beiden
Abschnitte relativ zueinander elastisch bewegbar sind. Zum Anschlul? des Schutzschalters an die Zugangsbuchse
muf daher der Flachkontakt bzw. das Kontaktmesser des Schutzschalters lediglich zwischen die beiden Abschnitte
gefuhrt werden. Da die Dicke des Kontaktmessers des Schutzschalters den Abstand der beiden Abschnitte etwas
Ubersteigt, werden durch Einstecken des Kontaktmessers die beiden Abschnitte etwas auseinandergebogen, so dal
ein sicherer elektrischer Kontakt zwischen den beiden Abschnitten des Kontaktelements einerseits und dem Kontaki-
messer des Schutzschalters andererseits entsteht.

[0014] Fir viele Anwendungsfalle ist es von Vorteil, wenn das Kontaktelement zwei Verbraucherabgriffe aufweist.
Die beiden Verbraucherabgriffe erstrecken sich vorzugsweise in etwa senkrecht von dem den Zugangsanschluf3 und
den Verbraucherabgriff verbindenden Element in entgegengesetzte Richtungen. Dadurch werden zwei Abgriffe an
demselben abgesicherten Zweig ermdglicht, ohne dal sich die beiden Steckanschlisse raumlich behindern.

[0015] Der Nulleiter bzw. das Erdpotential kann unabhangig von den abgesicherten Potentialleitungen den Verbrau-
chern zugefiihrt werden. Besonders bevorzugt ist eine zweite Sammelschiene vorgesehen, die mindestens zwei An-
schluBkontakte aufweist, die vorzugsweise als Flachstecker ausgebildet sind, die sich in entgegengesetzte Richtungen
von der zweiten Sammelschiene erstrecken, wobei mindestens zwei Anschluf3kontakte, die sich in entgegengesetzte
Richtungen erstrecken, einstiickig ausgebildet sind. Die Gefahr von Auslétungen wahrend einer kurzfristigen Uberlast
kann durch die einstiickige Ausbildung unterbunden werden. Uberdies kann das ,Anschlukontaktpaar' von einer Seite
der zweiten Sammelschiene montiert werden, so dal ein maschinelles Bestlicken und Verléten mdglich ist.

[0016] Besonders bevorzugt sind mindestens zwei Anschluf3kontakte, die sich in entgegengesetzte Richtungen er-
strecken, als Stanzbiegeteil ausgebildet. Die Ausflihrung als Stanzbiegeteile erlaubt zum einen eine kostenglnstige
Herstellung. Zum anderen ist dadurch gewahrleistet, dal} keine Kontaktstellen und damit keine unerwiinschten Kon-
taktwiderstande auftreten, und zusatzlich ist gewahrleistet, da die Dicke der AnschluRkontakte konstant ist.

[0017] Besonders zweckmaRig ist eine Ausfliihrungsform, bei der die einstiickig ausgebildeten Anschlukontaktpaa-
re an der zweiten Sammelschiene angenietet sind. Im Gegensatz zu den bekannten Ausfiihrungsformen, bei denen
die einzelnen Anschlufikontakte in die Leiterplatte bzw. die Sammelschiene eingelétet sind, ist durch das Nieten eine
sichere und preisglinstige Befestigung der Anschlukontakte an den Sammelschienen gewahrleistet. Wahrend bei
den bekannten Ausflihrungsformen zum Einléten der AnschluBkontakte zunachst kleine Lécher in die Sammelschiene
gebohrt werden mussen, so daf’ in einem weiteren Verarbeitungsschritt die AnschluBkontakte in die Lécher eingeldtet
werden kdnnen, kénnen bei der erfindungsgemafRen genieteten Ausflihrungsform zunachst Lécher in die Sammel-
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schiene gestanzt werden, in die dann das AnschlulR3kontaktpaar eingenietet wird. Der Stanzvorgang ist deutlich preis-
glnstiger als der sonst tibliche Bohrvorgang. AuRerdem ist das Léten selbst duflerst schwierig wegen unterschiedlicher
Materialstarken von Flachkontakten der Anschlukontakte und Sammelschienen. Wegen der hohen Warmekapazitat
der Sammelschienen besteht die Gefahr kalter Lotstellen. Mit einem Arbeitsvorgang kdnnen daher zwei AnschlufRkon-
takte an der Sammelschiene befestigt werden. Dies kann maschinell geschehen. Im Gegensatz dazu missen die
Anschlukontakte bei den bekannten Ausfihrungsformen einzeln auf die Sammelschiene aufgelétet werden, wobei
zumindest eine Seite von Hand eingel6tet werden muf3.

[0018] Es verstehtsich, dal die einstlickige Ausbildung der AnschluRkontakte auch in Ausfliihrungsformen mit Vorteil
eingesetzt werden, bei denen das Kontaktelement nicht aus einem einstiickigen Teil besteht. Wesentlich ist vielmehr,
daR die laststromtragenden Anschlisse bzw. Kontakte aus einem einstlickigen Teil gefertigt werden. Es kann eine
unterschiedliche Anzahl von Kontaktelementen entsprechend der Anzahl der erforderlichen Anschllisse aneinander-
gereiht werden.

[0019] Bei dem bekannten Stromverteiler ist vorgesehen, dal der Schutzschalter neben dem lastfilhrenden Kon-
taktmesser noch zuséatzliche Anschlisse fir die Meldeleitungen aufweist. Ein solcher Schutzschalter ist teuer in der
Herstellung, er ist jedoch bei den bekannten Ausfiihrungsformen notwendig, da nur dann bei ausgeléstem Schutz-
schalter eine Meldung Uber die Meldeleitung erfolgt. Die vorliegende Erfindung hat sich zusatzlich die Aufgabe gestellt,
den Meldekreis zu vereinfachen, so dal der Stromverteiler mit einfachen Schutzschaltern mit lediglich laststromfiih-
renden Kontaktmessern bestlickt werden kann. Diese Aufgabe, die im Uibrigen auch unabhangig von der einstlickigen
Ausbildung des Kontaktelements oder der einstlickigen Ausbildung der Anschluf3kontakte der zweiten Sammelschiene
verwirklicht werden kann, wird dadurch gel6st, daf3 eine erste Meldeleitung mit der ersten Stromsammelschiene elek-
trisch verbunden ist, und alle Kontaktelemente jeweils iber eine Diode mit der zweiten Meldeleitung mit verbunden
sind. Durch diese Beschaltung kénnen jegliche AnschluRkontakte des Meldekreises an den Schutzschalter vermieden
werden. Die erste Meldeleitung ist direkt mit der ersten Sammelschiene verbunden. Die Verbindung der zweiten Mel-
deleitung mit jedem einzelnen Kontaktelement erfolgt durch eine einfache Diode, die zur Signalisierung eines ausge-
I6sten Schutzschalters ein Schaltrelais anregt. Dadurch entfallen die Steckkontakte flr die Signalisierungsleitungen
und ebenso damit verbundene Montageprobleme. Auch ist eine Diode deutlich kostengtlinstiger als der bislang tbliche
in den Schutzschalter integrierte Hilfsschalter.

[0020] Besonders bevorzugt ist eine Ausfiihrungsform, bei der die Meldeleitungen auf einer Leiterplatte angeordnet
sind. Dies ermdglicht eine leichte und vor allem kostenglnstige maschinelle Herstellung der Meldeleitungen.

[0021] Besonders zweckmaRig ist es, wenn auf der Leiterplatte Anschlu3inseln vorgesehen sind, die jeweils einem
Kontaktelement zugeordnet sind, wobei die Anschluf3insel mit dem zugeordneten Kontaktelement elektrisch verbunden
ist und mit der zweiten Meldeleitung Uber eine Diode verbunden ist. Dies ermdglicht, daf3 die Diode bereits bei der
maschinellen Bestlickung der Leiterplatte angeschlossen werden kann. Zum AnschlieRen des Kontaktelements muf}
nun nur noch das Kontaktelement mit der Anschluinsel verbunden werden. Dabei missen nicht mehr die
Anschluverbindungen der Diode getrennt werden.

[0022] Besonders bevorzugt ist eine Ausfliihrungsform, bei der die Diode in die Leiterplatte integriert ist. Dadurch,
daR die Leiterplatte bereits eine Diode aufweist, kann ein zusatzliches Bauteil eingespart werden. Es ist daher nur
noch notwendig, die Kontaktelemente jeweils mit einer entsprechenden Anschlul¥flache der Leiterplatte zu verbinden,
die ihrerseits Uber die integrierte Diode mit der zweiten Meldeleitung verbunden ist.

[0023] Nach einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Diode als LED, also als Licht emittierende Diode,
ausgebildet. Bei bekannten Leistungsschaltern kann man an der Stellung des Schaltknebels sehen, ob sie ein- oder
ausgeschaltet sind. Bei diesen kann man also ein Summensignal erhalten und vor Ort sehen, welcher Leistungsschalter
ausgeldst hat. Bei einem Sicherungseinsatz kann man das nicht sehen. Wenn nun erfindungsgeman bei einem Strom-
verteiler der vorstehenden Art mit der Verbindung einer Meldeleitung tber eine Diode diese Diode als LED ausgebildet
ist, kann man mit Vorteil erkennen, welche Sicherung geschaltet hat, weil die Diode leuchtet.

[0024] Dafir sollte zweckmaRig die Oberflache des Gehduses auRen mit einem Fenster versehen sein. Alternativ
wird vorgeschlagen, einen Lichtleiter von der Dioden zu der Gehauseoberflache zu fihren.

[0025] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkeiten der vorliegenden Erfindung werden deutlich an-
hand der folgenden Beschreibung einiger bevorzugter Ausfiihrungsformen und der dazugehdrigen Figuren. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfliihrungsform des erfindungsgemafien Strom-
verteilers,

Figuren 2A und 2B eine erste Ausfuhrungsform eines Kontaktelements,

Figuren 3A und 3B eine zweite Ausfiihrungsform eines Kontaktelements,

Figuren 4A und 4B eine dritte Ausfiihrungsform eines Kontaktelements,

Figuren 5A, 5B und 5C  eine vierte Ausfihrungsform eines Kontaktelements,

Figuren 6A und 6B eine fiinfte Ausfuhrungsform eines Kontaktelements,

Figuren 7A und 7B eine Ausfiihrungsform der zweiten Sammelschiene,
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Figur 8 eine Ausflhrungsform des erfindungsgemafRen Stromverteilers ohne Anschlu3buchsen fir
die Meldeleitungen,

Figur 9 eine perspektivische Detailansicht einer ersten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien
Meldekreises,

Figur 10 eine perspektivische Detailansicht einer zweiten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen
Meldekreis,

Figur 11 eine perspektivische Detailansicht einer dritten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien
Meldekreis.

[0026] In Figur 1 ist eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Stromver-
teilers gezeigt. Der Stromverteiler 1 weist eine Stromsammelschiene 2 auf und eine Reihe von Steckbuchsen 3, die
mit der Stromsammelschiene 2 verbunden sind. Des weiteren ist ein Kontaktelement 4 vorgesehen, das aus einem
Zugangsanschlu3 5, einem Verbraucherabagriff 6 (Figur 2) und einem den Zugangsanschluf mit dem Verbraucherabgriff
verbindenden Element 7 besteht. Uberdies ist ein SteckanschluR fiir die Steckkontakte eines Schutzschalters 8 vor-
gesehen. Der Steckanschlull weist eine Steckbuchse 3 der Sammelschiene 2 und eine Zugangsbuchse 5 des Kon-
taktelements 4 auf. Zusatzlich sind zwei Meldeleitungen 9, 10 vorgesehen. Alle spannungsfiihrenden Elemente sind
in einem Gehaduse bestehend aus einem Gehauseunterteil 12 und einem Gehauseoberteil 13 aufgenommen. Der
Stromverteiler 1 wird so angeschlossen, dal} die Stromsammelschiene 2 stromfiihrend ist. Durch Aufstecken von
Schutzschaltern 8 in die entsprechenden Offnungen des Gehauseoberteils 13 wird jeweils ein Kontaktelement 4 (iber
den Schutzschalter 8 mit der Stromsammelschiene 2 verbunden. Das Kontaktelement 4 weist zwei Verbraucherabgriffe
6 auf, an die eine beliebige Last angeschlossen werden kann. Der Nulleiter bzw. das Erdpotential wird hier tUber eine
zweite Sammelschiene 15, die Anschlu3kontakte 19 aufweist, zur Verfiigung gestellt. In dem Gehauseoberteil 13 sind
entsprechende Offnungen ausgebildet, in die jeweils ein Zugangsanschluf 5 und ein AnschlufRkontakt 19 ragt. Dadurch
wird eine Steckdose 23 gebildet, in die ein entsprechender Stecker eingesetzt werden kann. Daher kann eine entspre-
chende Last mit dem Verbraucherabgriff 6 verbunden werden und zugleich ber die AnschluRkontakte 19 mit dem
Erdpotential verbunden werden. Im Falle einer Uberlast 16st der Schutzschalter 8 aus und unterbricht die Verbindung
zwischen Kontaktelement 4 und stromfliihrender Sammelschiene 2.

[0027] Durchden Stromverteiler 1 ist es méglich, eine Vielzahl von Verbraucherabgriffen 6 abgesichert zur Verfligung
zu stellen. Zusatzlich sind zwei Meldeleitungen 9, 10 vorgesehen, Uber die das Ausldsen eines Schutzschalters signa-
lisiert werden kann. Dazu kénnen beispielsweise spezielle Schutzschalter 8 verwendet werden, die zusatzliche An-
schluBkontaktmesser aufweisen, die mit den entsprechenden AnschluRbuchsen 14 der Meldeleitungen in Eingriff tre-
ten. Loést nun der Schutzschalter 8 aus, so wird in dem Schutzschalter 8 ein Hilfsschalter betatigt, der die beiden
Meldeleitungen 9 und 10 elektrisch verbindet. Dies kann an einer entfernten Stelle erfal’t werden, so dal} ein entspre-
chendes Signal weitergeleitet werden kann, das deutlich macht, da® zumindest ein Schutzschalter 8 ausgeldst hat.
[0028] Verschiedene Ausfiihrungsformen des Kontaktelements 4 sind in den Figuren 2 bis 6 gezeigt.

[0029] Figur 2A und 2B zeigen zwei Ansichten eines erfindungsgemafien Kontaktelements. Das Kontaktelement 4
besteht aus einem Zugangsanschluf® 5, zwei Verbraucherabgriffen 6 sowie einem Verbindungselement 7, das Ver-
braucherabgriff 6 und Zugangsanschlu® 5 verbindet. In den Zugangsanschluf3 5 ist ein Fremdstecker 16 eingelttet
bzw. eingeprelt. Durch den eingeléteten Fremdkontakt wird eine bessere Steckkraft erreicht.

[0030] Alternative Ausfihrungsformen des Kontaktelements zeigen die Figuren 3 bis 6. Das Kontaktelement ist in
allen Ausfuhrungsformen als Stanzbiegeteil ausgefiihrt mit einer Dicke von etwa 0,8 mm. Dadurch ist eine Stromtrag-
fahigkeit von 10 bis 35 Ampere gewahrleistet. Die Ausfiihrungsformen des Kontaktelements 4 in den Figuren 3 bis 6
haben gemein, dafl der Zugangsanschluf’ 5 als Zugangsbuchse ausgebildet ist, so dal} das Einléten bzw. Einpressen
eines Fremdsteckers 16, wie es in den Figuren 2A und 2B gezeigt ist, nicht nétig ist. Das Kontaktelement 4 bzw. der
Zugangsanschluf3 5 weisen im Bereich der Zugangsbuchse zwei Abschnitte 17 und 18 auf, die eine Aufnahme fiir die
Steckkontakte des Schutzschalters bilden, wobei die beiden Abschnitte 17, 18 einen Abstand voneinander haben, der
etwas kleiner als die Dicke des Steckkontaktes ist. Zudem sind die beiden Abschnitte 17, 18 relativ zueinander elastisch
bewegbar. Daher kann ein Messerkontakt eines Schutzschalters 8 zwischen die beiden Abschnitte 17 und 18 eingefiihrt
werden, so dafl aufgrund der elastischen Vorspannung der beiden Abschnitte 17, 18 gegeneinander ein fester und
vor allem elektrisch leitfahiger Kontakt zwischen dem Zugangsanschluf? 5 und dem Kontaktmesser des Schutzschalters
8 entsteht.

[0031] Die zweite Sammelschiene 15 aus Figur 1 ist in den Figuren 7A und 7B noch einmal einzeln gezeigt. Dabei
weist die zweite Sammelschiene 15, die als Nulleiter bzw. Erdpotential fungiert, eine Reihe von Anschluf3kontakten 19
auf, die sich senkrecht zu der zweiten Sammelschiene in entgegengesetzte Richtungen erstrecken. Deutlich zu er-
kennen ist insbesondere in Figur 7A, dal jeweils zwei AnschlulRkontakte 19, die sich in entgegengesetzte Richtungen
erstrecken, einstlickig als Stanzbiegeteil ausgebildet sind. Ein Stanzbiegeteil bildet somit ein AnschluRkontaktpaar.
Diese Paare werden einfach an die zweite Sammelschiene 15 angenietet. Fir die Herstellung missen also zunachst
beispielsweise aus einem Blech die entsprechenden Teile ausgestanzt und gebogen werden. In die zweite Sammel-
schiene 15 werden Ldcher gestanzt, so dal} die AnschluBkontaktpaare 19 mit Hilfe eines Niets 20 an der zweiten
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Sammelschiene 15 befestigt werden kdnnen. Dadurch entsteht eine sichere elektrische Verbindung, die zudem in der
Lage ist, eine hohe elektrische Last zu tragen.

[0032] In der Figur 8 ist eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien
Stromverteilers gezeigt. Deutlich zu erkennen ist, dall im Gegensatz zu der Ausfiihrungsform von Figur 1, die Melde-
leitungen 9, 10 hier keine AnschluBbuchsen 14 aufweisen. Zu erkennen ist hier aber ein Schaltrelais 21. Die Beschal-
tung der einzelnen Meldeleitungen ist fiir drei verschiedene Ausfihrungsformen in den Figuren 9, 10 und 11 gezeigt.
In allen Fallen ist die erste Meldeleitung 9 elektrisch mit der Stromsammelschiene 2 verbunden. Jedes Kontaktelement
4 ist jeweils uUber eine Diode 22 mit der zweiten Meldeleitung 10 verbunden. Beide Meldeleitungen 9 und 10 sind mit
dem Schaltrelais 21 verbunden. Ist der Schutzschalter 8 eingeschaltet, so sind die beiden Meldeleitungen 9, 10 auf
dem gleichen Potential. Dies andert sich, wenn der Schutzschalter 8 ausldst. Dann zieht das entsprechende Kontak-
telement 4 das Potential der zweiten Meldeleitung 10 auf das Erdpotential. Die Dioden 22 der anderen Kontaktelemente
4 stellen sicher, da® diese Kontaktelemente 4 weiterhin auf dem Potential der Stromsammelschiene 2 bleiben. Die
Potentialdifferenz zwischen den beiden Meldeleitungen 9, 10 wird Uber das Schaltrelais 21 detektiert. Somit kann auch
hier, ohne daf} die Schutzschalter 8 zusatzliche Hilfsschalter aufweisen, Detektierung eines ausgelésten Schutzschal-
ters erfolgen, ohne dall Anschlubuchsen auf den Meldeleitungen vorgesehen sein missen.

[0033] Wie in Figur 9 gezeigt, gentigt es, wenn eine Diode einfach zwischen Kontaktelement 4 und zweiter Melde-
leitung 10 eingeldtet wird. Eine weniger stérungsanfallige Ausfliihrungsform ist in Figur 10 gezeigt. Die beiden Melde-
leitungen 9, 10 sind auf einer Leiterplatte aufgeformt. Zusatzlich befinden sich auf der Leiterplatte Anschluinseln 24,
die jeweils einem Kontaktelement 4 zugeordnet sind. Die AnschluRinseln 24 sind jeweils Uber eine Diode 22 mit der
zweiten Meldeleitung 10 verbunden. Hier muR lediglich das Kontaktelement 4 mit der AnschluBinsel 24 verbunden
werden, um die gewlinschte Beschaltung des Meldekreises zu erreichen.

[0034] InFigur 11 ist eine weitere Ausfihrungsform der Meldekreisbeschaltung gezeigt. Hier sind nicht nur die beiden
Meldeleitungen 9, 10 auf der Leiterplatte angeordnet, sondern zusétzlich auch der Zugangsanschluf? 5 und der Ver-
braucherabgriff 6 des Kontaktelements 4. Eine Verbindung des Kontaktelements 4 mit der zweiten Meldeleitung 10
kann dann beispielsweise durch eine in die Leiterplatte integrierte Diode erfolgen. Anhand dieses Beispiels wird deut-
lich, daf’ der erfindungsgeméaRe Meldekreis auch in Ausfiihrungsformen mit Vorteil eingesetzt werden kann, bei denen
weder das Kontaktelement 4 noch die Anschlul3kontakte 19 der zweiten Sammelschiene 15 einstlickig ausgebildet
sind.

Bezugszeichenliste

[0035]

Stromverteiler
Stromsammelschiene

Steckbuchse

Kontaktelement

Zugangsanschlufy
Verbraucherabgriff
Verbindungselement

Schutzschalter

9 erste Meldeleitung

10  zweite Meldeleitung

11 Leiterplatte

12  Gehauseunterteil

13  Gehauseoberteil

14 AnschluBbuchse der Meldeleitungen
15  zweite Sammelschiene

16  Fremdstecker

17  erster Abschnitt der Zugangsbuchse
18  zweiter Abschnitt der Zugangsbuchse
19  AnschluBkontakte

O~NO O WN -

20 Niet
21 Relais
22 Diode

23  Steckdose
24 AnschluBinsel
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Patentanspriiche

1.

10.

1.

12,

13.

14.

Stromverteiler (1) mit einer Stromsammelschiene (2), zumindest einer Steckbuchse (3), die mit der Stromsam-
melschiene (2) verbunden ist, mindestens einem Kontaktelement (4), das aus einem Zugangsanschlul3, einem
Verbraucherabgriff und einem den Zugangsanschlu® (5) und den Verbraucherabagriff (6) verbindenden Element
besteht, zumindest einem Steckanschluf} fir die Steckkontakte eines Schutzschalters (8), wobei der Steckan-
schluf’ eine Steckbuchse (3) der Sammelschiene (2) und eine Zugangsbuchse eines Kontaktelements (4) aufweist,
und mit mindestens zwei Meldeleitungen (9, 10), dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktelement (4) aus
einem einstlckigen Teil besteht.

Stromverteiler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Zugangsanschlu® (5) des Kontaktele-
ments (4) einen eingepalten, zum Beispiel eingeldteten oder eingeprefliten Fremdstecker (16) aufweist.

Stromverteiler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zugangsanschluf} (5) als Zugangsbuchse
ausgebildet ist.

Stromverteiler (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR das Kontaktelement (4) aus einem
Stanzbiegeteil, vorzugsweise mit einer Dicke zwischen 0,4 und 1,2 mm, besonders bevorzugt mit einer Dicke von
etwa 0,8 mm, besteht.

Stromverteiler (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktelement (4) im Bereich
der Zugangsbuchse (5) zwei Abschnitte (17, 18) aufweist, die eine Aufnahme fiir die Steckkontakte des Schutz-
schalters (8) bilden, wobei die beiden Abschnitte (17, 18) einen Abstand voneinander haben, der etwas kleiner
als die Dicke des Steckkontaktes ist, und die beiden Abschnitte (17, 18) relativ zueinander elastisch bewegbar sind.

Stromverteiler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktelement (4) zwei
Verbraucherabgriffe (5) aufweist.

Stromverteiler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite Sammelschiene
(15) vorgesehen ist, die mindestens zwei Anschlukontakte (19), die vorzugsweise als Messerkontakte ausgebil-
det sind, aufweist, die sich in entgegengesetzte Richtungen von der zweiten Sammelschiene (15) erstrecken,
wobei mindestens zwei Anschluf3kontakte (19), die sich in entgegengesetzte Richtungen erstrecken, einstiickig
ausgebildet sind.

Stromverteiler (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei AnschluRkontakte (19), die
sich in entgegengesetzte Richtungen erstrecken, als Stanzbiegeteil ausgebildet sind.

Stromverteiler (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, da die einstlickig ausgebildeten
AnschluBkontaktpaare (19) an der zweiten Sammelschiene (15) angenietet sind.

Stromverteiler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste Meldeleitung (9)
mit der ersten Stromsammelschiene (2) elektrisch verbunden ist und eine zweite Meldeleitung (10) mit allen Kon-
taktelementen (4) jeweils Uber eine Diode (22) verbunden ist.

Stromverteiler (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Meldeleitungen (9, 10) auf einer Leiter-
platte (11) angeordnet sind.

Stromverteiler (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Leiterplatte (11) mindestens eine
AnschluBinsel (24) vorgesehen ist, die einem Kontaktelement (4) zugeordnet ist, wobei die Anschluinsel (24) mit
den zugeordneten Kontaktelementen (4) elektrisch verbunden ist und mit der zweiten Meldeleitung (10) Uber eine
Diode (22) verbunden ist.

Stromverteiler (1) nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Diode (22) in die
Leiterplatte (11) integriert ist.

Stromverteiler (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Diode (22) als LED
ausgebildet ist.
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Fig. 3B

10



EP 1 168 550 A2




EP 1 168 550 A2

Fig. 5B
Fig. 5
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Fig. 6 A

Fig. 6B
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Fig. 7B
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