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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Einrichtung zum Bekampfen eines Brandes in einem zu
schiitzenden Raumvolumen, bei dem aufgrund vor-
zugsweise sensorischer Erkennung eines Brandes eine

Verfahren zum Bekdampfen eines Brandes und Brandbekdmpfungseinrichtung

nichtbrennbare L&schflissigkeit in das zu schiitzende
Raumvolumen eingespritzt wird, wobei die Ldschflis-
sigkeit unter Inertgaszuflihrung in dem zu schiitzenden
Raumvolumen vernebelt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be-
kadmpfen eines Brandes und eine Brandbekampfungs-
einrichtung nach den Oberbegriffen der Anspriiche 1
bzw. 9.

[0002] Das Ldschenvon Branden mittels Wasser, das
Uber Sprihdisen zum Bekdmpfen des Brandherdes
verspriht wird, etwa durch Sprinklersysteme ist be-
kannt. Hierbei wird das Versprihen des Wassers (iber
Brandmelder ausgel6st, die Ublicherweise Rauchmel-
der sind.

[0003] AuRerdem sind zur Branderkennung Warme-
melder und optische Detektoren bekannt.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren
und eine Brandbekdampfungseinrichtung nach den
Oberbegriffen der Anspriiche 1 bzw. 9 zu schaffen, die
eine wirksame Brandbekéampfung auch bei Vorhanden-
sein von relativ geringen Mengen von flissigem Lésch-
mittel ermoglichen.

[0005] Diese Aufgabe wird entsprechend den kenn-
zeichnenden Teilen der Anspriiche 1 bzw. 9 gel6st.
[0006] Dadurch, daf} die Spriihdiisen Vernebelungs-
disen sind, wobei die Vernebelung des fliissigen Lésch-
mittels mittels eines Inertgases vorgenommen wird,
wird einerseits ein Léschmittelnebel erzeugt, der zur
Brandbekdmpfung sehr wirksam ist, und andererseits
wird die Sauerstoffkonzentration durch das zugefihrte
Inertgas entsprechend herabgesetzt, wodurch die
Brandbekdmpfung durch den L&schmittelnebel unter-
stutzt wird. Hierdurch kann man auch bei relativ gerin-
gen Mengen von etwa in Flugzeugen mitfuhrbarem flis-
sigem Ldschmittel eine wirksame Brandbekdmpfung
vornehmen. Auerdem fiihrt die Herabsetzung der Sau-
erstoffkonzentration zu einer entsprechend geringeren
Neigung zum erneuten Zinden und zur Herabsetzung
eines Explosionsrisikos.

[0007] Die Vernebelungsdiisen werden zweckmafi-
gerweise so angeordnet, daf} deren Spriihkegel ein im
zu schiitzenden Raumvolumen befindliches Objekt, et-
wa die Ladung im Laderaum eines Flugzeugs oder Teile
hiervon, méglichst sprihschattenfrei iberdecken, wo-
bei die Brandmelder Gasmelder, Rauchmelder, thermi-
sche Melder und/oder optische Strahlungsdetektoren
sein kdnnen. Das zu schitzende Raumvolumen kann
auch der Laderaum eines Schiffs oder Landfahrzeugs
oder ein Raum einer festen Installation auf dem Land
sein.

[0008] Hierbeikann auch eine Steuerung vorgesehen
sein, die zur intermittierenden Brandbekampfung aus-
gelegt ist, so daR pro Branderkennung ein Léschzyklus
bestehend aus mehreren Spriihsequenzen einer vorbe-
stimmten Dauer und mit einer zwischenliegenden Pau-
se von vorbestimmter Dauer ausgel6st wird, wobei bei
erneuter Branderkennung innerhalb der Pause ein neu-
er Léschzyklus in Gang gesetzt wird. Hierdurch kann ei-
nerseits in der ersten Spriihsequenz ein Loschmittelne-
bel erzeugt werden, der in Abhangigkeit von der Anzahl
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der Vernebelungsdiisen bezliglich der Spriih- und Inert-
gaszufuhrdauer so eingestellt ist, dal} ein erwarteter
Brand hiervon kontrolliert und gegebenenfalls geldscht
wird. Hierdurch ist es mdglich, mit einer minimalen
Léschmittelbeaufschlagung des zu schitzenden Ob-
jekts zu arbeiten. Bei Vorhandensein von thermisch
sensitiven Oberflachen in dem zu schiitzenden Raum-
volumen koénnen diese sich wahrend der zwischenlie-
genden Pause bis zur nachsten Spriihsequenz, die sich
sicherheitshalber anschlief3t, von der vorhergehenden
Sprihnebelbeanspruchung erholen. Tritt jedoch ein er-
neuter Brand innerhalb der Pause auf, sind die vorzugs-
weise optischen Brandmelder aufgrund ihrer sehr kur-
zen Ansprechzeit in der Lage, diesen zu erkennen und
einen erneuten Léschzyklus in Gang zu setzen. Die Be-
anspruchung von thermisch sensitiven heilen Flachen
etwa durch thermische Schocks wird hierbei minimal
gehalten, jedoch der Brandbekdmpfung Vorrang einge-
raumt. Dementsprechend ist die Brandléscheinrichtung
dann auch z.B. in Maschinenrdumen einsetzbar, um
darin befindliche Objekte als auch Personen und Ein-
richtungen zu schitzen. Die Ldschleistung kann hierbei
auf Brande der Klasse A3 und schwererer Flissigkoh-
lenwasserstoffe ausgelegt werden.

[0009] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
der nachfolgenden Beschreibung und den Unteranspri-
chen zu entnehmen.

[0010] Die Erfindung wird nachstehend anhand von
in den beigefligten Abbildungen dargestellten Ausfiih-
rungsbeispielen naher erlautert.

[0011] Fig. 1 zeigt schematisch eine Ausflihrungs-
form einer Brandbekampfungseinrichtung.

[0012] Fig. 2 zeigt schematisch eine Ausfiihrungs-
form einer Vernebelungsdise im Schnitt.

[0013] Fig. 3 zeigt schematisch eine weitere Ausflih-
rungsform einer Vernebelungsdiise im Schnitt.

[0014] Fig. 4a und 4b zeigen zwei Beispiele eines
zeitlichen Diagramms bezlglich des an Sprihdiisen der
Brandléscheinrichtung anstehenden Wasserdrucks zur
Brandléschung mittels Léschzyklen.

[0015] Bei der in Fig. 1 dargestellten Brandbek&amp-
fungseinrichtung ist einerseits ein Behalter 1 fir flissi-
ges Loschmittel, etwa Wasser oder eine Lésung auf
Wasserbasis, und andererseits eine Inertgasquelle 2 in
Form mindestens einer aufgedriicktes Inertgas aufneh-
menden Gasflasche vorgesehen. Als Inertgas kann ein
sich bei Branden inertes Gas oder Gasgemisch wie
Stickstoff oder eine auf Stickstoff basierende Mischung
oder auch Argon, Kohlendioxid od.dgl gegebenenfalls
in Mischung mit einem oder mehreren anderen Inertga-
sen verwendet werden. Wo moglich, kann der Behalter
1 auch an ein Wasserversorgungsnetz angeschlossen
oder hierdurch ersetzt sein.

[0016] Der Behalter 1 besitzt einen Fillstandssensor
3, dessen Ausgangssignal einer Steuerung 4 zugefiihrt
wird, der aullerdem Ausgangssignale von Brandmel-
dern 5, etwa Rauch- und/oder Gas- und/oder thermi-
sche Melder und/oder UV- und/oder IR-Strahlungsde-
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tektoren, zugefiihrt werden.

[0017] Bis etwa zum Boden des Behalters 1 reicht ei-
ne Wasserleitung 6, die zu Vernebelungsdiisen 7 fiihrt,
die in einem von den Brandmeldern 5 Uberwachten
Raumvolumen angeordnet sind. Insbesondere sind die
Vernebelungsdiisen 7 sprihschattenfrei bezlglich ei-
nes zu schiitzenden Objekts angeordnet. Die Vernebe-
lungsdisen 7 werden zweckmafigerweise horizontal
beabstandet oberhalb eines zu schiitzenden Objekts,
etwa der Ladung eines Transportflugzeugs, und schrag
auf dieses gerichtet. Auch kdnnen mehrere Vernebe-
lungsdiisen 7 entsprechend bodenseitig und gegebe-
nenfalls stirnseitig und tUber dem Objekt angeordnet
sein.

[0018] Die Vernebelungsdiisen 7 sind ferner jeweils
mit einer Gasleitung 8 verbunden, die ihrerseits Uiber ei-
nen Druckreduzierer 9 und ein Magnetventil 10 mit der
Inertgasquelle 2 verbunden ist. Das Magnetventil 10 ist
von der Steuerung 4 betatigbar. Aulerdem zweigt von
der Gasleitung 8 eine Gasleitung 11 ab, die Uber ein
Ventil 12 mit der Atmosphére liber der Flissigkeit im Be-
hélter 1 in Verbindung steht. SchlieBlich ist in der Was-
serleitung 6 ein pneumatisch betatigbares Ventil 13 an-
geordnet, das durch den Druck in der Gasleitung 8 hin-
ter einem von der Steuerung 4 betétigbaren Magnetven-
til 14 betatigbar ist, wobei das Magnetventil 14 strom-
abwarts von der abzweigenden Gasleitung 11 angeord-
net ist.

[0019] Melden die Brandmelder 5 der Steuerung 4 ei-
nen Brand, so bewirkt diese ein Offnen des Magnetven-
tils 10, wahrend das Magnetventil 14 zunachst ge-
schlossen bleibt. Hierdurch kann Inertgas aus der Inert-
gasquelle 2 Uiber die Gasleitungen 8, 11 in den Behalter
1 strémen, wodurch ein entsprechender Gasdruck Gber
der Léschflissigkeitim Behalter 1 aufgebaut wird. Nach
einer vorbestimmten Zeit, die sich gegebenenfalls nach
dem durch den Fullstandssensor 3 gemessenen Flill-
stand im Behalter 1 richtet, wird auch das Magnetventil
14 durch die Steuerung 4 gedéffnet. Hierdurch wird das
Ventil 13 gedffnet, da es nunmehr mit Druck beauf-
schlagt wird. AuRerdem stromt das Inertgas zu den Ver-
nebelungsdiisen 7 ebenso wie das fliissige Loschmittel,
das durch den Gasdruck im Behélter 1 und durch das
offene Ventil 13 zu den Vemebelungsdiisen 7 gefiihrt
wird, um dort durch das Inertgas vernebelt zu werden.
[0020] Diese Einrichtung nutzt den Inertgasdruck
zum Fdrdern des flissigen Loschmittels zu den Verne-
belungsdisen 7. Stattdessen 14t sich aber auch eine
Uber die Steuerung 4 in Gang setzbare Pumpe einset-
zen.

[0021] Es ist zweckmaRig, wenn Inertgas und Lésch-
flissigkeit mit einem Druck von wenigstens 2 bar gelie-
fert werden.

[0022] Das pneumatisch betatigbare Ventil 13 kann
auch durch ein von der Steuerung elektrisch betatigba-
res Magnetventil ersetzt werden.

[0023] Zusatzlich kann auch Inertgas in das zu schit-
zende Raumvolumen unabhangig von den Vernebe-
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lungsdusen 7 eingefiihrt werden, um hierdurch die Sau-
erstoffkonzentration noch weiter herabzusetzen.
[0024] Die Einrichtung ist im allgemeinen automa-
tisch Uber die Steuerung 4 auslésbar, sie kann auch ma-
nuell (iber einen Taster 15 auslésbar sein. Ublicherwei-
se wird eine visuelle und/oder akustische Alarmeinrich-
tung 16 vorgesehen. Die Befiillung und Entleerung des
Behalters 1, notwendige Druckiberwachungen, Was-
serfilter, Uberdruckventile und dergleichen sind nicht
besonders beschrieben, da sie insoweit bekannt sind.
[0025] Die in Fig. 2 dargestellte Vernebelungsdise 7
besitzt einen mit AuRengewinde und einem Flanschab-
schnitt versehenen Schaft 17 mit einem Fortsatz 18 mit
vermindertem Durchmesser und einer zentralen Boh-
rung 19. Letztere ist zutrittsseitig mit Innengewinde zum
Befestigen an der Wasserleitung 6 versehen. Auf den
Schaft 17 ist ein Mantel 20 geschraubt, der seitlich eine
mit Innengewinde versehene Bohrung 21 zur Zufuhr
von Inertgas aufweist. Zwischen dem Mantel 20 und
dem Fortsatz 18 befindet sich ein Ringraum 22, in den
die Bohrung 21 miindet. Der Mantel 20 besitzt stirnseitig
Austritts6ffnungen 23 zum im wesentlichen axialen Aus-
tritt von Inertgas aus dem Ringraum 22. AuRerdem be-
sitzt der Mantel 20 einen zentralen Vorsprung 24 mit
schrag seitlich gerichteten Austritts6ffnungen 25 fir
Loschflussigkeit. Die Austrittséffnungen 23, 25 sind
paarweise mitihren Achsen derart angeordnet, dal3 sich
die daraus austretenden Strahlen treffen und dazu fuh-
ren, dal® der Inertgasstrahl den Ldschflissigkeitsstrahl
zerstaubt. Zwischen der Stirnseite des Fortsatzes 18
und dem Bereich des Mantels 20 benachbart zu seinem
Vorsprung 24 ist eine Dichtung 26 angeordnet.

[0026] Die Vernebelung durch die Vernebelungsdi-
sen 7 erfolgt zweckmaRigerweise derart, dal ein Nebel
mit Tropfen hauptsachlich mit einem Durchmesser im
Bereich von 60 bis 250 pm erzeugt wird. Hierbei ist es
zweckmafig, wenn der Treffpunkt des jeweiligen Paars
von Flussigkeits- und Inertgasstrahl in einem Abstand
von weniger als etwa 30 mm, insbesondere von etwa 5
mm, von der jeweiligen Austrittséffnung 23, 25 liegt. Der
Impuls der austretenden und aufeinander treffenden
Strahlen beeinflul3t die Spriihnebelqualitat.

[0027] Anstelle einer Inertgasquelle 2 in Form einer
oder mehrerer Gasflaschen kann auch eine Quelle fir
im Brandfall pyrotechnisch erzeugtes Inertgas verwen-
det werden.

[0028] Anstelle einer Inertgasquelle 2 in Form einer
oder mehrerer Gasflaschen |af3t sich auch eine solche
verwenden, die eine Trenneinrichtung fiir ein Gasge-
misch wie Luft in Inertgas wie Stickstoff auf der einen
Seite und Sauerstoff auf der anderen Seite beinhaltet,
wobei dann der separierte Stickstoff entsprechend auf-
gedrickt und in des Brandbereich geleitet wird. Da dann
etwas Zeit bendtigt wird, bevor die Sauerstoffkonzentra-
tion genligend abgesenkt ist, ist es hierbei zweckmaRig,
bereits vorher mit der Brandbekdmpfung durch einen
Loschflissigkeitsspriihnebel zu beginnen und anschlie-
3end Stickstoff zur Verringerung der Sauerstoffkonzen-
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tration in den Bereich des Brandes zu leiten. Man kann
aber auch stattdessen zuséatzlich einen kleinen Inert-
gasvorrat vorsehen, der zu Beginn des Brandbekamp-
fungsvorgangs eingesetzt wird, bis die Trenneinrichtung
Inertgas liefert.

[0029] Hierzu kénnen auch Vernebelungsdisen 7 ge-
maR Fig. 3 verwendet werden, die auf einen Gewinde-
anschlu 27 der Wasserleitung 8 geschraubt sind und
ein Innenrohr 28 umfassen, das einen mit Durchtritts6ff-
nungen 29 versehenen Kragen 30 aufweist, der sich
stirnseitig auf dem Gewindeanschluf 27 abstltzt und
gegen dieses von einer AuRenhllse 31 gedriickt wird.
Die Auflenhilse 31 besitzt einen stirnseitigen Fortsatz
32 mit einer Sacklochbohrung 33, die einen Fortsatz 34
des Innenrohrs 28 aufnimmt und von der eine Reihe von
in Umfangsrichtung verteilten Disenbohrungen 35
senkrecht zur Disenachse und damit zur Sacklochboh-
rung 33 nach auflen verlaufen. AuBerdem besitzt die
AuRenhtlse 31 eine stirnseitige Schulter 36 benachbart
zum Fortsatz 34. Im Bereich der Schulter 36 sind Du-
senbohrungen 37 angeordnet, die mit dem das Innen-
rohr 28 umgebenden Raum innerhalb der Auenhllse
31 in Verbindung stehen und in Richtung zur Diisenach-
se oder in einem spitzen Winkel hierzu derart verlaufen,
daR die jeweilige Achse einer Diisenbohrung 35 sich mit
der Achse einer zugehdrigen Disenbohrung 37 trifft, d.
h. dal} die beiden aus zwei zueinander gehdrigen Du-
senbohrungen 35, 37 austretenden Wasserstrahlen in
einem Winkel von etwa 90° oder weniger (je nach ge-
wiinschtem Spriihkegelwinkel) aufeinander treffen, so
daR sie sich gegenseitig zerstauben und einen Wasser-
nebel bilden. Der Impuls der aus den Disenbohrungen
35, 37 austretenden und aufeinander treffenden Was-
serstrahlen beeinfluBt hierbei die Sprihnebelqualitat.
[0030] In dem Gewindeanschluf3 27 ist zweckmafi-
gerweise ein Filter 38 angeordnet. Das Filter 38 kann,
wie dargestellt, plan sein, jedoch wird ein konische Filter
38 bevorzugt, da es wegen seiner gréReren Flache we-
niger schnell verstopft.

[0031] Wie aus Fig. 4a und 4b ersichtlich, wird pro
Branderkennung ein Léschzyklus bestehend aus zwei
Spriihsequenzen 39 einer vorbestimmten Dauer und
mit einer zwischenliegenden Pause 40 einer vorbe-
stimmten Dauer, die im allgemeinen langer als die Dau-
er der Spriihsequenzen ist, ausgeldst, wobei bei erneu-
ter Branderkennung innerhalb der Pause (Fig. 4b) ein
neuer Léschzyklus in Gang gesetzt wird. Wird wahrend
der Pause 40 eines Ldschzyklus erneut ein Brand er-
kannt, so wird hierdurch Uber die Steuerung 4 ein er-
neuter Léschzyklus ausgeldst, d.h. eine erste Spriihse-
quenz 39 mit nachfolgender Pause 40 und danach - falls
nicht innerhalb der Pause 40 erneut ein Brand erkannt
wird - eine zweite Sprihsequenz 39 ausgeldst.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Bekdmpfen eines Brandes in einem
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10.

zu schitzenden Raumvolumen, bei dem aufgrund
vorzugsweise sensorischer Erkennung eines Bran-
des eine nichtbrennbare Loéschflissigkeit in das zu
schitzende Raumvolumen eingespritzt wird, da-
durch gekennzeichnet, daB die Loschfllssigkeit
unter Inertgaszufiihrung in dem zu schiitzenden
Raumvolumen vernebelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Vernebelungsdiisen (7) verwendet
werden, bei denen austretende Flissigkeitsstrah-
len durch darauf auftreffende, austretende Inert-
gasstrahlen vernebelt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zusatzlich Inertgas in das zu
schiitzende Raumvolumen injiziert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB als Inertgasquelle (2)
eine Inertgasflasche verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB als Inertgasquelle (2)
ein Stickstoff abgebender AnschluR einer Trennein-
richtung fiir Luft in Stickstoff und Sauerstoff verwen-
det wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB als Ldschfllssigkeit
Wasser oder eine Losung auf Wasserbasis verwen-
det wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB Stickstoff als Inertgas
verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB ein Nebel mit Tropfen
hauptsachlich mit einem Durchmesser im Bereich
von 60 bis 250 um erzeugt wird.

Brandbekampfungseinrichtung mit einer Vielzahl
von an eine Quelle (1) fir eine nichtbrennbare
Léschflissigkeit angeschlossenen Sprihdisen
und Brandmeldern (5) in einem zu schiitzenden
Raumvolumen sowie mit einer von wenigstens ei-
nem Brandmelder (5) ausldsbaren Steuerung fir
die Loschflissigkeitszufuhr zu den Sprihdisen,
dadurch gekennzeichnet, daB die Spriihdisen
Vernebelungsdisen (7) sind und eine Inertgaszu-
fuhr zu dem zu schiitzenden Raumvolumen vorge-
sehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vernebelungsdiisen (7) an eine
Inertgasquelle (2) angeschlossen sind und Paare
von mit ihren Achsen gegeneinander gerichteten
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Austritts6ffnungen (23, 25) jeweils flir einen Lésch-
flissigkeits- und einen Inertgasstrahl aufweisen,
wobei sich die Achsen auflerhalb der Vernebe-
lungsdise (7) treffen.

Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Inertgasquelle (2) eine In-
ertgasflasche und/oder eine ein Stickstoff abgeben-
der AnschluB einer Trenneinrichtung fiir ein Gasge-
misch in Inertgas und Sauerstoff und/oder eine
Quelle fiir pyrotechnisch erzeugtes Inertgas ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, da die Spriihkegel der
Vernebelungsdisen (7) ein im Raumvolumen be-
findliches Objekt spriihschattenfrei iberdecken.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Vernebelungsdi-
se (7) zwei konzentrische Kammern (19, 22) auf-
weist, von denen eine mit der Loschflissigkeits-
quelle (1) und die andere mit der Inertgasquelle (2)
verbunden ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daB die Loschfllissigkeits-
quelle (1) und die Inertgasquelle (2) einen Druck
von wenigstens zwei bar liefernd ausgebildet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB der Treffpunkt der
Achsen der Paare von Austritts6ffnungen (23, 25)
in einem Abstand von weniger als etwa 30 mm von
der jeweiligen Austrittsoéffnung (23, 25) liegt.

Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Treffpunkt in einem Abstand von
etwa 5 mm von der jeweiligen Austritts6ffnung (23,
25) liegt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daB die Brandmelder (7)
Gasmelder und/oder Rauchmelder und/oder ther-
mische Melder und/oder optische Strahlungsdetek-
toren umfassen.

Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Strahlungsdetektoren IR- oder
IR/UV-Detektoren umfassen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, daB die Steuerung derart
ausgelegt ist, dal® pro Branderkennung ein Losch-
zyklus bestehend aus mehreren Spriihsequenzen
einer vorbestimmten Dauer und mit einer zwischen-
liegenden Pause vorbestimmter Dauer ausgeldst
wird, wobei bei erneuter Branderkennung innerhalb
der Pause ein neuer Léschzyklus in Gang gesetzt
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wird.
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