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(54) Dispositif de minimisation des effets déflagrants d’une enceinte métallique en cas de

surpression interne accidentelle.

(57)  Pour éviter I'éclatement violent de I'enceinte (2)
d'un propulseur contenant du propergol (4) lors d'un in-
cendie accidentel de son environnement, on fixe sur cet-
te enceinte, une composition pyrotechnique (5, 6) qui

échauffe localement I'enceinte lors de cet incendie, et
fragilise donc cette enceinte, qui s'ouvre a cet endroit
avant que la pression intérieure soit trop importante, ce
qui évite la fragmentation de I'enceinte et la projection
violente de tels fragments.
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Description

[0001] La présente invention se rapporte a un dispo-
sitif de minimisation des effets déflagrants d'une encein-
te métallique en cas de surpression interne accidentelle.
[0002] Certains propulseurs de missile, possédant
une structure métallique, réagissent violemment quand
ils sont soumis a I'épreuve du feu, d0 a un incendie en-
vironnant. Dans ce cas, un grand nombre d'éclats de la
structure meétallique, de taille significative, sont violem-
ment projetés a longue distance. Cette réaction est la
conjonction de deux phénoménes :

- quelle que soit l'architecture du propulseur,
I'échauffement d0 a l'incendie provoque la réaction
pyrotechnique du propulseur. I'énergie ainsi déga-
gée provoque une montée en pression dans I'enve-
loppe du propulseur ;

- simultanément, les propriétés de résistance méca-
nique de I'enveloppe ne sont pas suffisamment af-
faiblies par l'incendie. La rupture de I'enveloppe se
produit donc a une pression élevée, génératrice
d'éclats métalliques importants.

[0003] La présenteinvention a pour objet un dispositif
permettant de minimiser les effets déflagrants d'une en-
ceinte métallique soumise a une surpression interne,
par exemple une enceinte de propulseur de missile, mi-
se en surpression en cas d'incendie auquel elle serait
soumise, ce dispositif étant simple a adapter a différen-
tes sortes d'enceintes, tout en étant peu onéreux, et ef-
ficace dans pratiquement tous les cas.

[0004] Le dispositif conforme a l'invention comporte
un systeme pyrotechnique fixé a l'enceinte qui est dé-
clenché dés qu'il y a détection d'un phénoméne provo-
quant la montée en surpression dans I'enceinte, la mise
a feu de ce systéme pyrotechnique provoquant, par
échauffement, la chute locale limitée des caractéristi-
ques mécaniques de I'enceinte.

[0005] La présente invention sera mieux comprise a
la lecture de la description détaillée d'un mode de réa-
lisation, pris a titre d'exemple non limitatif et illustré par
le dessin annexé, dont la figure unique est une vue par-
tielle en coupe d'un propulseur de missile muni d'un dis-
positif conforme a l'invention.

[0006] La présente invention est décrite ci-dessous
en référence a un propulseur de missile soumis, dans
son hangar de stockage, a un feu accidentel, mais il est
bien entendu qu'elle n'est pas limitée a cette seule ap-
plication, et qu'elle peut étre mise en oeuvre dans
d'autres applications comportant une enceinte métalli-
que, déja sous pression interne, ou bien contenant des
produits pouvant la mettre en pression normale, et en
surpression en cas d'accident, cette surpression provo-
quant I'explosion de I'enceinte avec projection violente
d'éclats importants de cette enceinte.

[0007] Le propulseur 1 représenté en figure unique
comporte essentiellement une enceinte 2 de forme cy-
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lindrique circulaire enfermant un canal central intérieur
coaxial 3, I'espace compris entre ce canal 3 et l'enceinte
2 étant rempli de propergol 4. Afin d'assurer une bonne
adhérence entre le propergol et I'enceinte, on tapisse la
face interne de celle-ci avec un agent de liaison 7 (dit :
« liner »), qui est généralement en polybutadiéne ou po-
lyuréthane.

[0008] Selon l'invention, on fixe sur la face externe de
I'enceinte 2 un coffret 5 renfermant une composition py-
rotechnique 6. Cette composition 6 dégage, lorsqu'elle
est mise a feu, une forte quantité de calories, suffisante
pour dégrader localement les propriétés mécaniques de
I'enceinte 2 au point que lors de I'auto-inflammation du
propergol 4 par suite de son échauffement di a un in-
cendie, la pression ainsi engendrée dans I'enceinte n'a
pas le temps d'atteindre une valeur trop élevée et de
provoquer la réaction violente précitée. En fait, dés que
cette pression interne commence a croitre, tout en res-
tant relativement basse (a une valeur facilement sup-
portée par I'enceinte dans des conditions normales), la
partie de I'enceinte fragilisée par I'échauffement impor-
tant d0 a la composition 6 s'ouvre sans pratiquement
produire d'éclats, et laisse s'échapper les gaz sous
pression produits par l'inflammation du propergol.
[0009] Selon un mode de réalisation de l'invention, la
composition 6 est du propergol ou une composition py-
rotechnique, et son volume est d'environ 10 cm3 pour
une enceinte en acier, d'une épaisseur d'environ 1,5mm
etdelongueur 10 cm. Bien entendu, la nature etla quan-
tité de composition 6 sont adaptées aux caractéristiques
de I'enceinte 2, et du propergol 4.

[0010] Lamise afeu delacomposition 6 peut étre soit
spontanée par suite de son échauffement da a l'incen-
die, soit déclenché par un dispositif de mise a feu ap-
proprié relié a un capteur thermique fixé a I'enceinte 2.
[0011] Selon une autre caractéristique de l'invention,
on dispose autour de I'enceinte une couche de matériau
isolant thermique qui permet de retarder I'échauffement
du propergol 4 pour laisser le temps a la composition 6
d'affaiblir suffisamment les caractéristiques mécani-
ques locales de I'enceinte 2.

[0012] Selon une variante de l'invention, le coffret 5
avec la composition 6 sont fixés a l'intérieur de I'enceinte
2, au contact de celle-ci. Un tel mode de réalisation, bien
que moins simple a réaliser que le mode de réalisation
décrit ci-dessus, peut présenter des avantages dans
d'autres applications, par exemple du fait que le coffret
5 ne constitue pas de « verrue » al'extérieur de I'encein-
te et donc ne risque pas d'étre arraché accidentelle-
ment, par exemple au cours de manipulations de I'en-
ceinte, ou ne constitue pas de géne, par exemple pour
déplacer I'enceinte.

[0013] De fagon générale, le dispositif de l'invention
permet d'éviter I'explosion violente d'une enceinte qui,
soit contient des produits pouvant s'enflammer par auto-
inflammation ou exploser par suite d'un suréchauffe-
ment de I'enceinte, soit est sous pression interne dans
des conditions normales, mais cette pression interne
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pouvant s'élever exagérément dans des conditions
anormales (suréchauffement, modification de la compo-
sition du contenu, court-circuit interne ...). Dans de tels
cas, la mise a feu de la composition 6 est déclenchée
spontanément ou par un capteur de conditions physi- 5
ques ou chimiques approprié (capteur de pression, de
température, capteur de gaz ...).

Revendications 10

1. Dispositif de minimisation des effets déflagrants
d'une enceinte métallique en surpression acciden-
telle, caractérisé par le fait qu'il comporte un sys-
teme pyrotechnique (6) fixé a I'enceinte (2), quiest 15
déclenché dés qu'il y a détection d'un phénoméne
provoquant la montée en surpression dans l'encein-
te, la mise a feu de ce systéme pyrotechnique pro-
voquant, par échauffement, la chute locale limitée
des caractéristiques mécaniques de I'enceinte. 20

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que le systéme pyrotechnique est fixé a l'ex-
térieur de I'enceinte, au contact de celle-ci.
25
3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que le systéme pyrotechnique est fixé a I'in-
térieur de I'enceinte, au contact de celle-ci.

4. Dispositif selon la revendication 1, 2 ou 3, caracté- 30
risé par le fait que la mise a feu du systéme pyro-
technique est provoquée par échauffement.

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé par le fait que la mise a feu du systeme 35
pyrotechnique est déclenchée par un capteur de
conditions physiques ou chimiques.

6. Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé par le fait que I'enceinte est re- 40
couverte d'une couche de matériau isolant thermi-
que.

7. Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé par le fait que I'enceinte est celle 45
d'un propulseur de missile.
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