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(54) Verfahren zur Verwendung eines Molches in einer Beschichtungsanlage und Molch hierfiir

(57)  Ein Molch zur Verwendung in einer Leitung ei-
ner Beschichtungsanlage beispielsweise fiir Fahrzeug-
karossen besteht aus zwei Teilen (12, 12"), die jeweils
mit zwei Dichtkanten (17, 18) oder Lippen an der Lei-
tungsinnenwand anliegen und durch ein relativ diinnes

langgestrecktes Verbindungsglied (14) miteinander ver-
bunden sind. In den nach auRen offenen Zwischenraum
(19) zwischen den Molchteilen (12, 12') wird eine
Spllflissigkeit zur Reinigung der Leitungsinnenwand
eingefullt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen
Molch fiir eine Beschichtungsanlage zur Beschichtung
von Werkstlicken wie insbesondere Fahrzeugkarossen
gemal dem Oberbegriff der unabhangigen Patentan-
spriche.

[0002] Molche werden bekanntlich zu verschiedenen
Zwecken durch Leitungen in Beschichtungsanlagen fiir
Fahrzeugkarossen und andere Werkstiicke bewegt,
beispielsweise zum Fdérdern des Beschichtungsmateri-
als zu einem Zerstduber oder zurlck in ein Versor-
gungssystem (DE 197 42 588 A1, DE 197 09 988 A1),
zum Reinigen von Leitungen (US 5 221 047), ggf. auch
zur Gewahrleistung einer Potentialtrennstrecke zwi-
schen einem auf Hochspannung liegenden elektrostati-
schen Zerstauber und einer geerdeten Versorgungsein-
richtung wie zum Beispiel einem Farbwechsler (DE 199
61 271) oder auch nur als Medientrenner (DE 198 30
029 A1).

[0003] Aufgabe der Erfindung ist die Angabe eines
Verfahrens und eines Molches, die es auf einfache Wei-
se ermoglichen, ein fliefahiges Medium mit definierter
Volumenmenge durch eine Leitung zu transportieren.
Ein Zweck dieser MalRnahme kann insbesondere sein,
den zum Reinigen oder Spllen der betreffenden Leitung
erforderliche Zeit- und Medienaufwand zu reduzieren.
[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der
Patentanspriche gelost.

[0005] Der hier beschriebene Molch erweist sich als
besonders vorteilhaft in elektrostatischen Beschich-
tungsanlagen, in denen Leitungen zur Potentialtren-
nung gemolcht werden.

[0006] Anhand der Zeichnung wird die Erfindung na-
her erlautert. Es zeigen:

Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 drei verschiedene Ausfiih-
rungsformen von Molchen in Tandemausbildung;

Fig. 4 eine weitere Ausfihrungsform eines fur die
Erfindung geeigneten Molches; und

Fig. 5 ein Beispiel fir die Verwendung der hier be-
schriebenen Molche.

[0007] Der gemaR Fig. 1 in einer Rohr- oder
Schlauchleitung bewegbare Tandemmolch 10 besteht
im wesentlichen aus zwei vorzugsweise gleichen, allge-
mein zylindrischen Molchteilen 12 bzw. 12", die durch
ein dunnes biegsames Verbindungsglied 14 in einem
durch das Verbindungsglied definierten Abstand A mit-
einander verbunden sind. Im Prinzip kann es sich um
zwei Molche an sich bekannter Art handeln, die erfin-
dungsgeman zur Bildung eines Zwischenraums mit de-
finiertem Fillvolumen miteinander verbunden sind. Das
beispielsweise aus Edelstahldraht bestehende Verbin-
dungsglied 14 ist an den einander zugewandten Stirn-
seiten der Molchteile 12, 12' gelenkig befestigt.
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[0008] Jedes Moilchteil 12 bzw. 12" hat ein zylindri-
sches Mittelteil 16 und an dessen Enden je ein Um-
fangsrandteil 17 bzw. 18, das eine lUber den gesamten
Umfang an der Innenwand der Leitung L anliegende
Dichtkante oder Dicht- oder Abstreiflippe hat, wie es bei
Molchen an sich bekannt ist (vgl. auch die Schnittan-
sicht der Fig. 2). Im Inneren des Mittelteils 16 jedes der
beiden Molchteile 12, 12' kann sich ein Dauermagnet M
bzw. M' befinden, auf den an der Leitung L angeordnete
Initiatoren zur Molcherkennung und zur Erzeugung von
Signalen z.B. bei der Vorbeibewegung des Molches an-
sprechen kénnen.

[0009] Der von den beiden Molchteilen 12, 12' gebil-
dete Zwischenraum 19 hat das zwischen den einander
zugewandten Stirnseiten der axial inneren Umfangs-
randteile 18 bzw. 18', dem Umfang des Verbindungs-
gliedes 14 und der Innenwand der Leitung L definierte
Fillvolumen fiir ein von dem Molch durch die Leitung L
zu schiebendes, in den meisten Anwendungsfallen flis-
siges Splil- oder Reinigungsmedium. Bei einem dem In-
nendurchmesser der Leitung L entsprechenden Aul3en-
durchmesser D (z.B. 6 mm) der an der Leitung anlie-
genden Dichtkante oder Lippe der Umfangsrandteile
17, 18, einem AuBendurchmesser d (z.B. 1 mm) des
Verbindungsgliedes 14 und dem Abstand A betragt das
Fillvolumen also m/4 x (D2-d2) x A. In der Regel soll d
wesentlich kleiner sein als D, insbesondere weniger als
halb so grof3, wahrend die Lange des Verbindungsglie-
des 14, also der Abstand A vorzugsweise nicht groRer
ist als das 10-fache des Durchmessers D.

[0010] Wenn in den Molchzwischenraum 19 im Be-
trieb ein weitgehend inkompressibles Medium wie ins-
besondere eine Flissigkeit eingefiillt wird, muf’ das Ver-
bindungsglied 14 lediglich eine dem Filldruck widerste-
hende Zugfestigkeit aufweisen, um den gewiinschten
gleichmaRigen Molchlauf zu erreichen, so dass der er-
wahnte Stahldraht als Verbindungsglied 14 gentigt. Der
Schlauch- oder Rohrbiegeradius der Leitung L und die
Lange des Verbindungsgliedes 14 sollen so bemessen
sein, dass das Verbindungsglied moglichst keine Beriih-
rung mit der Leitungsinnenwand hat.

[0011] Fig. 2 zeigt als abgewandelte Ausfiihrungs-
form einen Tandemmolch 20, der sich von Fig. 1 da-
durch unterscheidet, dass das im Vergleich zu D (Fig.
1) dinne biegsame Verbindungsglied 24 mit den beiden
Molchteilen 22, 22' einstlickig geformt und gefertigt ist,
beispielsweise aus elastomerem Kunststoff.

[0012] Fig. 3 ist eine schematische Schnittansicht ei-
nes Tandemmolches 30, der einschliellich des Zwi-
schenraums 39 im wesentlichen den Ausfiihrungsfor-
men nach Fig. 1 oder 2 entsprechen kann, aber etwas
anders geformte Umfangsrandteile 37, 38 zur Bildung
der Dichtkanten oder Lippen an den beiden Enden jedes
der beiden Molchteile 32 bzw. 32' hat.

[0013] Fig. 4 zeigt eine weitere mdgliche Ausflh-
rungsform eines Molches 40, der sich dadurch von den
Ausfiihrungsformen nach Fig. 1 bis 3 unterscheidet,
dass ein dickeres, z.B. zylindrisches Verbindungsglied



3 EP 1172153 A1 4

44 zwischen zwei relativ schmalen Molchteilen 42, 42'
mit jeweils zwei in Achsrichtung beabstandeten Um-
fangsrandteilen 47, 48 hat. Die Molchteile 42, 42' kén-
nen durch das Verbindungsglied 44 weitgehend starr
miteinander verbunden sein, obwohl auch dieser Molch
aus biegeelastischem Werkstoff hergestellt sein kann,
so dass es sich im Vergleich mit den Tandemmolchen
eher um einen Einzelmolch mit einer Umfangskammer
mit definiertem Fillvolumen handelt. Auch hier dient der
Zwischenraum 49 zwischen den Molchteilen 42, 42
zum Einflllen eines je nach Bedarf beschaffenen Medi-
ums, beispielsweise fiir die Reinigung oder sonstige Be-
handlung der Innenwénde der Leitung, durch die der
Molch hindurchbewegt wird.

[0014] Im Prinzip wiirde es genugen, wenn jeder der
beiden gleichen Molchteile, zwischen denen der volu-
menmafRig definierte, im wesentlichen zylindrische
kammerartige Zwischenraum zum Einfillen des jeweils
gewtunschten Mediums gebildet ist, nur eine einzige
Dichtkante oder Dichtlippe zur Abdichtung des Zwi-
schenraums nach auf3en hat. Vorzugsweise hat aber je-
der Molchteil entsprechend den beschriebenen Ausfiih-
rungsformen in axialem Abstand zwei solcher Kanten
oder Lippen an jeweiligen Umfangsrandteilen, von de-
nen die inneren Teile (18, 18' in Fig. 1) den in sich ab-
geschlossenen Zwischenraum fiir das einzufiillende
Medium begrenzen und abdichten, wahrend die dulle-
ren Teile (17, 17') den Molch axial nach au3en abdich-
ten. Die beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsfor-
men gewahrleisten eine gleichmafige und stérungssi-
chere Molchbewegung durch die Leitung. Im Ubrigen
kénnen die Dichtkanten bzw. Lippen der Umfangsrand-
teile an jeweilige konventionelle Aufgaben des Molches
angepasst sein, wie sie eingangs erwahnt wurden. Zu-
mindest die Kante bzw. Lippe der Umfangsrandteile be-
stehen in der Regel aus biegeelastischem Werkstoff.
[0015] Gemal einer (nicht dargestellten) Weiterbil-
dung der Erfindung kann auch eine Anordnung mit mehr
als zwei mechanisch unter Bildung je eines Zwischen-
raums in der beschriebenen Weise miteinander verbun-
denen Molchteilen oder ein Molchkdrper mit mehr als
einer Kammer flr einzufiillendes Medium zweckmafig
sein. In die axial beabstandeten Zwischenrdume oder
Kammern kénnen dann voneinander verschiedene Me-
dien eingefillt und spater wieder entsorgt werden.
[0016] Als eine erste Verwendungsmoglichkeit kann
der hier beschriebene Molch einfach dazu dienen, ein
beispielsweise flissiges Medium mit definierten Volu-
men in einer Leitung von einem Einfillort an einen an-
deren Ort zu transportieren, wo es bendtigt wird.
[0017] Eine andere Moglichkeit besteht darin, zwi-
schen zwei getrennten (mechanisch nicht miteinander
verbundenen) Molchen ein vorbestimmtes Farblackvo-
lumen durch eine Rohr- oder Schlauchleitung zu fér-
dern, wobei die beiden Molche in an sich bekannter Wei-
se als Medientrenner dienen kénnen. Erfindungsgeman
wird jedoch zuvor in den Zwischenraum mindestens ei-
nes der beiden Molche ein Spulmittel eingefiillt, das die
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Leitungsinnenwand vor und/oder hinter dem zu férdern-
den Lackvolumen reinigt und ggf. anschlieBend mit ei-
nem Medium trocknet, das sich in einem zuséatzlichen
Zwischenraum befinden kann.

[0018] Zur Erlauterung einer weiteren Verwendungs-
mdglichkeit zeigt Fig. 5 einen zur Schaffung einer Po-
tentialtrennstrecke dienenden Teil einer elektrostati-
schen Anlage fiir die Beschichtung beispielsweise von
Fahrzeugkarossen mit elektrisch leitfahigem Farblack.
Die eigentliche Isolierstrecke der Anlage ist in einem
ausreichend langen Leitungsabschnitt 51 gebildet, der
sich zwischen zwei Molchstationen MS1 und MS2 er-
streckt. An der einen Molchstation MS1 ist eine z.B. von
einem geerdeten Farbwechsler kommende Farbleitung
52 angeschlossen, die eine Dosierpumpe DP enthalt.
Von der anderen Molchstation 2 fihrt eine Ausgangslei-
tung 54 ggf. Giber einen Vorrats-Zwischenbehalter 56 mit
einem durch Druckluft beaufschlagbaren Trennkolben
(oder stattdessen Uber ein ausreichend grofles Lei-
tungsvolumen) zu dem im Betrieb auf Hochspannung
liegenden Zerstauber. Zu dem System gehdren an ent-
sprechende Leitungen angeschlossene Ventilanord-
nungen 58 und 59 fir die Zuleitung eines Schiebeme-
diums bzw. zur Entliftung oder Ruckfiihrung, deren
Funktionen hier nicht erlautert werden mussen.

[0019] Wie im einzelnen in der Patentanmeldung DE
199 61 271 beschrieben ist, soll ein Molch, der in dem
Leitungsabschnitt 51 zwischen den beiden Molchstatio-
nen MS1 und MS2 hin- und herbewegbar ist, die Innen-
flache des Leitungsabschnitts zur Potentialtrennung
von elektrisch leitender Flussigkeit befreien. Dieser bei
50 in seiner einen Endposition und bei 50' (gestrichelt)
in seiner anderen Endposition gezeigte Molch kann dar-
stellungsgemaf die Form des Tandemmolches 30 ge-
mal Fig. 3 haben.

[0020] GemaR dem hier beschriebenen Verfahren
soll der Molch 50 bei seiner Bewegung durch den Lei-
tungsabschnitt 51 gleichzeitig mit dem Abstreifen von
Farbresten die von ihm uberfahrene Schlauch- oder
Rohrinnenwand mit einem Spdlmittel reinigen. Das bei
dem betrachteten Beispiel flissige Spulmittel kann zu
diesem Zweck beispielsweise in der Molchstation MS1
durch ein Spllmittelventil 62 in den Molchzwischen-
raum 39 (Fig. 3) in der dem Fullvolumen des Molches
entsprechenden Volumenmenge eingefillt werden, wo-
bei ein zugehdriges Entliftungsventil 63 gedffnet wird.
Wenn der Molch seine Position 50" in der zweiten Molch-
station MS2 am anderen Leitungsende erreicht hat,
kann dort das Spulmittel anschlieRend wieder aus dem
Molch herausgedriickt werden, beispielsweise mit
Druckluft, die durch ein Ventil 65 in den Molchzwischen-
raum geleitet wird, und durch ein weiteres Ventil 66 ent-
sorgt werden.

[0021] Im Beschichtungsbetrieb kann es zweckmafig
sein, die Isolierstrecke des Leitungsabschnitts 51 nicht
ortsfest in die Farbzufiihrleitung zum Zerstauber zu ver-
legen, sondern innerhalb der Leitung zu verschieben,
und zusatzlich zu der erforderlichen Isolierstrecke ein
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ausreichend grof3es Leitungsvolumen fir die jeweils be-
notigte Lackmenge einschlieRlich einer Reservemenge
sowie fur ein den Lackflul am Zerstduber dosierendes
flissiges Schiebemedium zur Verfigung zu stellen
(gleichzeitige Patentanmeldung DE ......... ). Bei dieser
Verfahrensweise ist es mdglich, wahrend des Lackie-
rens gleichzeitig die betreffende Farbzufihrleitung mit
einem am Ende der Lacksaule mitbewegten Molch der
hier beschriebenen Art riickstandsfrei zu spulen. Dies
hat den Vorteil einer wesentlichen Reduzierung der pas-
siven Prozesszeiten, also an sich nicht notwendiger Be-
triebspausen, sowie der Einsparung erheblicher Spiil-
mittelmengen (und erheblicher Reduzierung des Druck-
luftbedarfes).

[0022] Dieselben Vorteile ergeben sich bei anderen
Anwendungsfallen, etwa in einem Reflow-System, in
dem in an sich bekannter Weise Uberschissiger Lack
von einem Molch in die den Zerstauber speisende
Ringleitung zurtickgedrickt wird.

[0023] Wenn ein Molch mit mindestens zwei vonein-
ander getrennten Einfiillzwischenraumen verwendet
wird, besteht in kritischen Fallen auch die Mdglichkeit,
zusatzlich zu dem Spilmittel (z.B. Wasser) in den in Be-
wegungsrichtung hinteren Zwischenraum des Molches
eine lackvertragliche, elektrisch isolierende weitere
Flissigkeit einzufillen, die zum Absorbieren des Spiil-
mittels geeignet ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Verwendung eines Molches in einer
Beschichtungsanlage fir die Beschichtung von
Werkstlicken wie insbesondere Fahrzeugkaros-
sen, wobei der Molch (10) durch eine Leitung (L)
bewegt wird und hierbei mit mindestens zwei langs
der Leitungsachse beabstandeten, mechanisch
miteinander verbundenen Umfangsrandteilen (17,
17', 18, 18') dicht an den Leitungsinnenwanden an-
liegt,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Molch (10)
verwendet wird, der zwischen den Umfangsrandtei-
len (18, 18') einen zu den Leitungsinnenwanden of-
fenen Zwischenraum (19) enthalt, und dass ein
flieRfahiges Medium in diesen Zwischenraum (19)
eingeflllt und von dem Molch (10) durch die Leitung
(L) gefordert wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Medium zum Spiilen, Reinigen
oder Behandeln der Leitungsinnenwénde in den
Molch (10) eingefullt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der
Molch (50) zwischen zwei Molchstationen (MS1,
MS2) durch die Leitung (51) bewegt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass das Medium in einer der
Molchstationen (MS1) in den Zwischenraum (39)
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10.

eingefillt und nach Bewegung des Molches (50)
durch die Leitung (51) an einer der Molchstationen
(MS2) wieder aus dem Zwischenraum (39) entfernt
wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Molch
mindestens zwei voneinander durch Umfangsrand-
teile mit Dichtkanten und/oder Dichtlippen getrenn-
te Zwischenraume enthalt, in denen er voneinander
verschiedene Medien durch die Leitung foérdert.

Molch zur Verwendung in einer Leitung (L) einer Be-
schichtungsanlage flr das Beschichten von Werk-
stiicken wie insbesondere Fahrzeugkarossen

mit mindestens zwei langs der Molchldngsachse
voneinander beabstandeten, mit Dichtkanten und/
oder Dichtlippen versehenen Umfangsrandteilen
(17, 17', 18, 18'), die zur Bildung eines definierten
Abstands mechanisch miteinander verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Molch (10)
axial zwischen den mechanisch verbundenen Um-
fangsrandteilen (18, 18') ein radial nach auen of-
fener Zwischenraum (19) gebildet ist, dessen Volu-
men und radiale Tiefe zum Einflllen eines von dem
Molch (10) durch die Leitung (L) zu beférdernden
flieRfahigen Mediums bemessen sind.

Molch nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zwischenraum (19) zwischen zwei
mechanisch miteinander verbundenen Molchteilen
(12, 12") gebildet ist, die jeweils zwei langs der
Molchachse beabstandete Umfangsrandteile (17,
18) mit Dichtkanten oder Lippen haben.

Molch nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei jeweils mit mindestens einer
Dichtkante oder Lippe versehene Molchteile (12,
12'; 22, 22'; 42, 42") miteinander durch ein langge-
strecktes Verbindungsglied (14, 24, 44) verbunden
sind, dessen Auflendurchmesser wesentlich klei-
ner ist als derjenige der Dichtkanten oder Lippen.

Molch nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Aulendurchmesser (d) des Verbin-
dungsgliedes (14) hochstens halb so groR ist wie
der AuBendurchmesser (D) der Umfangsrandteile
(17,17, 18, 18").

Molch nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungsglied (24) aus bie-
geelastischem Werkstoff besteht.

Molch nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei jeweils mit minde-
stens einem Umfangsrandteil (17, 17', 18, 18') ver-
sehene Molchteile (12, 12') durch ein Drahtstiick
(14) miteinander verbunden sind.
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Molch nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass er mindestens zwei langs
der Molchachse durch mindestens einen Umfangs-
randteil voneinander getrennte, radial nach auften
offene Zwischenrdume zum Einflillen voneinander
verschiedener Medien enthalt.

Molch nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lange (A) des die bei-
den Molchteile (12, 12') verbindenden Verbin-
dungsgliedes (14) héchstens das 10-fache des Au-
Rendurchmessers (D) der Umfangsrandteile (17,
17', 18, 18') betragt.

Molch nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das die beiden Molchteile
(22, 22") verbindende Verbindungsglied (24) mit
mindestens einem Teil der Molchteile (22, 22') ein-
stickig ist.

Molch nach einem der Anspriiche 5 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass er ein Magnet- oder sonsti-
ges Signalerzeugungselement enthalt, auf das ein
externer Sensor ansprechen kann.
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P : Zwischenkeratur Dokument




EP 1172153 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 01 11 4339

In dlesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamiilen der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefiihrtan

Patartdokumente an,

ban.
Die Angaben (ber die Famillenmilgiieder entsprechen dam Stand der Datei des Europiiischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Untemrichiung und erfoigen chne Gewshr.

EPO FORM POo4s1

08-11-2001
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihries Patentdokument Verdffentiichung Patentfamilie Veréffentiichung
US 3394025 A 23-07-1968 KEINE
NO 9903607 A 28-01-1999 AU 8476998 A 10-02-1999
EP 1011881 Al 28-06-2000
Wo 9903607 Al 28-01-1999
us 6067682 A 30-05-2000
us 5221047 A 22-06-1993 KEINE
DE 19830029 A 05-01-2000 DE 19830029 Al 05-01-2000
GB 1507843 A 19-04-1978 1T 1015580 B 20-05-1977
BE 830833 Al 16-10-1975
DE 2529346 Al 156-01-1976
DK 293075 A ,B, 02-01-1976
ES 439254 Al 16-05-1977
FR 2277029 Al 30-01-1976
NL 7507770 A ,B, 05-01-1976
NO 752289 A ,B, 05-01~-1976
SE 418110 B 04-05-1981
SE 7507560 A 02-01-1976
US 3108012 A 22-10-1963 GB 885906 A 03-01-1962

Fir niihere Elnzalhelten zu diesem Anhang : slehe Amisblatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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