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(54) Dispostif d’actionnement fluidique sans frottement

(57) Un dispositif d'actionnement fluidique 10 com-
prenant un organe de réaction 20 coopérant avec un
ensemble piston 18 cylindre 12 pour obtenir une force
de commande ou un mouvement de déplacement sans
frottement. Le piston 18 est agencé à l'intérieur du cy-
lindre 12 entre un orifice d'admission 14 en liaison avec
un réservoir 16 de fluide sous pression, et un orifice

d'échappement 22. L'organe de réaction 20 est désoli-
darisé mécaniquement du piston 18, et un jeu J est mé-
nagé entre la face interne du cylindre 12 et le piston 18
pour établir un débit de fluide D permanent entre la
chambre d'admission 24 et l'orifice d'échappement 22.
Il en résulte un effet d'autocentrage du piston 18 par rap-
port à la direction axiale du cylindre 12.
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Description

Domaine technique de l'invention

[0001] L'invention est relative à un dispositif d'action-
nement fluidique comprenant un organe de réaction
coopérant avec un ensemble piston cylindre pour obte-
nir une force de commande ou un mouvement de dé-
placement sans frottement.

Etat de la technique

[0002] Les actionneurs pneumatiques ou hydrauli-
ques, par exemple les vérins, utilisent de l'air ou de l'hui-
le dans la chambre pistonnable pour déplacer une tige
d'actionnement reliée à une charge ou un récepteur. Le
piston est généralement fixé à la tige d'actionnement,
et peut coulisser à l'intérieur du cylindre lors de l'aug-
mentation de pression à l'intérieur de la chambre pis-
tonnable. Un joint d'étanchéité annulaire est monté sur
le piston pour éviter toute fuite d'air ou d'huile. Le dé-
placement du piston provoque un frottement du joint
dans le cylindre.

Objet de l'invention

[0003] L'objet de l'invention consiste à réaliser un dis-
positif d'actionnement fluidique permettant de créer une
force de commande ou un mouvement de déplacement
sans frottement.
[0004] Le dispositif selon l'invention est caractérisé
en ce que :

- le piston est agencé à l'intérieur du cylindre entre
un orifice d'admission en liaison avec un réservoir
de fluide sous pression, et un orifice d'échappe-
ment,

- l'organe de réaction est désolidarisé mécanique-
ment du piston,

- et un jeu est ménagé entre la face interne du cylin-
dre et le piston pour établir un débit de fluide per-
manent entre la chambre d'admission et l'orifice
d'échappement, de manière à provoquer un effet
d'autocentrage du piston par rapport à la direction
axiale du cylindre.

[0005] Selon une caractéristique de l'invention, l'orga-
ne de réaction est formé par une butée fixe, alors que
le cylindre est mobile.
[0006] Selon une variante, le cylindre est fixe, et l'or-
gane de réaction sert d'actionneur mobile sous l'effet de
poussée du piston.
[0007] Selon une autre caractéristique de l'invention,
le piston est formé par une bille sphérique dont le dia-
mètre est inférieur au diamètre interne du cylindre. Le
piston sphérique coopère dans ce cas avec une face
d'actionnement plane de l'organe de réaction.
[0008] Selon une autre caractéristique de l'invention,

le piston peut être constitué par un plot de section cy-
lindrique. La base plane du piston coopère alors avec
une face d'actionnement arrondie de l'organe de réac-
tion. Le fluide pressurisé peut être du gaz, notamment
de l'air, ou un liquide.
[0009] Diverses applications sont possibles, notam-
ment pour la réalisation d'un actionneur sans frotte-
ment, ou d'un dispositif de sustentation pour convoyeur.

Description sommaire des dessins

[0010] D'autres avantages et caractéristiques ressor-
tiront plus clairement de la description qui va suivre d'un
mode de réalisation de l'invention donné à titre d'exem-
ple non limitatif, et représenté aux dessins annexés,
dans lesquels:

- la figure 1 est vue schématique en perspective par-
tiellement en coupe du dispositif d'actionnement
fluidique selon l'invention ;

- la figure 2 est une vue identique de la figure 1 d'une
variante de réalisation ;

- la figure 3 représente une vue en perspective par-
tiellement en coupe d'un vérin à double effet utili-
sant une paire de dispositifs d'actionnement fluidi-
que selon la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue en plan du vérin de la figure
3 ;

- la figure 5 représente une vue en perspective d'un
dispositif de sustentation pneumatique utilisable
sur tout système de transport de charges, notam-
ment des convoyeurs ;

- la figure 6 illustre une vue en perspective éclatée
d'un porte-outil utilisant le dispositif d'actionnement
fluidique de la figure 2 pour le centrage d'une bro-
che,

- la figure 7 montre une vue en élévation partielle-
ment en coupe du porte-outil de la figure 6, équipé
de la broche en position centrée ;

- la figure 8 est une vue identique de la figure 7 d'une
variante de réalisation.

Description d'un mode de réalisation préférentiel

[0011] En référence à la figure 1, un dispositif d'ac-
tionnement 10 fluidique comporte un cylindre 12 ayant
un orifice d'admission 14 destiné à être relié à un réser-
voir 16 rempli de fluide sous pression. Le fluide pressu-
risé peut être un gaz, notamment de l'air, ou un liquide,
par exemple de l'eau ou de l'huile. A l'intérieur du cylin-
dre 12 se trouve un piston 18 mobile en forme de bille
sphérique, coopérant avec un organe de réaction 20
s'étendant à l'opposé de l'orifice d'admission 14 à tra-
vers l'orifice d'échappement 22 du cylindre 12.
[0012] Le diamètre du piston 18 sphérique est infé-
rieur au diamètre interne du cylindre 12, de manière à
ménager un jeu J radial entre la face cylindrique interne
du cylindre 12 et la bille. L'orifice d'échappement 22 est
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relié à la pression atmosphérique, et il n'y a pas de joint
d'étanchéité entre le piston 18 et le cylindre 12. La pré-
sence du jeu J permet d'établir un débit de fluide D per-
manent entre la chambre d'admission 24 et la chambre
d'échappement 26, de manière à obtenir un effet d'auto-
centrage du piston 18 par rapport à la direction axiale
du cylindre 12.
[0013] Le piston 18 sphérique est désolidarisé méca-
niquement de l'organe de réaction 20, et la pression iso-
tropique du fluide dans la chambre d'admission 24 pous-
se le piston 18 contre une face d'actionnement 28 plane
de l'organe de réaction 20, et le maintient en équilibre
dans la position centrée.
[0014] Deux cas sont possibles selon que l'organe de
réaction 20 est fixe ou mobile.
[0015] Dans le premier cas où l'organe de réaction 20
est constitué par une butée fixe, le cylindre 12 est monté
mobile, et se déplace en translation dans le sens de la
flèche F1 lorsqu'il arrive en engagement contre la butée,
et sous l'effet de la pression isotropique du fluide dans
la chambre d'admission 24. Le déplacement du cylindre
12 s'effectue sans aucun frottement suite à la présence
du débit de fluide D à travers le jeu J.
[0016] Dans le deuxième cas où le cylindre 12 est fixe,
l'organe de réaction 20 sert d'actionneur linéaire en
étant déplacé dans le sens de la flèche F2 sous l'effet
de la poussée du piston 18. Le déplacement de l'organe
de réaction 20 s'opère également sans frottement.
[0017] La figure 2 montre une variante de réalisation
d'un dispositif d'actionnement 10a fluidique avec un pis-
ton 18a formé par un plot cylindrique coopérant avec
une face d'actionnement 28 arrondie de l'organe de
réaction 20. Dans ce cas, la base 30 du piston 18a est
plane, et l'organe de réaction 20 peut être fixe ou mobile
comme dans la figure 1.
[0018] Les figures 3 et 4 représentent un vérin 34
pneumatique à double effet utilisant deux dispositifs
d'actionnement 10 fluidique 10 de la figure 1 disposés
en tête-bêche. Les butées des organes de réaction 20
sont formées par des tiges cylindriques fixes solidaires
du châssis 36, et pénétrant axialement dans les cylin-
dres 20 avec un certain jeu pour définir les orifices
d'échappement 22. L'air est envoyé alternativement par
les orifices d'admission 14 dans chaque chambre d'ad-
mission où se trouve le piston 18 sphérique correspon-
dant. Les deux cylindres 12 sont logés dans une pièce
centrale 38 mobile, à laquelle est fixé un élément d'en-
traînement 40 animé d'un mouvement rectiligne alter-
natif (indiqué par les flèches F3 et F4), respectivement
lors de la mise sous pression alternée des deux cylin-
dres 12. Le débit de fuite à travers les jeux J des pistons
18 sphériques permet un déplacement de l'élément
d'entraînement 40 sans aucun frottement.
[0019] La figure 5 montre un dispositif de sustentation
42 pneumatique utilisable sur tout système de transport
de charges, notamment des convoyeurs. Le dispositif
de sustentation 42 comporte une plaque d'appui 44
équipée d'une pluralité de cylindres 24 à billes 18. L'or-

gane de réaction 20 associé à chaque bille 18 est formé
par la charge elle-même (non représentée), laquelle se
déplace sur la plaque 44 sans frottement grâce à l'auto-
centrage des billes 18. L'air pressurisé est admis en per-
manence dans le caisson 46 creux de la plaque 44 pour
constituer un lit fluidisé sous les billes 18.
[0020] En référence aux figures 6 et 7, la broche 48
d'un porte-outil 49 est centrée axialement sans frotte-
ment au moyen d'une couronne de positionnement 50
pourvue d'une pluralité de pistons 18a cylindriques ré-
partis angulairement à intervalles réguliers autour de
l'axe de la broche 48. L'air est envoyé selon la flèche F5
sur le côté droit des pistons 18, tandis que la face op-
posée coopère avec des tétons 52 fixes des organes de
réaction, lesquels sont agencés sur une couronne sup-
port 54 coaxiale. L'autocentrage des pistons 18a cylin-
driques sur les tétons 52 dû au débit d'air, permet l'ajus-
tage coaxial des deux couronnes 50, 54, provoquant
l'alignement de la broche 48.
[0021] La figure 8 montre une variante de la figure 7,
dans laquelle le porte-outil 49a utilise une articulation à
rotule 56 pour le centrage de la broche 48. Les pistons
18 sont du type à billes, et s'autocentrent sur les tétons
52 en déplaçant la rotule pour l'alignement de la broche
48.
[0022] Les pistons 18, 18a peuvent être réalisés en
matière plastique ou métallique, et avoir des formes
quelconques.

Revendications

1. Dispositif d'actionnement fluidique comprenant un
organe de réaction (20) coopérant avec un ensem-
ble piston (18, 18a) cylindre (12) pour obtenir une
force de commande ou un mouvement de déplace-
ment sans frottement,

caractérisé en ce que :

- le piston (18, 18a) est agencé à l'intérieur du
cylindre (12) entre un orifice d'admission (14)
en liaison avec un réservoir (16) de fluide sous
pression, et un orifice d'échappement (22),

- l'organe de réaction (20) est désolidarisé mé-
caniquement du piston (18, 18a),

- et un jeu (J) est ménagé entre la face interne
du cylindre (12) et le piston (18, 18a) pour éta-
blir un débit de fluide (D) permanent entre la
chambre d'admission (24) et I' orifice d'échap-
pement (22), de manière à provoquer un effet
d'autocentrage du piston (18, 18a) par rapport
à la direction axiale du cylindre (12).

2. Dispositif d'actionnement fluidique selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que l'organe de réac-
tion (20) est formé par une butée fixe, et le cylindre
(12) est mobile.
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3. Dispositif d'actionnement fluidique selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que le cylindre (12)
est fixe, et l'organe de réaction (20) sert d'action-
neur mobile sous l'effet de poussée du piston (18,
18a).

4. Dispositif d'actionnement fluidique selon l'une des
revendications 1 à 3, caractérisé en ce que le pis-
ton (18) est formé par une bille sphérique dont le
diamètre est inférieur au diamètre interne du cylin-
dre (12).

5. Dispositif d'actionnement fluidique selon la reven-
dication 4, caractérisé en ce que le piston (18)
sphérique coopère avec une face d'actionnement
(28) plane de l'organe de réaction (20).

6. Dispositif d'actionnement fluidique selon l'une des
revendications 1 à 3, caractérisé en ce que le pis-
ton (18a) est constitué par un plot de section cylin-
drique.

7. Dispositif d'actionnement fluidique selon la reven-
dication 6, caractérisé en ce que le piston (18a)
comprend une base (30) plane coopérant avec une
face d'actionnement (28) arrondie de l'organe de
réaction (20).

8. Dispositif d'actionnement fluidique selon l'une des
revendications 1 à 7, caractérisé en ce que le flui-
de pressurisé peut être du gaz, notamment de l'air,
ou un liquide.

9. Actionneur utilisant le dispositif d'actionnement flui-
dique selon l'une des revendications 1 à 8.

10. Dispositif de sustentation utilisant le dispositif d'ac-
tionnement fluidique selon l'une des revendications
1 à 8.
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