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(54) Akkumulator fiir eine nach dem Orifice-Prinzip arbeitende Klimaanlage, insbesondere

Fahrzeugklimaanlage

(57)  Ein Akkumulator (1) ist Bestandteil einer nach
dem Oirifice-Prinzip arbeitenden Klimaanlage, insbe-
sondere einer Fahrzeugklimaanlage. Er umfaft ein Ge-
hause (2) sowie einen Stromungsweg fiir ein Kaltemit-
tel. Der Stromungsweg weist ein Einlal3rohr (7) auf, wel-
ches eingangsseitig mit einer Kaltemittel-Zulaufleitung
verbindbar ist und sich ausgangsseitig zum Gehausein-
neren 6ffnet. Ferner umfalt der Strdomungsweg ein Aus-
laRrohr (9), welches eingangsseitig zum Gehauseinne-
ren offen und ausgangsseitig mit einer Kaltemittel-Ab-
laufleitung verbindbar ist. Im Gehauseinneren ist ferner
ein Trockenmittel angebracht. Der Strémungsweg kom-
muniziert Uber eine Durchgangséffnung (15) mit dem
unteren Bereich des Gehauseinneren. In einem Durch-
gangsweg (16, 20), der sich an die Durchgangséffnung
(15) anschlief3t, ist ein Sieb angeordnet, welches von
einem Siebtrager (14) getragen wird. Dieser umfalit ein
Positionierelement (13) zur Ausrichtung des Siebs ge-
genuber der Durchgangséffnung (15). Ferner weist der
Siebtrager (14) eine Halteeinrichtung derart auf, dal® er
zur Halterung am Auslaf3rohr (9) von aulien auf dieses
aufgesteckt werden kann. Fremdpartikel oder andere
EinfluRfaktoren, die zu einem Zusetzen bzw. einer Ver-
stopfung der Durchgangsoéffnung (15) fihren kénnen,
werden durch das Sieb fern gehalten.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Akkumulator fir ei-
ne nach dem Orifice-Prinzip arbeitende Klimaanlage,
insbesondere Fahrzeugklimaanlage, mit

a) einem Gehéause;

b) einem Strdmungsweg fir ein Kaltemittel mit ei-
nem EinlalRrohr, welches eingangsseitig mit einer
Kaltemittel-Zulaufleitung verbindbar ist und sich
ausgangsseitig zum Gehauseinneren 6ffnet, einem
U-féormig gekrimmten Auslal3rohr, welches ein-
gangsseitig zum Geh&useinneren offen und aus-
gangsseitig mit einer Kaltemittel-Ablaufleitung ver-
bindbar ist;

c) einem im Geh&useinneren untergebrachten
Trockenmittel;

d) wobei der Stromungsweg tber eine Durchgangs-
6ffnung mit dem unteren Bereich des Gehausein-
neren kommuniziert; und

e) in einem Durchgangsweg, der sich an die Durch-
gangsoffnung anschliefdt, ein Sieb angeordnet ist,
welches von einem Siebtrager getragen wird.

[0002] Beiderartigen Akkumulatoren besteht die Ge-
fahr, daf sich die Durchgangséffnung mit Fremd- oder
Schmutzpartikeln zusetzt oder auf andere Weise ver-
stopft wird. Eine derartige Verstopfung gefahrdet die
Funktion der Klimaanlage und kann daher nicht hinge-
nommen werden.

[0003] Ein derartiger vom Markt her bekannter Akku-
mulator umfaf3t einen am AuslalRrohr gehalterten Sieb-
trager mit einem als Zylinderflache ausgefiihrten Sieb.
Bei der Montage des Siebtragers wird dieser auf das
Auslalrohr von einem Ende her aufgeschoben. Bei ei-
nem derartigen Siebtrager ist die Siebflache uberdimen-
sioniert, was das Sieb unnétig grof3 und teuer macht.
Die Montage durch Aufschieben fiihrt dazu, dal® der
Montageschritt fiir den Siebtrager notwendig vor dem
Einbau des Auslalrohres erfolgen muf}, was fur das
Montageverfahren eine nachteilige Beschrankung dar-
stellt. Zusatzlich 18Rt sich ein derartiges Aufschieben
kaum automatisieren. Schlief3lich ist der bekannte Sieb-
trager schlecht relativ zum Siebtrager zu positionieren,
da er gegenuiber dem Auslaf3rohr verschiebbar ist.
[0004] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung einen Akkumulator der eingangs genannten Art
derart weiterzubilden, daR das Sieb kleiner und preis-
werter herstellbar ist, sich ferner zur Durchgangsoff-
nung sicher positionieren 123t und auRerdem einfach zu
montieren ist.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl da-
durch geldst, dal
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f) der Siebtrager ein Positionierelement zur Aus-
richtung des Siebs gegentber der Durchgangsoff-
nung umfaflt und

g) eine Halteeinrichtung derart aufweist, dald er zur
Halterung an dem AuslaRrohr von auflen auf dieses
aufgesteckt werden kann.

[0006] Das Positionierelement dient dazu, das Sieb
gegeniiber der Durchgangso6ffnung reproduzierbar aus-
zurichten und ermdglicht dadurch beispielsweise eine
automatische Montage des Siebs. Dies wird zusatzlich
noch durch die Aufsteckbarkeit des Siebtragers auf dem
Auslarohr gewahrleistet. Aufgrund der reproduzierba-
ren Positionierbarkeit des Siebs muf3 nur noch dort
Siebflache eingesetzt werden, wo sie tatsachlich auch
nutzbar ist.

[0007] Das Positionierelement kann ein von einer
Aufnahmedffnung des AuslaRrohrs dicht aufgenomme-
ner Positionierstift sein, in dem die Durchgangsoéffnung
axial ausgebildet ist. Hier werden die Funktionen
"Durchgang" und "Positionieren" auf elegante Weise in
einem Bauteil miteinander verbunden.

[0008] Die Halteeinrichtung kann als Klipselement
ausgefihrt sein, welches das Auslalirohr zumindest teil-
weise umgreift. Eine derartige Halteeinrichtung ist ko-
stenglinstig und zur automatischen Montage geeignet.
[0009] Das Sieb kann als flachenhaftes Siebgewebe
ausgeflihrt sein und der Siebtrager kann Stltzstege
zum Abstutzen der Siebflache aufweisen. Mit einem fla-
chenhaften Siebgewebe 4Rt sich auf einfache Weise
eine verglichen mit der Querschnittsflache der Durch-
gangsoffnung grofRe Siebflache realisieren. Die Stitz-
stege verhindern dabei, dal® dann, wenn ein nicht
selbsttragendes Siebgewebe eingesetzt ist, dieses zwi-
schen randseitigen Auflageflachen durchhangt und sich
z. B. auf die Durchgangséffnung legt, wodurch die Sieb-
flache auf die Querschnittsflache der Durchgangsoff-
nung begrenzt wirde.

[0010] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des Ak-
kumulators weisen der Siebtréager oder das Sieb zum
Gehauseboden hin Distanzstege auf, die voneinander
durch Durchgangsnuten beabstandet sind, wobei die
Durchgangsnuten mit dem Durchgangsweg kommuni-
zieren. Mittels der Distanzstege wird auch dann ein frei-
er Durchgangsweg gewahrleistet, wenn der Siebtrager
oder das Sieb direkt mit dem Gehauseboden in Kontakt
stehen.

[0011] Bevorzugtist der Siebtrager aus Polyamid ge-
fertigt. Polyamid ist robust und kostenglinstig. Sitzfla-
chen zwischen Bauteilen aus Polyamid und Bauteilen
aus Metall lassen sich dicht ausfiihren. Dies ist insbe-
sondere dann von Vorteil, wenn neben einem Siebtra-
ger aus Polyamid ein AuslaRrohr aus Metall bei der Aus-
gestaltung, bei der die Durchgangsoffnung im Positio-
nierelement gefiihrt ist, zum Einsatz kommt. Hier kann
auf sonstige Dichtmittel verzichtet werden.

[0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird
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nachfolgend anhand der Zeichnung néher erlautert; es
zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Akkumulator
fur eine Fahrzeugklimaanlage;

Figur 2  eine perspektivische Ansicht eines Siebtra-
gers des Akkumulators von Figur 1 von
schrag unten;

Figur 3  eine perspektivische Ansicht des Siebtragers
von schréag oben.

[0013] Der in Figur 1 insgesamt mit dem Bezugszei-

chen 1 versehene Akkumulator fiir eine Fahrzeugklima-
anlage weist ein zylindrisches Gehause 2 auf. Dieses
hat eine zylindrische Umfangswand 3 und eine etwas
nach auflen gestiilpte Bodenwand 4. In der Einbaustel-
lung nach oben hin ist der Akkumulator 1 von einem Ge-
hausedeckel 5 abgeschlossen. In diesemist ein Gehau-
seeinlall 6 ausgebildet, der den Beginn eines Stro-
mungswegs fur Kaltemittel durch den Akkumulator 1
darstellt. Der Gehauseeinlal 6 ist mit einer nicht darge-
stellten Kaltemittel-Zulaufleitung verbindbar.

[0014] Der Verlauf des Stromungswegs im Akkumu-
lator 1 wird nachfolgend beschrieben:

[0015] Zum Inneren des Gehauses 2 hin wird der
Strdmungsweg stromabwarts des Gehauseeinlasses 6
durch ein EinlaRrohr 7 fortgesetzt. Dieses ist mit sei-
nem, den Strémungseingang bildenden Endabschnitt in
den Gehdusedeckel 5 eingeschoben und dort in geeig-
neter Weise fixiert. In das Gehauseinnere hin 6ffnet sich
das EinlaRrohr Gber eine Austrittséffnung 8. Insgesamt
erstreckt sich das Einlaf3rohr 7 in Einbaulage vom Ge-
hausedeckel 5 nach unten Uber etwa ein Drittel der
Langserstreckung des Gehauses 2.

[0016] Das im Inneren des Gehauses 2 vorliegende
Kaltemittel kann das Gehéause 2 Uber ein AuslalRrohr 9
verlassen. Das im Geh&use 2 angeordnete Auslalrohr
9 weist eine Eintritts6ffnung 10 auf. Diese ist dem Ge-
hausedeckel 5 benachbart, also in der Einbaulage im
obersten Bereich der Langserstrekkung des Gehauses
2 angeordnet. Das Auslaf3rohr 9 istim Gehduse 2 nach
Art eines Siphons U-férmig gekrimmt. Zuséatzlich ist das
AuslaBrohr 9 auch senkrecht zur Zeichenebene der Fi-
gur derart gebogen, dal die Eintrittsdffnung 10 hinter
der Zeichenebene angeordnet ist.

[0017] In der in der Einbaulage tiefsten Stelle der
Wand des Auslalirohrs 9 ist eine Aufnahmedffnung 11
ausgebildet, deren Funktion spater noch beschrieben
wird.

[0018] Austrittsseitig ist das AuslalRrohr 9 mit einem
Endabschnitt - &hnlich wie das EinlaRrohr 7 - in den Ge-
hausedeckel 5 eingeschoben und dort fixiert. Das Aus-
laRrohr 9 miindet in einen Gehauseauslall 12, der mit
einer nicht dargestellten Kaltemittel-Ricklaufleitung
verbindbar ist.

[0019] Im Innenraum des Gehauses 2 ist aulerhalb
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des Auslafirohrs 9 noch Trockenmittel, z. B. in Form ei-
nes Packchens, angeordnet, das aus Ubersichtlich-
keitsgriinden nicht dargestellt ist.

[0020] Die Aufnahmedffnung 11 des AuslaRrohrs 9
dient zur Aufnahme eines Positionierstifts 13 eines
Siebtragers 14 aus Polyamid. Der AuRendurchmesser
des Positionierstifts 13 ist so auf den Innendurchmesser
der Aufnahmedffnung 11 abgestimmt, dal® der Positio-
nierstift 13 dicht in der Aufnahmed6ffnung 11 liegt.
[0021] Der Siebtrager 14 ist zwischen dem
AuslaRrohr 9 und der Bodenwand 4 des Gehauses 2
angeordnet. Er wird nachfolgend anhand der Figuren 2
und 3 néher beschrieben:

[0022] In dem Positionierstift 13 ist eine zentrale
Durchgangsoéffnung 15 ausgebildet, die Teil eines
Durchgangswegs vom Inneren des Auslaf3rohrs 9 durch
den Siebtréger 14 und ein von diesem getragenes, in
der Zeichnung nicht dargestelltes Sieb, auf das noch na-
her eingegangen wird, zum unteren Bereich des Innen-
raums des Gehauses 2 darstellt.

[0023] Wie in Figur 2 gezeigt ist, erweitert sich die
Durchgangséffnung 15 in Richtung zum Siebtrager 14
hin zu einem Durchgangsraum 16, der auf der der
Durchgangséffnung 15 gegenulberliegenden Seite von
dem Sieb und ansonsten vom Siebtrager 14 begrenzt
wird. Der Durchgangsraum 16 ist ebenfalls Teil des
Durchgangswegs.

[0024] Das Siebistein flachiges kreisférmiges Gewe-
be aus Metall oder Kunststoff. Dieses liegt auf vier Stiitz-
stegen 17 des Siebtragers 14 auf. Die Stiitzstege 17 er-
strecken sich von der Innenwand einer zur Durchgangs-
6ffnung 15 koaxialen Umfangswand 18 des Siebtragers
14 aus in Richtung der Durchgangsoffnung 15 nach in-
nen. Der Durchmesser des Siebs ist groRer als der
Durchmesser der Innenwand der Umfangswand 18, so
dafd das Sieb auf den Stiitzstegen 17 und auf der Stirn-
seite der Umfangswand 18, in die die Auflageflachen
der Stltzstege 17 eben auslaufen, aufliegt.

[0025] Das Sieb ist dort, wo es an der Stirnseite der
Umfangswand 18 aufliegt, mittels eines Ultraschall-
Schweillvorgangs angeschweildt.

[0026] Bedingt durch die Auflageflachen auf den
Stlitzstegen 17 und der Umfangswand 18 hat die wirk-
same Siebflache des Siebs ungeféhr die Form eines
Kleeblatts. Die wirksame Siebflache hat ein Vielfaches
der GroRRe der Querschnittsflache der Durchgangsoff-
nung 15.

[0027] Die stirnseitigen Enden 21 der Stltzstege 17,
die der Durchgangséffnung 15 zugewandt sind, haben
einen Abstand zur Durchgangsoéffnung 15, der kleiner
ist als der Abstand zur Umfangswand 18, d. h. kleiner
ist als die Lange der Stiitzstege 17. Die stirnseitigen En-
den 21 sind aus herstellungstechnischen Griinden ab-
geschragt.

[0028] Von der Stirnseite der Umfangswand 18 aus
erstrecken sich in Richtung der Bodenwand 4 (vgl. Figur
1) Distanzstege 19, die in ihrer Form an die Zinnen auf
einem Turm einer Burg erinnern. Die Distanzstege 19



5 EP 1176 374 A2 6

sind an der Umfangswand 18 jeweils um 90° zueinander
versetzt angeordnet.

[0029] Zwischen jeweils zweien der insgesamt vier
Distanzstege 19 werden auf diese Weise Durchgangs-
nuten 20 gebildet, die den Abschlu® des oben beschrie-
benen Durchgangswegs darstellen. Die Ausdehnung
der Durchgangsnuten 20 in Umfangsrichtung entspricht
in etwa der Ausdehnung der Distanzstege 19 in Um-
fangsrichtung.

[0030] Zur Halterung des Siebtragers 14 am
Auslafdrohr 9 dient ein Klipselement 22, welches ein in-
tegraler Bestandteil des Siebtragers 14 ist. Das Klips-
element 22 weist zwei als Ringabschnitte ausgeformte
Klipsfligel 23 auf.

[0031] Diese Klipsflligel erstrecken sich an beziiglich
der Durchgangsoffnung 15 gegeniiberliegenden Seiten
in Gegenrichtung zu den Distanzstegen 19. Insgesamt
erhalt dadurch der Siebtrager 14 eine Gestalt, die an
einen Siegelring erinnert, wobei ein dem Siegelab-
schnitt gegeniberliegender Ringabschnitt, der Zwi-
schenraum zwischen den beiden freien Enden der
Klipsfligel 23, ausgespart ist. Der durch die beiden
Klipsfliigel 23 vorgegebene Innendurchmesser dieses
Rings ist etwas kleiner als der AuRendurchmesser des
AuslaRrohrs 9.

[0032] Der Akkumulator 1 wird wie folgt montiert:
[0033] Zunéachst wird der Siebtrager 14 auf das Aus-
lalRrohr 9 gesteckt. Dabei werden die freien Enden der
Klipsfliigel 23 beim Aufschieben auf das AuslalRrohr 9
zunachst auseinander gedrickt, bis die Auflageflachen
der Klipsfligel 23 auf der AuRenwand des Auslaf3rohrs
9 die breiteste Stelle des AuslalRrohrs 9 Uiberwunden ha-
ben. Beim weiteren Aufschieben des Siebtragers 14
schnappen die Klipsfligel 23 aufeinander zu, bis der Po-
sitionierstift 13 am Auslarohr 9 anliegt und auf diese
Weise einen Anschlag bildet.

[0034] AnschlieBend wird der Siebtréager 14 so posi-
tioniert, dal} der Positionierstift 13 in die Aufnahmeoff-
nung 11 gleiten kann und die Klipsfliigel 23 sich vollends
am Auslafirohr 9 anlegen. Der Siebtrager 14 ist dann
fertig montiert.

[0035] AnschlieRend werden das Einlal3rohr 7 und
das Auslalirohr 9 in den Gehausedeckel 5 eingescho-
ben und der Gehausedeckel 9 wird seinerseits in die
Umfangswand 3 eingeschoben.

[0036] Der Akkumulator 1 ist dann fertig montiert. In
diesem fertig montierten Zustand weisen die Distanz-
stege 19 noch einen geringen Abstand zur Bodenwand
4 auf.

[0037] Der Akkumulator 1 arbeitet mit der Fahrzeug-
klimaanlage folgendermaflen zusammen:

[0038] Im Betrieb wird vom Verdampfer kommendes
Kaltemittel, welches eine fllissige und eine gasférmige
Phase enthéalt, dem Innenraum des Gehauses 2 des Ak-
kumulators 1 Uiber den Gehauseeinlal® 6 und das Ein-
lalRrohr 7 zugefiihrt. Flussiges Kaltemittel sammelt sich
aufgrund der Schwerkraft im unteren Bereich des Ge-
hauses 2 und wird damit von der Gasphase abgeschie-
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den.

[0039] Im Kaltemittel zuséatzlich enthaltenes Ol sinkt
aufgrund seines gréfReren spezifischen Gewichts nach
unten und bildet daher eine Schicht tUber der Boden-
wand 4.

[0040] Die Gasphase des Kaltemittels wird durch das
Trockenmittel von der in ihm enthaltenen Feuchtigkeit
befreit. Die getrocknete Gasphase des Kaltemittels ge-
langt Gber die Eintrittsé6ffnung 10 in das AuslaRrohr 9
und strémt durch dieses hin zum Gehaduseauslal® 12.
[0041] Aufgrund des Abstands zwischen den Distanz-
stegen 19 des Siebtragers 14 und der Bodenwand 4 und
durch die Durchgangsnuten 20 gelangt das sich ober-
halb der Bodenwand 4 sammelnde Ol in den durch den
Siebtrager 14 und das Sieb vorgegebenen Durchgangs-
weg und stromt durch die kleeblattférmige Siebflache
des Siebs und anschlieend durch die Durchgangsoff-
nung 15. Fremdteilchen, z. B. Schmutz oder

[0042] Spane, die sich ebenfallsim Bodenbereich des
Gehéuses 2 absetzen, werden vom Sieb davon abge-
halten, ins Innere des AuslalRrohrs 9 zu gelangen oder
die Durchgangsoéffnung 15 zu verstopfen.

[0043] Die Stltzstege 17 verhindern dabei, dal das
Sieb Uber die Siebflache durchhangt.

[0044] Das Ol gelangt durch die Durchgangséffnung
15 in das AuslaRrohr 9 und bildet dort einen Olspiegel
aus, dessen Niveau mit demjenigen des Ols auRerhalb
des AuslaRRrohrs 9 kommuniziert. Das auf diese Weise
in das AuslaRrohr gelangende Ol wird von dem vorbei-
streichenden gasférmigen Kaltemittel zunéchst als OI-
film auf der Innenseite des Auslalrohrs 9 ebenfalls in
Richtung des Gehauseauslasses 12 getrieben und
schlieBlich aufgenommen. Von dort gelangt das ge-
trocknete gasférmige Kaltemittel und das mitgefiihrte Ol
weiter in die nicht dargestellte Kaltemittel-Ablaufleitung.
Das Ol wird somit riickgefiihrt und gelangt zur Ein-
gangsseite eines Kompressors, wo es zur Schmierung
dient.

[0045] Bei einer alternativen Ausfiihrungform des
Siebs besteht dieses aus einem Siebgewebe mit einem
umspritzten Rand aus Kunststoff. Bevorzugt wird als
Kunststoff Polyamid eingesetzt. Der Kunststoffrand des
Siebs kann mit dem Siebtrager 14 ebenfalls iber einen
Ultraschall-Schweilvorgang verschweif3t sein. Alterna-
tiv kann der Kunststoffrand auch in eine entsprechend
dimensionierte Rasteinrichtung im Bereich der Auflage-
flache der Umfangswand 18 fiir das Sieb eingeklipst
sein.

[0046] Bei der Ausfiihrung des Siebs mit einem um-
spritzten Kunststoff-Rand kann dieser Rand gleichzeitig
die Distanzstege aufweisen, die dann nicht am Siebtra-
ger vorgesehen sein missen.

Patentanspriiche

1. Akkumulator flr eine nach dem Orifice-Prinzip ar-
beitende Klimaanlage, insbesondere Fahrzeugkli-
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maanlage, mit
a) einem Gehause;

b) einem Strdomungsweg fiir ein Kaltemittel mit 5
einem Einlalrohr, welches eingangsseitig mit
einer Kaltemittel-Zulaufleitung verbindbar ist
und sich ausgangsseitig zum Gehauseinneren
offnet, einem U-férmig gekrimmten
Auslalirohr, welches eingangsseitig zum Ge- 10
hauseinneren offen und ausgangsseitig mit ei-

ner Kéltemittel-Ablaufleitung verbindbar ist;

c) einem im Gehauseinneren untergebrachten
Trockenmittel; 15

d) wobei der Strémungsweg Uber eine Durch-
gangs6ffnung mit dem unteren Bereich des Ge-
hauseinneren kommuniziert; und

20
e) in einem Durchgangsweg (16, 20), der sich
an die Durchgangso6ffnung (15) anschlieft, ein
Sieb angeordnet ist, welches von einem Sieb-
trager (14) getragen wird;

25

dadurch gekennzeichnet, daB

f) der Siebtrager (14) ein Positionierelement
(13) zur Ausrichtung des Siebs gegenuber der
Durchgangs6ffnung (15) umfaf3t und 30

g) eine Halteeinrichtung (22) derart aufweist,
daR er zur Halterung an dem AuslaRrohr (9)
von auflen auf dieses aufgesteckt werden
kann. 35

Akkumulator nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Positionierelement (13) ein von
einer Aufnahmedffnung (11) des Auslalrohrs (9)
dicht aufgenommener Positionierstift ist, in dem die 40
Durchgangsoéffnung (15) ausgebildet ist.

Akkumulator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Halteeinrichtung (22) als
Klipselement ausgefihrt ist, welches das 45
Auslalirohr (9) zumindest teilweise umgreift.

Akkumulator nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sieb

als flachenhaftes Siebgewebe ausgefiihrt ist und 50
der Siebtrager (14) Stutzstege (17) zum Abstutzen

der Siebflache aufweist.

Akkumulator nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sieb- 55
trager oder das Sieb zum Gehauseboden (4) hin Di-
stanzstege (19) aufweisen, die voneinander durch
Durchgangsnuten (20) beabstandet sind, wobei die
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Durchgangsnuten (20) mit dem Durchgangsweg
kommunizieren.

Akkumulator nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sieb-
trager (14) aus Polyamid gefertigt ist.
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