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(54) Munition explosive a corps fragmentable
(57)  L'invention a pour objet une munition (1) explo-
sive a corps fragmentable comprenant un chargement
explosif (3) disposé dans une enveloppe (2) génératrice
d'éclats.

Cette munition est caractérisée en ce qu'elle com-
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porte un étui (7) entourant I'enveloppe (2), étui incorpo-
rant des moyens permettant d'assurer lors de l'initiation
de la munition un différentiel de contraintes mécaniques
au niveau de la surface externe de I'enveloppe (2), dif-
férentiel favorisant la génération des éclats et qui est
réparti spatialement suivant un réseau régulier.
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Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des munitions explosives a corps fragmentable.
[0002] Ces munitions comprennent généralement un
chargement explosif disposé dans une enveloppe mé-
tallique génératrice d'éclats.

[0003] La génération d'éclats ayant une forme et une
taille particuliére peut étre obtenue par fragilisation de
I'enveloppe suivant un réseau particulier. Une telle fra-
gilisation sera faite par exemple par rainurage ou
échauffement localisé par laser.

[0004] Le brevet FR2438686 décrit une munition dont
I'enveloppe est ainsi fragilisée.

[0005] Il est également connu, notamment par le bre-
vet FR2598214 d'incorporer des éclats préformés dans
une enveloppe de munition.

[0006] L'inconvénient de ces derniéres solutions est
leur codt.
[0007] Le coltserad'autantplusimportant que la mu-

nition que I'on cherche a réaliser sera de calibre réduit
(inférieur a 70mm). En effet les usinages a réaliser ainsi
que les assemblages seront plus délicats donc plus co(-
teux.

[0008] C'estle butde l'invention que de proposer une
munition permettant de pallier de tels inconvénients.
[0009] Ainsi la munition selon l'invention permet a
moindre co(t d'assurer la génération d'éclats calibrés.
[0010] Ainsi l'invention a pour objet une munition ex-
plosive a corps fragmentable comprenant un charge-
ment explosif disposé dans une enveloppe génératrice
d'éclats, munition caractérisé en ce qu'elle comporte un
étui entourant I'enveloppe, étui incorporant des moyens
permettant d'assurer lors de l'initiation de la munition un
différentiel de contraintes mécaniques au niveau de la
surface externe de I'enveloppe, différentiel favorisant la
génération des éclats et qui est réparti spatialement sui-
vant un réseau régulier.

[0011] Suivant un premier mode de réalisation, les
moyens créant un différentiel de contraintes pourront
comprendre une surface interne de I'étui présentant un
réseau en relief dont chaque maille est en creux et dé-
limitée par un rebord en relief en contact avec I'enve-
loppe, une telle disposition assurant lors de l'initiation
de la munition une fragilisation de I'enveloppe le long
des rebords pour former des éclats.

[0012] Suivant un deuxieme mode de réalisation, les
moyens créant un différentiel de contraintes pourront
comprendre une grille solidaire de I'étui ou interposée
entre I'étui et I'enveloppe, grille formant le réseau de fra-

gilisation.

[0013] L'étui pourra étre réalisé en une matiere plas-
tique.

[0014] La grille pourra avantageusement étre noyée
dans I'étui.

[0015] Suivant des détails de réalisation:

- le réseau pourra avoir une maille élémentaire car-
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rée,

- l'enveloppe pourra étre réalisée en acier ou en
tungsténe,

- I'étui pourra constituer une coiffe balistique pour la
munition.

[0016] L'invention sera mieux comprise alalecture de

la description qui va suivre de différents modes de réa-
lisation, description faite en référence aux dessins an-
nexés et dans lesquels :

- lafigure 1, représente schématiquement en coupe
longitudinale une munition selon un premier mode
de réalisation de l'invention,

- lafigure 2 est une coupe transversale de cette mu-
nition suivant le plan dont la trace AA est repérée
sur la figure 1,

- lafigure 3 est une vue de détail en perspective par-
tielle de la face intérieure de I'étui de cette munition,

- lafigure 4 représente schématiquement en coupe
longitudinale une munition selon un deuxieme mo-
de de réalisation de l'invention,

- la figure 5 est une vue en perspective de la grille
seule qui est destinée a étre rendue solidaire de
I'étui de cette munition,

- lafigure 6 est coupe transversale analogue a la fi-
gure 2 d'une variante d'exécution du premier mode
de réalisation.

[0017] En se reportant a la figure 1, une munition ex-
plosive 1 selon un premier mode de réalisation de I'in-
vention comporte un corps fragmentable formé d'une
enveloppe 2 réalisée en acier ou en tungsténe et déli-
mitant un volume interne a l'intérieur duquel est placé
un chargement explosif 3.

[0018] Le matériau de I'enveloppe ne portera pas de
fragilisation localisée suivant des mailles. Il pourra avoir
subi un'traitement thermique de fragilisation, par exem-
ple un durcissement par trempe.

[0019] L'enveloppe 2 est fixée (par exemple par ser-
tissage) au niveau d'un épaulement 4a d'un culot de fer-
meture 4 qui porte une ceinture 12 destinée a assurer
I'étanchéité aux gaz a l'intérieur du tube d'une arme (non
représenté).

[0020] Le culot 4 renferme un dispositif d'amorcage 5
qui est bien connu de I'Homme du Métier et n'est donc
pas représenté en détails et qui assure l'initiation du
chargement explosif 3 par l'intermédiaire d'une amorce
détonateur 6.

[0021] Conformément a l'invention cette munition est
caractérisée en ce qu'elle comporte un étui 7 entourant
I'enveloppe 2. L'étui 7 est fixé par exemple par collage
au niveau d'un deuxiéme épaulement 4b du culot 4.
[0022] Cet étui incorpore des moyens permettant
d'assurer, lors de l'initiation du chargement explosif de
la munition, un différentiel de contraintes mécaniques
au niveau de la surface externe de I'enveloppe 2. Ce
différentiel est défini de fagon a favoriser la génération
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des éclats et il est réparti spatialement suivant un ré-
seau régulier

[0023] Un tel différentiel de contraintes est obtenu en
disposant des moyens assurant une résistance méca-
nigue au niveau de la surface externe de I'enveloppe 2
qui n'est pas uniformément répartie mais qui suit un ré-
seau régulier.

[0024] Ainsi la fragmentation de I'enveloppe se trou-
vera orientée suivant le réseau dudit différentiel de con-
traintes sans qu'il soit nécessaire de la fragiliser au
préalable suivant un réseau de fragmentation.

[0025] Suivant un premier mode de réalisation repré-
senté aux figures 1 a 3, les moyens créant un différentiel
de contraintes comprennent une surface interne 8 de
I'étui 7 qui présente un réseau en relief.

[0026] Chaque maille 9 de ce réseau est en creux et
elle se trouve délimitée par un rebord 10 en relief qui se
trouve en contact avec I'enveloppe 2.

[0027] Ainsil'étui 7 ne se trouve en contact avec I'en-
veloppe 3 qu'au niveau des rebords 10. Une telle dis-
position permet d'assurer lors de l'initiation de la muni-
tion une fragilisation de I'enveloppe 3 le long des re-
bords 10 et la formation d'éclats calibrés aux dimen-
sions de la maille 9 du réseau.

[0028] Le réseau en relief aici une maille élémentaire
de forme carrée. Le c6té de ce carré estd'environ 2 mm
pour un calibre de munition de 35 mm (diamétre externe
maximal de I'étui 7). La hauteur du rebord 10 de la maille
est de l'ordre de 1 mm pour un étui de 2 mm d'épaisseur
et réalisé en une matiére plastique du type polyamide
ou polycarbonate.

[0029] La masse locale de I'étui 7 et sa résistance a
I'éclatement permettront de dimensionner le différentiel
de contraintes entre le centre (creux) des mailles 9 et
les rebords 10. On jouera sur ces paramétres par un
choix approprié du matériau et de son épaisseur.
[0030] On choisira avantageusement une matiére
plastique du type polyamide qui pourra éventuellement
étre chargée de fibres de verre. Un tel choix permet
d'assurer l'obtention du différentiel de contraintes sou-
haité tout en ne consommant pas trop de I'énergie ex-
plosive du chargement, donc en ne nuisant pas aux per-
formances de la munition.

[0031] Par ailleurs I'étui 7 présente une partie avant
7a formant coiffe ou ogive balistique.

[0032] On voit donc que la munition selon l'invention
est extrémement simple a fabriquer et peu colteuse. En
effet, I'enveloppe 2 génératrice d'éclats a des surfaces
interne et externe totalement lisses. Elle est donc peu
colteuse a obtenir par frittage ou bien par forgeage.
[0033] Aprés chargement en explosif, I'enveloppe 2
est fixée au culot 4 portant le systéme d'amorgage 5/6.
Puis on dispose I'étui 7 autour de I'enveloppe 2. Le dia-
métre interne de I'étui 7 sera choisi Iégerement inférieur
(de quelques dixiemes de mm) au diametre externe de
I'enveloppe 2. On assure ainsi un contact intime entre
les rebords 10 des mailles et la surface externe de l'en-
veloppe 2.
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[0034] L'étui7 aura été obtenu de fagon simple et bon
marché par injection de matiere plastique dans un mou-
le au profil approprié. Par ailleurs il assure également
les fonctions de coiffe balistique pour la munition.
[0035] Il n'est donc plus nécessaire comme avec les
munitions connues de procéder a des fragilisations ou
a des usinages localisés sur le corps de I'enveloppe 2.
[0036] Il est alors possible de mettre en oeuvre de fa-
con particulierement économique une enveloppe en
tungsténe.

[0037] En effet avec un tel matériau il était nécessaire
de procéder a un moulage ou frittage d'un corps d'en-
veloppe présentant le réseau de fragilisation souhaité.
Une telle opération était particulierement délicate et
colteuse.

[0038] Avec l'invention le corps de I'enveloppe est lis-
se et le maillage résulte de la seule forme de la surface
interne de I'étui 7.

[0039] A titre de variante on pourrait donner a la sur-
face interne de I'étui un profil de forme complémentaire,
c'est a dire dans lequel les mailles seraient en contact
avec la surface externe de I'enveloppe et seraient déli-
mitées par des rebords,en creux. Cependant une telle
solution serait moins efficace du point de vue de la vi-
tesse des éclats obtenus.

[0040] A titre de variante il est bien entendu possible
de donner d'autres formes au réseau en relief. On pour-
ra par exemple adopter une maille élémentaire en forme
de losange ou d'hexagone ou encore une maille ronde.
[0041] La figure 4 montre une munition 1 suivant un
deuxieme mode de réalisation de l'invention.

[0042] Ce mode differe du précédent par la structure
des moyens permettant de créer un différentiel de con-
traintes au niveau de I'enveloppe.

[0043] Ces moyens comprennent une grille 11 cylin-
drique solidaire de I'étui 7. La grille est réalisée en un fil
d'acier de 0,1 mm de diamétre. La grille pourra étre mé-
tallique ou bien réalisée en une matiere plastique de
haute densité (supérieure a 1), en céramique ou en fibre
de verre.

[0044] La grille 11 est représentée seule a la figure 5.
Une telle grille est globalement cylindrique. Elle est ob-
tenue par enroulement d'une grille plane et soudure
bord a bord des rebords de celle ci.

[0045] Elle a ici une maille élémentaire 12 carrée,
mais il serait possible d'envisager d'autres formes de
mailles (losange, rectangle, hexagone, cercle...).
[0046] La grille 11 est noyée dans le matériau de I'étui
7. Ce dernier est réalisé en matiére plastique injectée
autour de la grille qui est disposée dans le moule d'in-
jection. Ainsi pratiguement toute la surface interne de
I'étui 7 est en contact avec la surface externe de I'enve-
loppe 2. On évite ainsi les déformations de |'étui au
cours de phases de stockage ou transport de la muni-
tion.

[0047] Un tel mode de réalisation permet de simplifier
la structure du moule de fabrication de I'étui 7. Il impose
cependant la réalisation d'une grille.



5 EP 1176 385 A1 6

[0048] |l présente pour avantage de permettre la réa-
lisation d'un étui 7 d'épaisseur réduite. La grille assure
une rigidification de I'étui 7 et permet d'obtenir le diffé-
rentiel de contraintes souhaité avec une épaisseur
d'étui de I'ordre du mm.

[0049] On pourra avec un tel mode de réalisation pas-
ser facilement d'une forme de maille a une autre en mo-
difiant tout simplement la grille 11 sans qu'il soit néces-
saire de modifier l'outillage d'injection de I'étui 7.
[0050] On pourra jouer sur le différentiel de contrain-
tes en modifiant le diamétre du fil de la grille 11.
[0051] A titre de variante on pourra, au lieu de noyer
la grille dans I'étui 7, tout simplement interposer ladite
grille entre I'étui 7 et I'enveloppe 2.

[0052] |l est bien entendu possible de combiner les
deux modes de réalisation décrits en référence aux fi-
gures 1 et 4.

[0053] La figure 6 montre ainsi une vue en coupe
d'une munition 1 qui incorpore un étui 7 ayant une sur-
face interne présentant un réseau en relief dont les
mailles 9 en creux sont délimitées par un rebord 10 en
relief en contact avec l'enveloppe 2. Cet étui 7 com-
prend également un insert formé par une grille 11 dont
les mailles sont sensiblement identiques a celles du ré-
seau en relief et sont disposées en coincidence avec
les mailles de ce réseau.

[0054] Ainsilesfils delagrille 11 se trouvent en regard
des rebords 10 du réseau de I'étui 7.

[0055] Une telle disposition permet de renforcer la
structure de I'étui 7 ainsi que d'accroitre le différentiel
de contrainte obtenu.

[0056] |l serait possible d'associer une grille et un ré-
seau en relief ayant des dimensions et/ou formes de
mailles différentes. Une telle disposition permettrait
d'engendrer au moins deux groupes d'éclats ayant des
dimensions différentes.

Revendications

1. Munition explosive (1) a corps fragmentable com-
prenant un chargement explosif (3) disposé dans
une enveloppe (2) génératrice d'éclats, munition
caractérisé en ce qu'elle comporte un étui (7) en-
tourant l'enveloppe (2), étui incorporant des
moyens permettant d'assurer lors de l'initiation de
la munition un différentiel de contraintes mécani-
ques au niveau de la surface externe de I'envelop-
pe, (2) différentiel favorisant la génération des
éclats et qui est réparti spatialement suivant un ré-
seau régulier.

2. Munition explosive selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les moyens créant un différentiel
de contraintes comprennent une surface interne (8)
de I'étui (7) présentant un réseau en relief dont cha-
que maille (9) est en creux et délimitée par un re-
bord (10) en relief en contact avec I'enveloppe (2),
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une telle disposition assurant lors de l'initiation de
la munition une fragilisation de I'enveloppe (2) le
long des rebords (10) pour former des éclats.

Munition explosive selon une des revendications 1
ou 2, caractérisée en ce que les moyens créant
un différentiel de contraintes comprennent une
grille (11) solidaire de I'étui (7) ou interposée entre
I'étui et I'enveloppe (2), grille formant le réseau de
fragilisation.

Munition explosive selon une des revendications 1
a 3, caractérisée en ce que I'étui (7) est réalisé en
une matiére plastique.

Munition explosive selon les revendications 3 et 4,
caractérisée en ce que lagrille (11) estnoyée dans
I'étui.

Munition explosive selon une des revendications 1
a 5, caractérisée en ce que le réseau a une maille
élémentaire (9) carrée.

Munition explosive selon une des revendications 1
a6, caractérisée en ce que I'enveloppe (2) est réa-
lisée en acier ou en tungsténe.

Munition explosive selon une des revendications 1
a7, caractérisée en ce que I'étui (7) constitue une
coiffe balistique (7a).
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