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(54) Press- oder Stanzautomat

(57)  Die Erfindung betrifft einen Press- oder Stanz-
automaten (10) mit einem Gestell (12), das einen Pres-
sentisch (14) umfalt sowie eine von Saulen (16) getra-
gene Antriebseinheit (18), und mit einem von der An-
triebseinheit (18) zu einer Hin- und Herbewegung an-
treibbaren StoRel (20), sowie mit einer Verstelleinrich-
tung (29) zum Verstellen der StéRelumkehrposition
wahrend des Betriebes des Press- oder Stanzautoma-
ten (10), wobei der Verstelleinrichtung (29) ein MeRauf-
nehmer (49) zugeordnet ist zur Aufnahme einer der St6-

Rellage entsprechenden Mel3gréRRe zur Verstellung der
StoRelumkehrposition in Abhangigkeit von der MeRRgré-
e. Um den Press- oder Stanzautomaten (10) derart
weiterzubilden, da auf konstruktiv einfache Weise eine
zuverlassige MeRgrofie zur Verstellung der StéRelum-
kehrposition bereitgestellt werden kann, wird erfin-
dungsgemal vorgeschlagen, dall der Press- oder
Stanzautomat (10) mindestens zwei Meflaufnehmer
(49) aufweist, die jeweils an einer Saule (16) des Ge-
stells (12) angeordnet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Press- oder Stanz-
automat mit einem Gestell, das einen Pressentisch um-
fallt und eine von Saulen getragene Antriebseinheit, so-
wie mit einem von der Antriebseinheit zu einer Hin- und
Herbewegung antreibbaren StéRel, und mit einer Ver-
stelleinrichtung zur Verstellung der StoRelumkehrposi-
tion wahrend des Betriebes des Press- oder Stanzau-
tomaten, wobei der Verstelleinrichtung ein MeRaufneh-
mer zugeordnet ist zur Aufnahme einer der StéRellage
entsprechenden Mel3gréRRe zur Verstellung der StoRe-
lumkehrposition in Abhangigkeit von der MeRgréRe.
[0002] Um bei Stanz- und Pressautomaten den Werk-
zeugverschleil® zu reduzieren und damit die Werkzeug-
Standzeiten zu verlangern, ist es glinstig, wenn die Um-
kehrposition des StéRels, d.h. dessen unterer Totpunkt,
unabhé&ngig von der Temperatur des Press- oder Stanz-
automaten und unabhangig von den insbesondere in
der Beschleunigungsphase auftretenden Massenkraf-
ten moglichst konstant gehalten werden kann. Hierzu
wird in der DE-OS 27 31 074 ein Stellantrieb fir eine
StoRellageverstellung vorgeschlagen, so dafl im laufen-
den Betrieb des Press- oder Stanzautomaten die St6-
Relumkehrposition verstellt werden kann. Dies gibt die
Méglichkeit, die Eintauchtiefe eines am St6l3el gehalte-
nen Oberwerkzeugs in ein auf dem Pressentisch fest-
gelegtes Unterwerkzeug auch bei zunehmender Hub-
zahl konstant zu halten. Hierzu wird in der DE-OS 27 31
084 vorgeschlagen, die Werkzeuge mit einer induktiven
Eintauchtiefen-MeReinrichtung zu versehen, so daR die
Eintauchtiefe direkt erfallt und an eine Regeleinrichtung
weitergegeben werden kann. Durch einen Vergleich
zwischen Sollwert und Istwert der Eintauchtiefe kann
die StoRelumkehrposition entsprechend nachreguliert
werden.

[0003] In der EP 0 367 035 B1 wird vorgeschlagen,
die Eintauchtiefe des StdRels nicht mehr direkt zu re-
geln, sondern indirekt Gber den im Werkzeug auftreten-
den Druck. Hierzu wird vorgeschlagen, den MeRaufneh-
mer als Druckaufnehmer auszubilden, der entweder am
Oberwerkzeug oder am Unterwerkzeug angeordnet ist.
Der beim Zusammenfahren von Oberwerkzeug und Un-
terwerkzeug auf den Druckaufnehmer wirkende Druck
stellt hierbei ein MaR fiir die Eintauchtiefe dar.

[0004] Nachteilig an den voranstehend beschriebe-
nen Ausgestaltungen ist, daR jedes Werkzeug des
Press- oder Stanzautomaten mit einem gesonderten
Druckaufnehmer ausgestaltet werden muR. Hierbei ist
es in vielen Fallen erforderlich, mehrere Druckaufneh-
merim Werkzeug vorzusehen, um auf diese Weise auch
bei unsymmetrisch einwirkenden Druckkraften eine zu-
verlassige Mel3gréRRe zur Regelung der StoRelumkehr-
position bereitzustellen.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen Press- oder Stanzautomat der gattungsgemaRen
Art derart weiterzubilden, dal} auf konstruktiv einfache
Weise eine zuverlassige MeRRgréRe zur Verstellung der
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StoRelumkehrposition bereitgestellt werden kann.
[0006] Diese Aufgabe wird bei einem Press- oder
Stanzautomat der eingangs genannten Art erfindungs-
gemal dadurch geldst, dal der Press- oder Stanzauto-
mat mindestens zwei MeRaufnehmer aufweist, die je-
weils an einer Saule des Gestells angeordnet sind.
[0007] Die erfindungsgemafie Lésung zeichnet sich
insbesondere durch ihre konstruktive Einfachheit aus.
Es hat sich ndmlich gezeigt, dal® eine zuverlassige
MeRgréRe zur Verstellung der StdlRelumkehrposition
durch den Einsatz von mindestens zwei MeRaufnehmer
sichergestellt werden kann, die jeweils an einer Saule
des Gestells angeordnet sind. Gesonderte MeRaufneh-
mer firr jedes zum Einsatz kommende Werkzeug koén-
nen damit entfallen. AuRerdem kdnnen durch die an den
Saulen angeordneten Meflaufnehmer Unsymmetrien
beim Erfassen der MeRgréRen zuverlassig verhindert
werden, insbesondere auch in Fallen, bei denen die
Werkzeuge unsymmetrisch mit einer Druckkraft beauf-
schlagt werden. Dies ist beispielsweise dann der Fall,
wenn modular aufgebaute Verbundwerkzeuge zum Ein-
satz kommen, in die mehrere Stationen integriert sind,
in denen das Werkstlick nacheinander bearbeitet wird,
beispielsweise geschnitten, gebogen, gezogen und ge-
pragt wird. Hierbei treten auRermittig angreifende Um-
formkrafte auf, so daR® die im Werkzeug herrschenden
Kréafte positionsabhéngig und damit zur Regelung der
StéRelumkehrposition nur eingeschrankt einsetzbar
sind.

[0008] Giinstig ist es, wenn die Mefllaufnehmer ein
Steuersignal bereitstellen, das der in der jeweiligen
Saule wirkenden PreRkraft entspricht. Die in der jewei-
ligen Saule wirkende Prel3kraft stellt somit ein Mal} zur
Regelung der StéRelumkehrposition dar. Die PreRkraft
kann hierbei in Ublicher Weise mittels Piezosensoren,
Dehnungsmelfstreifen oder sonstiger Kraftaufnehmer
ermittelt werden. Die in den einzelnen Saulen auftreten-
den Prel3krafte kdnnen in einer elektronischen Signal-
verarbeitungseinheit zu einer GesamtprefRkraft zusam-
mengefalit werden, die wiederum ein MaB fir die Re-
gelung der StéRelumkehrposition darstellt.

[0009] Von Vorteil ist es, wenn der Press- oder Stanz-
automat eine elektronische Vergleichseinheit umfait,
mit deren Hilfe die von den MeRaufnehmern bereitge-
stellte MeRRgréRe mit einem Sollwert verglichen werden
kann, der vorzugsweise Uber einen Programmierein-
gang der Vergleichseinheit vorgebbar ist. Weicht der
mittels der MeRaufnehmer ermittelte Istwert vom vor-
gebbaren Sollwert Uber ein vorbestimmtes Toleranz-
malf hinaus ab, so wird die StéRelumkehrposition dem-
entsprechend korrigiert. Hierzu kommt eine an sich be-
kannte Verstelleinrichtung zum Einsatz, mit deren Hilfe
die StéRellage, insbesondere die untere Totpunktlage
des StoRels, wahrend des laufenden Betriebes des
Press- oder Stanzautomates nachjustiert werden kann.
[0010] Von besonderem Vorteil ist es, wenn die
MefRaufnehmer an mindestens zwei einander diagonal
gegeniberliegenden Saulen des Gestells angeordnet
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sind. Die diagonale Anordnung der MefRaufnehmer am
Gestell des Press- oder Stanzautomaten gleicht mogli-
cherweise am Gestell auftretende Unsymmetrien der
PreRkraft aus, so daf die elektronische Signalverarbei-
tung der von den MeRaufnehmern bereitgestellten elek-
trischen Signale vereinfacht wird.

[0011] Eine besonders zuverlassige MelRgréRe zur
Verstellung der StéRelumkehrposition kann dadurch er-
halten werden, daR das Gestell des Press- oder Stanz-
automaten vier Saulen umfalt, an denen jeweils zumin-
dest ein MeRaufnehmer angeordnet ist. Samtliche S&u-
len des Gestells werden somit im Hinblick auf die auf-
tretende Preflkraft Gberwacht, wobei die auftretenden
Mefsignale in der Signalverarbeitungseinheit zu einer
StellgroRe fiir die Verstellung der StéRelumkehrposition
verarbeitet werden.

[0012] Die Steuerung der StoRelumkehrposition kann
hierbei in Form einer speicherprogrammierbaren Steue-
rung (SPS) erfolgen, oder auch mittels eines Personal-
computers oder durch eine Kombination dieser beiden
Steuerungen. Die Bedienung des Pref3- oder Stanzau-
tomaten erfolgt hierbei vorzugsweise Uber ein Bedien-
feld mit einer Anzeigevorrichtung und Eingabetasten.
Ergénzend kann die Ein- und Ausgabe von Daten Uber
einen Personalcomputer erfolgen.

[0013] Von besonderem Vorteil ist es, wenn die
MeRaufnehmer jeweils auf einer dem Werkzeugeinbau-
raum des Press- oder Stanzautomaten zugewandten
Seite der Saulen angeordnet sind. Es hat sich gezeigt,
daR eine derartige innenseitige Anordnung der MefRauf-
nehmer einen mechanischen Schutz der MeRaufneh-
mer gewahrleistet, so dal} zusatzliche Gehause flr die
MeRaufnehmer entfallen kénnen.

[0014] Bei einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist vorgesehen, dafl die
MeRaufnehmer nicht nur mit der Verstelleinrichtung ge-
koppelt sind, sondern zusétzlich mit einer Uberlastsi-
cherung des Press- oder Stanzautomaten, mit deren
Hilfe der Press- oder Stanzautomat im Falle einer St6-
rung bei auftretender Uberlast ausgeschaltet werden
kann. Eine derartige Ausfihrungsform zeichnet sich
durch eine konstruktiv besonders einfache Ausgestal-
tung auf, indem die MelRaufnehmer sowohl ein Signal
zum Nothalt des Press- oder Stanzautomaten bei Auf-
treten einer Stérung bereitstellen, als auch eine Mel3-
gréRe zur Verstellung der StéRelumkehrposition im lau-
fenden Betrieb des Press- oder Stanzautomaten.
[0015] Die nachfolgende Beschreibung einer bevor-
zugten Ausfihrungsform der Erfindung dient im Zusam-
menhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung.
[0016] In der Zeichnung ist in schematischer Weise
ein Schnellstanzautomat dargestellt, der insgesamt mit
dem Bezugszeichen 10 belegt ist. Er umfafit ein rah-
menartiges Gestell 12 mit einem Pressentisch 14 und
insgesamt vier im wesentlichen in den Eckpunkten ei-
nes Rechtecks angeordneten S&ulen 16, die eine An-
triebseinheit 18 tragen zum Antrieb eines in vertikaler
Richtung hin- und her bewegbaren StéRels 20.
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[0017] Zum Antrieb des StoRels 20 umfaldt die An-
triebseinheit 18 eine Exzenterwelle 22, die mittels Rol-
lenlager 24 drehbar am Gestell 12 gehalten ist und mit-
tels eines in der Zeichnung nicht dargestellten, an sich
bekannten Antriebsmotors zu einer Drehbewegung an-
treibbar ist. An der Exzenterwelle 22 sind zwei Pleuel
26, 27 drehbar gehalten. Mit ihrem freien Ende sind die
Pleuel 26, 27 Uber eine zur Verstellung der Umkehrpo-
sition des StoRels vorgesehenen Verstelleinrichtung 29
am St6Rel 20 gehalten, an dem im Bereich der Saulen
16 jeweils eine FUhrungssaule 31 festgelegt ist. Jeder
Fuhrungssaule ist endseitig oberhalb und unterhalb ei-
nes durch die Saulen 16 sowie den StdRel 20 und den
Pressentisch 14 begrenzten Werkzeugeinbauraumes
33 ein spielfrei vorgespanntes Walzlager 35 zugeordnet
mit einer Fiihrungsbuchse, so dal® der StolRel 20 mittels
der Fihrungsséaulen 31 und der Walzlager 35 in verti-
kaler Richtung exakt gefihrt ist.

[0018] Um im Dauerbetrieb des Schnellstanzautoma-
ten auftretende Temperatureinflisse moglichst gering
zu halten, ist ein Ol-K{ihlkreislauf 37 vorgesehen mit ei-
nem in der Zeichnung nicht dargestellten Olbehélter, der
in den Pressentisch 14 integriert ist.

[0019] Der StéRel 20 ist tiber die Pleuel 26 und 27 mit-
tels der Exzenterwelle 22 zu einer Hin- und Herbewe-
gung antreibbar. Zum Ausgleich der hierbei auftreten-
den Massenkrafte umfallt die Antriebseinheit 18 eine
oberhalb der Exzenterwelle 22 angeordnete und mit die-
ser Uber einen Pleuel 39 gekoppelte Ausgleichsmasse
41, die an vertikal ausgerichteten Fiihrungsstangen 43
geflhrt ist.

[0020] Die Aufstellung des Schnellstanzautomaten
10 auf einer Bodenflache 45 erfolgt ber Schwingungs-
dampfer 47, die eine moglichst umweltfreundliche Auf-
stellung des Schnellstanzautomaten 10 ermdglichen,
indem auftretende Schwingungen sehr stark gedampft
werden.

[0021] Wahrend der Anlaufphase des Schnellstanz-
automaten 10 kann trotz des Einsatzes des Kuhlkreis-
laufes 47 eine geringfligige Temperaturerh6hung von
weniger als 5° C nicht vermieden werden. Diese Tem-
peraturerhéhung fiihrt ebenso wie auftretende Massen-
krafte dazu, daf sich der untere Umkehrpunkt des Sto-
Rels 20 geringfiigig verédndert. Um dieser Veranderung
entgegenzuwirken, sind an den Sdulen 16 des Gestells
12 jeweils ein MeRaufnehmer 49 gehalten in Form von
Piezosensoren, mit deren Hilfe die in der jeweiligen
Saule 16 auftretende Pref3kraft ermittelt werden kann.
Uber in der Zeichnung nicht dargestellte elektrische Lei-
tungen stehen die MefRaufnehmer 49 mit einer Signal-
verarbeitungseinheit 51 in elektrischer Verbindung, die
ihrerseits mit der Verstelleinrichtung 29 gekoppelt ist.
Die Signalverarbeitungseinheit 51 umfaflt eine elektro-
nische Anzeigevorrichtung 53 sowie ein Tastenfeld 54
zur Eingabe von Steuerungsdaten und dient der Steue-
rung des Schnellstanzautomaten 10 einschlieRlich der
Verstelleinrichtung 29, und ergénzend auch zur Steue-
rung eines an sich bekannten, in der Zeichnung nicht
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dargestellten Vorschubapparates, mit dem dem Werk-
zeugeinbauraum 23 zu bearbeitende Werkstiikke zuge-
fuhrt werden kénnen.

[0022] Die MeRaufnehmer 49 registrieren die in der
jeweiligen Saule 16 auftretende Prefl3kaft und stehen
Uber die Signalverarbeitungseinheit 51 nicht nur mit der
Verstelleinrichtung 29 in elektrischer Verbindung, son-
dern zusatzlich auch mit einer an sich bekannten und
deshalb in der Zeichnung nicht dargestellten Uberlast-
sicherung, die bei Auftreten einer Uberlast in minde-
stens einer der Saulen 16 den Schnellstanzautomaten
10 ausschaltet.

[0023] Kommtes wahrend des Betriebes des Schnell-
stanzautomaten 10 zu einer Veranderung des unteren
Totpunktes des StéRels 20, so hat dies eine Anderung
der in den Séaulen 16 wirkenden Pref3kraft zur Folge.
Diese PreRkraftdnderung wird von den MeRaufneh-
mern 49 detektiert, die ein Istsignal bereitstellen, das
mit einem der Signalverarbeitungseinheit 41 vorgege-
benen Sollsignal verglichen werden kann. Uberschreitet
die hierbei ermittelte Abweichung einen ebenfalls der
Signalverarbeitungseinheit 41 vorgebbaren Toleranz-
bereich, so wird die Verstelleinrichtung 49 zu einer Kor-
rektur der StéRelumkehrposition angesteuert, indem die
effektive Lange der Pleuel 26, 27 nachjustiert wird.
[0024] Kommtes wahrend des Betriebes des Schnell-
stanzautomaten 10 bei einer Stérung zu einer Uberlast,
wird dies ebenfalls von den Mefllaufnehmern 49 regi-
striert, die daraufhin ein Signal zu einem Nothalt des
Schnellstanzautomaten bereitstellen.

Patentanspriiche

1. Press- oder Stanzautomat mit einem Gestell (12),
das einen Pressentisch (14) umfal3t und eine von
Saulen (16) getragene Antriebseinheit (18), sowie
mit einem von der Antriebseinheit (18) zu einer Hin-
und Herbewegung antreibbaren StéRel (20), und
mit einer Verstelleinrichtung (29) zur Verstellung
der StéRelumkehrposition wahrend des Betriebes
des Press- oder Stanzautomaten (10), wobei der
Verstelleinrichtung (29) ein Mel3aufnehmer (49) zu-
geordnetist zur Aufnahme einer der StéRRellage ent-
sprechenden MeRgréRe zur Verstellung der StéRe-
lumkehrposition in Abhangigkeit von der MeRgro-
Re, dadurch gekennzeichnet, daB der Press- oder
Stanzautomat (10) mindestens zwei MeRaufneh-
mer (49) aufweist, die jeweils an einer Saule (16)
des Gestells (12) angeordnet sind.

2. Press- oder Stanzautomat nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da die MelRaufnehmer
(49) ein Steuersignal bereitstellen, das der in der
jeweiligen Saule (16) wirkenden PrefRkraft ent-
spricht.

3. Press- oder Stanzautomat nach Anspruch 1 oder 2,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

dadurch gekennzeichnet, daB an mindestens
zwei einander diagonal gegentberliegenden Sau-
len (16) des Gestells (12) MefRaufnehmer (49) an-
geordnet sind.

Press- oder Stanzautomat nach einem der voran-
stehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Gestell (12) vier Saulen (16) umfal}t, an
denen jeweils zumindest ein MelRaufnehmer (49)
angeordnet ist.

Press- oder Stanzautomat nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die MeRaufnehmer (49) auf einer einem Werk-
zeugeinbauraum (33) des Press- oder Stanzauto-
maten (10) zugewandten Seite der jeweiligen Saule
(16) angeordnet sind.

Press- oder Stanzautomat nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die MeRaufnehmer (49) mit einer Uberlastsi-
cherung des Press- oder Stanzautomaten (10) ge-
koppelt sind.
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