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Description

[0001] La présente invention se rapporte a une piece
d'horlogerie comprenant un affichage de 0 a 12 heures,
un affichage des minutes, un affichage du fuseau horai-
re de deux lieux géographiques situés dans deux fu-
seaux horaires séparés de 180° I'un de l'autre, corres-
pondant aux heures affichées par ledit affichage des
heures, un affichage AM/PM pour distinguer les heures
précédant de celles suivant le passage du soleil au mé-
ridien, un indicateur pour indiquer pour lequel des deux
fuseaux horaires affichés les heures sont celles avant
ou aprés le passage au méridien, des organes d'entrai-
nement pas a pas des éléments mobiles desdits afficha-
ge de I'heure et des indications AM/PM et une bascule
de correction simultanée des affichages de I'heure, de
fuseau horaire et de l'indicateur AM/PM, susceptible de
se déplacer entre deux positions limites, et maintenue
dans une desdites positions limites par un ressort de
rappel.

[0002] |l existe plusieurs sortes de mécanismes pour
I'affichage sélectif de I'heure en fonction du fuseau ho-
raire dans lequel on se trouve. C'est ainsi que le FR 2
752 628 se rapporte a une montre de ce type dans la-
quelle I'affichage des heures s'effectue d'une part par
une aiguille, d'autre part par un disque qui indique les
heures locales correspondant a celles des différentes
villes, sur une échelle de 24 heures. Les villes représen-
tatives des différents fuseaux horaires sont portées par
un disque rotatif. Un mécanisme de correction, destiné
a passer d'un fuseau horaire a un autre, relie le disque
des 24 heures, le disque des fuseaux horaires portant
l'indication des villes et I'aiguillage horaire de maniére
a faire effectuer 1/24me de tour au disque des villes et
a celui des heures a chaque correction.

[0003] Un tel systéme permet de connaitre I'neure lo-
cale des différents lieux de la planéte en regardant le
disque 24 heures et les villes correspondantes. Un des
inconvénients d'un tel mode d'affichage vient du fait que
dans la majeur partie des pays du monde, notamment
dans tous les pays anglophones, les gens ne sont pas
habitués a compter les heures du jour sur 24 heures.
Méme dans les autres pays, généralement, dans le lan-
gage courant, on parle plus facilement de 2 heures de
I'aprés-midi que de 14 heures par exemple, de sorte
qu'une montre affichant les heures sur une échelle de
24 heures ne donne pas une indication universellement
habituelle, méme si elle est compréhensible.

[0004] Un autre inconvénient vient du fait qu'avec une
division en 24 fuseaux horaires, I'espace angulaire n'est
que de 15°, de sorte que dans le cas d'une montre bra-
celet, les indications des villes appartenant aux fuseaux
horaires respectifs est extrémement réduite et par con-
séquent, les indication doivent étre écrites en trés petits
caracteres et sont donc difficilement lisibles.

[0005] Mais l'inconvénient majeur des systémes con-
nus vient essentiellement du mécanisme de correction.
En effet, lors du changement de fuseau horaire, il est
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nécessaire de presser sur un poussoir de correction
pour déplacer l'indication des heures et celle du fuseau
horaire. La liaison cinématique dans les mécanismes
connus est obtenue par des roues et des leviers. La cor-
rection résulte directement de la pression exercée sur
le poussoir de correction commandant une bascule
agencée pour entrainer toute la chaine cinématique
destinée a la correction simultanée des deux indica-
teurs, de I'heure et du fuseau horaire.

[0006] Il peut arriver, dans des conditions d'actionne-
ment certes incorrectes, mais cependant possibles, que
seul I'un des deux indicateurs soit corrigé, induisant
alors une erreur dans I'affichage de I'heure dans I'en-
semble des fuseaux horaires. Si une telle erreur se pro-
duit, il n'est alors pas possible de la corriger par le pous-
soir de correction du fuseau horaire. On est alors obligé
de la corriger par la tige de remontoir et de mise a I'heure
en perdant alors les avantages de la correction rapide
par poussoir. Cette erreur résulte en fait d'une pression
incompléte du poussoir de correction. En effet, la cor-
rection résultant directement de la course du poussoir,
il est toujours possible qu'une fois ou l'autre, un utilisa-
teur n'exerce pas une pression suffisante pour que la
correction simultanée ne se produise pas. Méme si ce
risque est faible, la conséquence est génante dans la
mesure ou elle ne peut pas étre corrigée que par la tige
de remontoir.

[0007] Le but de la présente invention est de remé-
dier, au moins en partie, aux inconvénients susmention-
nés.

[0008] A cet effet, la présente invention a pour objet
une piéce d'horlogerie du type susmentionné, telle que
définie par la revendication 1.

[0009] L'avantage essentiel de la solution proposée
par cette invention réside dans le fait que la correction
ne résulte pas directement de la pression exercée sur
le poussoir de correction, mais qu'elle est produite par
I'armage du ressort de rappel et seulement si cet arma-
ge est complet, c'est-a-dire si le doigt de la bascule de
correction est amené hors de la denture de l'organe
d'entrainement pas a pas des éléments mobiles de I'af-
fichage dans laquelle il est engagé, en passant au-dela
d'une dent de cette denture. Si la pression sur le pous-
soir est incompléte et que le doigt de la bascule ne pas-
se pas au-dela de la dent de la denture de cet organe
d'entrainement pas a pas des éléments mobiles d'affi-
chage, le ressort de rappel se désarme sans entrainer
I'organe d'entrainement et sans qu'aucune correction
ne se produise. Dans ce cas, I'utilisateur constatera im-
médiatement qu'aucune correction n'a été effectuée et
il lui suffira de presser plus a fond le poussoir pour que
la correction s'effectue. De ce fait, aucun décalage ac-
cidentel entre I'affichage de I'heure et I'indication du fu-
seau horaire ne peut se produire consécutivement a
I'actionnement du poussoir de correction.

[0010] Un autre avantage vient du fait que les heures
sont affichées sur une échelle de douze heures et deux
fuseaux horaires distants de 180° sont affichés simulta-
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nément, I'affichage AM/PM et l'indicateur montrant a
quel fuseau se rapportent ces indications AM/PM, per-
met d'éviter toute erreur dans la lecture des indications
horaires sans avoir recours a une échelle de 24 heures.
[0011] Ladescription qui suit est faite al'aide des des-
sins annexés qui illustrent, schématiquement et a titre
d'exemple, une forme d'exécution du mécanisme de la
piéce d'horlogerie objet de la présente invention.

La figure 1 est une vue en perspective éclatée des
mécanismes d'affichage de cette forme d'exécu-
tion;

la figure 2 est une vue en perspective assemblée
des mécanisme de la figure 1 avec le cadran et les
aiguilles en éclaté;

la figure 3 est une vue en perspective des mécanis-
mes d'affichage partiellement assemblés avec ar-
rachement de certaines parties;

la figure 4 est une autre vue en perspective des mé-
canismes d'affichage partiellement assemblés
avec un arrachement;

les figures 5-7 sont des vues partielles en plan des
mécanismes d'affichage dans trois phases du pro-
cessus de correction;

les figures 8-10 sont des vues en plan des différents
affichages durant les phases de correction illus-
trées par les figures 5-7.

[0012] La piece d'horlogerie illustrée par la figure 1
comporte un mouvement classique 1 sur lequel une pla-
tine 2 du mécanisme d'affichage d'heure universel est
rapporté et maintenu par des vis 3. Le mouvement de
montre 1 présente, de fagon habituelle, un rouage de
minuterie comprenant une chaussée 4 et une roue de
minuterie 5. Le reste du mouvement de montre propre-
ment dit est tout a fait classique et n'a pas besoin d'étre
décrit, dans la mesure ou il ne fait pas partie de I'inven-
tion et n'est pas nécessaire a sa compréhension. La
liaison entre le pignon 5a de la roue de minuterie 5 et la
roue a canon 6 portant l'aiguille des heures 7 (figure 2)
est réalisée par une roue 8 (figure 1) engrenant avec le
pignon 5a de la roue de minuterie 5a, sur laquelle un
disque 9 est fixé par des vis 10. Ce disque 9 porte un
cliquet 11 pressé par un ressort 12 dans la denture en
étoile de douze dents d'un pignon 13 fixé sous la roue
acanon 6 (figure 3). Grace a cette liaison entre le rouage
de minuterie 4, 5 et la roue a canon 6, celle-ci peut étre
dissociée de ce rouage lors du changement de fuseau
horaire et retrouver la position angulaire qu'elle occupait
au moment de la correction, décalée d'un multiple de
30° apres le changement de fuseau horaire, alors qu'el-
le est autrement entrainée normalement par le rouage
de minuterie 4, 5, 5a.

[0013] Comme illustré par la figure 3, la roue a canon
6 est en prise avec une roue 14 portant un doigt d'en-
trailnement 14a destiné a venir en prise a chaque tour
de laroue 14, c'est-a-dire toutes les douze heures, avec
un pignon en étoile 15 (figure 7) portant un disque 16
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surlequel sontindiquées alternativement AM/PM (selon
I'abréviation anglo-saxonne signifiant qu'il s'agit des
heures avant le passage du soleil au méridien, respec-
tivement aprés ce passage). Ces indications apparais-
sent dans un guichet 17 du cadran 18 (figures 2, 8-10)
et changent chaque douze heures.

[0014] Toutes les indications de I'heure ou dérivées
de I'heure décrites jusqu'ici sont donc reliées cinémati-
quement au rouage de minuterie habituel 4, 5, 5a de la
montre. Elles peuvent étre modifiées en cas de besoin
par le mécanisme de mise a I'heure classique (non dé-
crit ni représenté ici), de maniére tout a fait habituelle.
[0015] La piéce d'horlogerie décrite comporte encore
deux affichages supplémentaires, tous deux indépen-
dants du rouage de minuterie 4, 5, 5a, mais qui, lors de
la correction du fuseau horaire doivent étre cinémati-
quement solidaires de I'aiguille des heures 7 et du dis-
que AM/PM 16. Il s'agit d'un anneau 19 muni d'une den-
ture intérieure 19a sur lequel est fixé un anneau 20 por-
tant les noms de différentes villes représentatives des
vingt-quatre fuseaux horaires, disposés selon deux cou-
ronnes concentriques. Les villes diamétralement oppo-
sées des couronnes externe et interne apparaissent
respectivement dans deux guichets 21, 22 disposés vis
a vis de douze heures, respectivement a six heures du
cadran 18 (figure 2). Les villes de la couronne extérieu-
res situées a 180° d'une ville de la couronne intérieure
sont dans deux fuseaux horaires distants de 180°, de
sorte que les heures indiquées par l'aiguille des heures
7 correspondent aux heures avant le passage du soleil
au méridien pour l'une des deux villes et aux heures
apres le passage au méridien pour l'autre de ces villes.
Il'y a encore lieu de mentionner la présence d'une che-
ville d'entrainement 19b qui fait saillie a la surface de
I'anneau 19 et dont la fonction sera expliquée par la sui-
te.

[0016] Pour savoir a laquelle des deux villes se rap-
porte l'indication AM, PM, un indicateur constitué par un
disque portant des fleches 23a est monté pivotant sur
un axe 24. La face inférieure de ce disque est solidaire
d'un pignon a denture en étoile 25 positionnée par un
sautoir 26. De méme, le pignon 15 a denture en étoile
solidaire du disque 16 est positionné par un sautoir 27
(figure 7).

[0017] L'anneau 19 est guidé sur la platine 2 par des
galets 29 en prise avec son bord externe. La denture
interne 19a de cet anneau 19 est en prise avec un pi-
gnon 28 (figure 4) et cette denture 19a est positionnée
par un sautoir 30 sollicité par un ressort 31. Le pignon
28 est solidaire et concentrique d'un pignon 32 en prise
avec un pignon 33, solidaire et concentrique d'une étoile
de correction 34 (figures 3-7) positionnée par un sautoir
35. Cette étoile de correction 34 est destinée a venir en
prise avec la roue a canon 6. Toutefois, comme illustré
par la figure 3 notamment, lorsqu'elle est positionnée
par le sautoir 35, ses dents sont en dehors de la trajec-
toire de la denture de la roue a canon 6, de sorte que
celle-ci peut tourner librement.



5 EP 1178 373 A1 6

[0018] Comme illustré par lafigure 3 et par les figures
5-7, I'étoile de correction 34 est en prise avec une bas-
cule de correction 36 qui est en prise, d'une part avec
un ressort de rappel 37 et, d'autre part, avec une bas-
cule d'actionnement 38 commandée par un poussoir
(non représenté). En position de repos, la bascule de
correction 36 occupe la position illustrée par la figure 5,
position dans laquelle son doigt d'entrainement 36a (fi-
gures 3 et 5) est engagé dans les dents de I'étoile de
correction 34.

[0019] En fonctionnement normal de la montre, les
aiguilles d'heures 7 et de minutes m (figure 2) tournent
normalement en faisant respectivement un tour en dou-
ze heures et en soixante minutes. Chaque fois que
I'aiguille des heures 7 et la roue a canon 6 qui la porte
font un tour, la roue 14 et son doigt d'entrainement font
également un tour, de sorte que le pignon en étoile 15
portant le disque AM/PM est entrainé d'un pas. L'indi-
cation AM ou PM qui apparaissait dans le guichet 17 du
cadran 18 change, puisque ces indications sont alter-
nées sur le disque 16. Etant donné que deux villes si-
tuées dans deux fuseaux horaires situés a 180° I'un de
l'autre sont visibles dans les guichets 21 et 22, les fle-
ches 23a apparaissant a travers un guichet 39 (figures
2, 8-10) indiquent a laquelle des villes affichées dans
les guichets 21 ou 22 se rapporte l'indication AM ou PM
apparaissant dans le guichet 17.

[0020] Il est évident que tant que le fuseau horaire ne
change pas, les indications apparaissant dans les gui-
chets 21, 22 et 39 ne changent pas non plus, seule I'in-
dication AM, PM changeant toutes les douze heures.
[0021] Comme on peut le constater en regardant les
inscriptions portées par I'anneau 20 (figure 2), les villes
indiquées sont disposées selon des fuseaux horaires
adjacents a I'exception de Nouméa suivi de London et
diamétralement a I'opposé, de Fiji suivi par Azores, qui
se situent respectivement dans des fuseaux séparés de
180°.

[0022] Nous allons expliquer maintenant comment
s'effectue le passage entre ces fuseaux horaires sépa-
rés par douze fuseaux en se rapportant aux figures 5-7
et aux figures 8-10, qui montrent respectivement les po-
sitions des différents affichages aux cours des étapes
de la correction illustrées par les figures 5-7.

[0023] La figure 5 montre le mécanisme au repos,
tous les pignons a denture en étoile, 15, 25, 34 et la
denture 19a étant positionnés par les sautoirs respec-
tifs, 26, 27, 30 et 35. Les indications apparaissant alors
dans les guichets 17, 21, 22 et 39 étant celles illustrés
par la figure 8. En appuyant sur la bascule d'actionne-
ment 38, on fait passer la bascule de correction 36 de
sa position de repos, illustrée par la figure 5, a une se-
conde position limite illustrée par la figure 6. En passant
de la position de la figure 5 a celle de la figure 6, le doigt
d'entrainement 36a de la bascule de correction 36 ren-
contre, a la fin de sa course, une dent de I'étoile de cor-
rection 34, de sorte qu'il déplace |égérement cette étoile
34 d'une fraction de son pas. Apres le passage du doigt
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364a, le sautoir 35 raméne I'étoile de correction 34 dans
sa position initiale, comme on peut le voir sur la figure
6. Au cours de cette course de la bascule de correction
36, le ressort de rappel 37 est armé. On peut remarquer
sur la figure 6 qu'en fin de course de la bascule de cor-
rection 36, son doigt d'entrainement 36a se trouve juste
derriére la dent de I'étoile de correction 34 que ce doigt
a déplacé lors de sa course de sa position de repos a
son autre position limite illustrée par cette figure 6.
[0024] A supposerque la pression exercée sur la bas-
cule d'actionnement 38 ne soit pas suffisante pour ame-
ner la bascule de correction 36 dans la position illustrée
par la figure 6, le doigt d'entrainement 36a de cette bas-
cule 36 se trouverait alors non pas derriére la dent de
I'étoile correction 34, comme illustré par la figure 6, mais
devant cette dent. En relachant la pression exercée sur
la bascule d'actionnement 28, le ressort de rappel 37
ramene alors la bascule de correction 36 dans la posi-
tion illustrée par la figure 5 sans qu'aucune correction
ne se soit produite.

[0025] Pour que la correction puisse avoir lieu, il est
donc nécessaire que la bascule de correction 36 attei-
gne la position illustré par la figure 6. A ce moment, lors-
que la bascule d'actionnement 38 est libérée, le ressort
de rappel 37 se désarme en entrainant la bascule de
correction 36. Le doigt d'entrainement déplace alors
I'étoile de correction 34 et le pignon coaxial 33 qui lui
est solidaire d'un pas de I'étoile 34. La figure 7 illustre
le mécanisme au cours de ce déplacement et la figure
9 montre les positions correspondantes des différents
affichages.

[0026] L'étoile de correction 34 tournant de 60° dans
le sens de la fleche F entraine la roue a canon 6 de 30°
dans le sens de la fleche F4. La roue 14 qui est dans un
rapport de 1/1 avec la roue a canon 6 et son doigt d'en-
trailnement 14a tourne également de 30° dans le sens
de la fleche F». Si cette correction est effectuée a proxi-
mité du passage du soleil au méridien, le doigt d'entrai-
nement 14a déplacera le disque 16 AM/PM d'un pas du
pignon en étoile 15 dans le sens de la fleche F4. Grace
au cliquet 11 et au ressort 12, la roue a canon 6 peut se
déplacer par rapport au rouage de minuterie 4, 5, 5a
(figure 1), sans déplacer l'aiguille des minutes m.
[0027] Simultanément a la correction de I'heure, le pi-
gnon 33 solidaire de I'étoile de correction 34 entraine le
pignon 32. Le rapport d'engrenage est choisi pour que
le pignon 33 se déplagant de 60° dans le sens de la
fleche F, le pignon 32 se déplace de 90° dans le sens
de la fleche F,, de sorte que le pignon 28 entraine |'an-
neau denté 19 de 30° dans le sens de la fleche Fs.
[0028] Etant donné que le changement de fuseau ho-
raire décrit ici est celui qui saute douze fuseaux horaires
en passant du fuseau de Nouméa a celui de Londres,
la cheville 19b qui fait saillie a la surface de I'anneau
denté 19 rencontre au cours de ce déplacement de I'an-
neau denté 19 dans le sens de la fléche Fg le bord du
disque 23 portant les fleches 23a. Le bord de ce disque
23 présente des découpes 23b avec lesquelles la che-
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ville 19b peut venir en prise avec le disque 23 et I'en-
trainer en changeant alors le sens de la fleche 23a dans
le guichet 39. Comme on peut le voir sur les figures 8
et 10, le sens de la fleche dans le guichet 39 s'est inver-
sé en passant du fuseau de Nouméa/Azores a celui de
London/Fiji. Ceci signifie que sur la figure 8, I'indication
PM se rapportait a Azores, de sorte qu'au méme instant
les heures de Nouméa correspondaient aux heures
avant le passage du soleil au méridien. Etant donné
qu'en passant du fuseau de Nouméa a celui de Londres
on franchit non pas un mais douze fuseaux horaires, la
fleche 23a apparaissant dans le guichet 39 s'est inver-
sée indiquant que l'indication AM/PM pour les heures
affichées par I'aiguille des heures 7 ne concerne plus le
guichet du bas 22, mais le guichet du haut 21.

[0029] |l est évident que cette correction de la fleche
23a apparaissant dans le guichet 39 ne se produit que
lors de ce passage correspondant a douze fuseaux ho-
raires. L'anneau denté 19 ne porte d'ailleurs qu'une che-
ville 19b a cet effet. Dans tous les autres cas, le chan-
gement correspond a un changement d'une heure, de
sorte que seule l'aiguille d'heure 7 est déplacée de 30°.
Sil'aiguille d'heure se situe entre onze et douze heures,
le disque 16 AM/PM sera aussi déplacé, et simultané-
ment, I'anneau denté 19 et I'anneau des villes 20 qui lui
est solidaire se déplaceront de 30° faisant apparaitre
les indications de villes de deux autres fuseaux horaires
distants de 180° I'un de l'autre, dans les guichets 21, 22.

Revendications

1. Piéce d'horlogerie comprenant un affichage de 0 a
12 heures, un affichage des minutes, un affichage
du fuseau horaire de deux lieux géographiques si-
tués dans deux fuseaux horaires séparés de 180°
I'un de l'autre, correspondant aux heures affichées
par ledit affichage des heures, un affichage AM/PM
pour distinguer les heures précédant de celles sui-
vant le passage du soleil au méridien, un indicateur
(23, 39) pour indiquer pour lequel des deux fuseaux
horaires affichés les heures sont celles avant ou
aprés le passage au méridien, des organes d'en-
trailnement pas a pas (6, 14, 15) des éléments mo-
biles (7, 16) desdits affichage de I'heure et des in-
dications AM/PM et une bascule de correction (36)
simultanée des affichages de I'heure, de fuseau ho-
raire et de l'indicateur AM/PM, susceptible de se dé-
placer entre deux positions limites, et maintenue
dans une desdites positions limites par un ressort
de rappel (37), caractérisée en ce qu'un mobile de
correction denté (33, 34), en prise avec des moyens
de positionnement angulaire (35), relie cinémati-
quement lesdits organes d'entrainement pas a pas
(14, 15) avec un mobile (19, 20) indicateur des fu-
seaux horaires, une denture (34) dudit mobile de
correction étant en prise avec un doigt d'entraine-
ment (36a) de ladite bascule de correction (36), en
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position de repos de cette bascule, correspondant
au désarmage de son ressort de rappel (37), la tra-
jectoire décrite par cette bascule (36), pour I'ame-
ner de cette position de repos dans son autre posi-
tion limite, passant par une des dents dudit mobile
de correction (34), cette trajectoire étant choisie
pour que cette dent soit remise dans sa position an-
gulaire initiale une fois cette bascule (36) déplacée
dans son autre position limite, le retour de cette bas-
cule, de cette autre position limite a sa position de
repos par le désarmage dudit ressort de rappel, pro-
voquant I'entrainement d'un pas ladite denture (34)
dudit mobile de correction par ledit doigt d'entraine-
ment (36a).

Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que ledit mobile de correction n'est
pas en prise avec lesdits organe d'entrainement
pas a pas en dehors du processus de changement
de fuseau horaire.

Piéce d'horlogerie selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que ledit mobile
de correction comporte deux pignons concentri-
ques (33, 34) solidaires I'un de l'autre, I'un relié ci-
nématiquement audits organes d'entrainement pas
a pas (6, 14, 15), l'autre relié cinématiquement a
I'organe mobile (19) dudit affichage de fuseau ho-
raire et a I'organe mobile (23) dudit indicateur (39)
pour indiquer pour lequel des deux fuseaux horai-
res affichés, les heures sont celles avant ou aprés
le passage au méridien.

Piéce d'horlogerie selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que ladite bascu-
le de correction (36) est actionnée par une bascule
d'actionnement (38).
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