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(54) Schneepflug

(57) Bei einem Schneepflug mit einer an einem
Rahmen (4) aufgehéngten Pflugschar (1) und einer Tra-
geinrichtung weist die Trageinrichtung ein an einem Tra-
gerfahrzeug anbaubares Anbauelement, ein Tragele-
ment (12) und eine das Anbauelement mit dem Trage-
lement (12) verbindende Verbindungsanordnung auf.
Der Rahmen (4) ist um eine im wesentlichen vertikale

A2

Achse (11) verschwenkbar an dem Tragelement (12)
gelagert. Mindestens ein langenveranderliches Verstel-
lelement (18) greift einerseits an dem Rahmen (4) und
andererseits an dem Tragelement (12) an. Dabei liegt
der Anlenkpunkt (20) des mindestens einem Verstellele-
ments (18) an dem Tragelement (12) in Arbeitsrichtung
(A) vor der Schwenkachse (11).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Schneepflug mit einer an einem Rahmen aufgehangten
Pflugschar und einer Trageinrichtung, wobei die Trag-
einrichtung ein an einem Tragerfahrzeug anbaubares
Anbauelement, ein Tragelement und eine das Anbau-
element mit dem Tragelement verbindende Verbin-
dungsanordnung aufweist und der Rahmen um eine im
wesentlichen vertikale Achse verschwenkbar an dem
Tragelement gelagertist, und wobei mindestens ein lan-
genveranderliches Verstellelement einerseits an dem
Rahmen und andererseits an dem Tragelement an-
greift.

[0002] Die Aufhdngung eines Schneepfluges an ei-
nem Tragerfahrzeug mul® zulassen, dal} der Schnee-
pflug relativ zum Tragerfahrzeug verschiedene Stellun-
gen einnimmt. Zum einen muBl der Schneepflug ange-
hoben und abgesenkt werden kdnnen. Des weiteren
mulB sich die Pflugschar um eine im wesentlichen ver-
tikale Achse verschwenken lassen, um die Auswurfrich-
tung des Schneepfluges @dndern und den Anstellwinkel
der Pflugschar zur Fahrtrichtung einstellen zu kénnen.
Ublicherweise ist dariiber hinaus auch noch vorgese-
hen, daf} die Pflugschar relativ zum Tragerfahrzeug um
eine im wesentlichen horizontale, sich in Fahrtrichtung
erstreckende Achse verschwenkt werden (pendeln)
kann, damit die Pflugschar sich an eine mdgliche Sei-
tenneigung der Fahrbahnoberflache anpassen und/
oder eine Seitenneigung des Tragerfahrzeugs insbe-
sondere beim Durchfahren von Kurven ausgleichen
kann.

[0003] Typische Schneepfliige sind beispielsweise
aus der EP 0111882 A3, der DE 29503668 U1 und der
DE 3932944 A1 bekannt. Die Trageinrichtung umfaf3t
dabei als Verbindungsanordnung jeweils eine Lenker-
anordnung, die das Anheben und Absenken der die
Pflugschar und den Rahmen umfassenden Einheit er-
moglicht. Um den Rahmen mit der daran aufgehangten
Pflugschar um eine im wesentlichen vertikale Achse
verschwenken zu koénnen, sind zwei hydraulische
Schwenkzylinder vorgesehen, die einerseits an dem
Anbauelement der Trageinrichtung und andererseits an
dem Rahmen angreifen. Durch entsprechende Beauf-
schlagung der jeweils zwei als Verstellelemente vorge-
sehenen Verstellzylinder 1aRt sich die aus der Pflug-
schar und dem Rahmen bestehende Einheit zudem in
eine Mittelstellung bringen, in welcher sich die Pflug-
schar genau quer zur Fahrtrichtung erstreckt.

[0004] Die DE 4230517 A1 offenbart einen Schnee-
pflug, bei dem die Veranderung des Anstellwinkels der
aus der Pflugschar und dem Rahmen bestehenden Ein-
heit zur Fahrtrichtung mit einer translatorischen Ver-
schiebung jener Einheit zur Seite einhergeht. Dies wird
erreicht durch eine Abstutzung des Rahmens an dem
Anbauelementder Trageinrichtung mittels einer Lenker-
anordnung, die mehrere in der Draufsicht in Fahrtrich-
tung konvergierende Lenker umfal3t. Hierdurch soll eine
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unabhéngig von dem jeweiligen Anstellwinkel méglichst
gleichbleibende Mittenausrichtung der Pflugschar zur
Erzielung einer zumindest weitgehend symmetrischen
Raumstellung bezogen auf das den Pflug tragende
Nutzfahrzeug erreicht werden. Auch hier stitzen sich
die beiden Verschwenkzylinder einerseits an dem Rah-
men und andererseits an dem Anbauelement der Trag-
einrichtung ab.

[0005] Die CH 665237 A5 offenbart eine Lenkeran-
ordnung zur Abstiitzung einer Pflugschar an dem Chas-
sis eines Tragerfahrzeugs. Bei der Lenkeranordnung
handelt es sich um eine modifizierte Dreilenkerabstlt-
zung, wobei zwei der drei Lenker langenveranderbar
sind , um die Pflugschar verschwenken bzw. deren Nei-
gung verandern zu kénnen. Die flr eine Verschwenkbe-
wegung mafRgebliche Achse liegt dabei im Bereich des
Anlenkungspunktes des dritten, nicht langenveranderli-
chen Lenkers an der Pflugschar, wobei dieser Lenker
mittels einer Diagonalverstrebung an dem Chassis des
Tragerfahrzeugs abgestiitzt ist.

[0006] Ein Nachteil sdmtlicher Schneepflliige, wie sie
aus den vorstehend angegebenen Publikationen be-
kannt sind, ist, daf} die Verschwenkzylinder als aufwen-
dige und teuere Teleskopzylinder ausgefiihrt sein mis-
sen, um den erforderlichen Verstellweg bereitzustellen.
Hinzu kommt, daR eine Pendelbewegung der Pflug-
schar unmittelbar zu einer Verédnderung von deren An-
stellwinkel fihrt. Auch beim Anheben und Absenken der
aus dem Rahmen und der Pflugschar bestehenden Ein-
heit werden die Verstellzylinder verspannt. Durch die
raumliche Relativbewegung zwischen dem Rahmen
und dem Anbauelement der Trageinrichtung bedarf es
im Ubrigen einer Anlenkung der Verschwenkzylinder an
den betreffenden Bauteilen Uber Gelenkkdpfe.

[0007] Um die vorstehend dargelegten Nachteile zu
vermeiden, wurden Schneepfliige der gattungsgema-
Ren Art entwickelt, bei denen sich die Verstellelemente
nicht an dem Anbauelement der Trageinrichtung abstit-
zen sondern vielmehr an dem Tragelement der Tragein-
richtung. Als gattungsgemalRe Schneepfliige sind dabei
insbesondere die Pfllige der Baureihe "VECTOR" ™ der
Schmidt Winterdienst- und Kommunaltechnik GmbH
bekannt (vgl. z. B. die Firmenbroschire "Produktpro-
gramm Winterdienst" der Schmidt Winterdienst- und
Kommunaltechnik GmbH, Druckvermerk 553 MBM
31099). Bei den Pfligen der gattungsgemalien Art ist
die Verschwenkbewegung des Schneepfluges um die
im wesentlichen vertikale Achse strikt getrennt von den
Ubrigen Bewegungsmoglichkeiten der Pflugschar. So-
wohl das Anheben und Absenken der Pflugschar wie
auch dessen Pendelbewegung fiihrt zu einer Relativbe-
wegung des Tragelements der Trageinrichtung relativ
zu dessen Anbauelement. Somit resultiert eine durch
unterschiedliche Fahrbahnneigungen bzw. Kurvennei-
gung des Tragerfahrzeuges erzwungene Pendelbewe-
gung der Pflugschar relativ zum Tragerfahrzeug insbe-
sondere nicht in einer Verédnderung des Anstellwinkels
der Pflugschar zur Fahrtrichtung. Und auch ein Anhe-
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ben und Absenken der Pflugschar resultiert nicht in ei-
nem Verspannen der fur das Verschwenken der Pflug-
schar vorgesehenen Verstellelemente.

[0008] Somit sind die Schneepfliige der gattungsge-
mafen Art hinsichtlich ihrer mafgeblichen Eigenschaf-
ten zwar dem eingangs erlduterten Stand der Technik
deutlich Gberlegen. Ein Nachteil der Schneepfliige der
gattungsgemaRen Art ist allerdings das grof3e Vorbau-
mal, d.h. der grofle Abstand der Pflugschar vor dem
Tragerfahrzeug. Insbesondere vor dem Hintergrund,
daf fur groBe Raumbreiten ausgelegte Schneepfliige
extrem schwer sind, ware eine Reduktion des Vorbau-
mafes zu begrifen, um die Fahreigenschaften des
Tragerfahrzeugs zu verbessern.

[0009] Hieraus leitet sich die der vorliegenden Erfin-
dung zugrundeliegende Aufgabenstellung ab, die darin
besteht, einen Schneepflug der eingangs genannten Art
zu schaffen, der sich durch ein reduziertes Vorbaumaf}
auszeichnet, ohne dal dies zu einer Beeintrachtigung
der Verschwenkbarkeit der Pflugschar und/oder des fiir
das Verschwenken durch das mindestens eine Verstel-
lelement bereitgestellten Moments fihren wiirde.
[0010] Gel6st wird die angegebene Aufgabenstellung
gemal der vorliegenden Erfindung dadurch, dafl der
Anlenkpunkt des mindestens einen Verstellelements an
dem Tragelement in Arbeitsrichtung vor der Schwenk-
achse liegt. Der erfindungsgemafe Schneepflug zeich-
net sich mit anderen Worten dadurch aus, daR der - in
Arbeitsrichtung gesehen - vorderste Punkt des Tragele-
ments nicht durch das Schwenkgelenk, Uber das der
Rahmen schwenkbar mit dem Tragelement verbunden
ist, gebildet ist, sondern daf} vielmehr ein Teil des Tra-
gelements Gber die Schwenkachse hinaus vorsteht, wo-
bei das mindestens eine Verstellelement an jenem vor-
stehenden Punkt des Tragelements angelenkt ist. Diese
Gestaltung des Schneepfluges ermdglicht, das minde-
stens eine Verstellelement in dem unmittelbar hinter der
Pflugschar angeordneten Raum unterzubringen, d.h. in
jenem Bereich zwischen der Pflugschar und dem Rah-
men, in welchem bei konventionellen Pfligen der gat-
tungsgemaflen Art ("VECTOR"-Schneepflige der
Schmidt Winterdienst- und Kommunaltechnik GmbH)
eine die Pflugschar an dem Rahmen abstiitzende Len-
keranordnung vorgesehen ist. Als Folge hiervon kann,
ohne daR dies zu einer Verringerung des durch das min-
destens eine Verstellelement bereitgestellten Schwenk-
moments flhren wirde, das VorbaumaR reduziert wer-
den. Umgekehrt 1aRt sich in Anwendung der vorliegen-
den Erfindung, sofern das VorbaumaR kein limitierender
Faktor ist (z.B. bei Leichtpfligen), das durch das min-
destens eine Verstellelement bereitgestellte Schwenk-
moment gegeniiber bekannten, in der Praxis eingesetz-
ten gattungsgemafRen Schneepflligen erhéhen.

[0011] Eine erste bevorzugte Weiterbildung der Erfin-
dung zeichnet sich dadurch aus, daf® der Anlenkpunkt
des mindestens einen Verstellelements an dem Trage-
lement mittig vor der Schwenkachse liegt. In diesem
Falle ergeben sich besonders glnstige kinematische
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Verhaltnisse innerhalb des Gesamtsystems, und zwar
unter anderem deshalb, weil sich in samtlichen
Schwenkstellungen der Pflugschar (rechts-links-mitte)
nahezu gleiche Hebelverhéltnisse ergeben.

[0012] Eine andere bevorzugte Weiterbildung der Er-
findung zeichnet sich dadurch aus, dafl® zwei in Drauf-
sicht symmetrisch angeordnete Verstellelemente vor-
gesehen sind. Bevorzugt ist es dabei, wenn die beiden
Verstellelemente an demselben, mittig vor der
Schwenkachse angeordneten Anlenkpunkt des Trage-
lements angreifen. Hier ergibt sich ein besonders kom-
pakter Aufbau des Schneepfluges bei hohem Schwenk-
moment und besonders giinstigen kinematischen Ver-
héltnissen. Zudem ist in diesem Falle, sofern die beiden
Verstellelemente als Hydraulikzylinder ausgefihrt sind,
eine Verbindung der beiden Hydraulikzylinder tiber eine
Ausgleichsleitung méglich, die bei Uberlast (z.B. Anfah-
ren an ein Hindernis) ein Verschwenken der Pflugschar
ermdglicht, ohne dal® Hydraulikflissigkeit in den Tank
zurtckgedrickt wird.

[0013] Eine abermals bevorzugte Weiterbildung der
vorstehend erlauterten Ausfliihrungsform der Erfindung
zeichnet sich dadurch aus, daB die beiden Verstellele-
mente in vertikaler Richtung auf unterschiedlich hohem
Niveau angeordnet sind. Dies ermdglicht mit besonders
geringem konstruktivem Aufwand die Anlenkung der
beiden Verstellelemente an demselben Anlenkpunkt
des Tragelements.

[0014] SchlieBlich kann gemaf einer wiederum ande-
ren bevorzugten Weiterbildung der Erfindung vorgese-
hen sein, dal in der Mittelstellung der Pflugschar der
Anlenkpunkt der beiden Verstellelemente an dem Trag-
element vor einer Geraden liegt, welche die Anlenk-
punkte der beiden Verstellelemente an dem Rahmen
verbindet. In diesem Falle ergibt sich eine V-Stellung der
beiden Verstellelemente, wobei sich wiederum durch ei-
nen entsprechend groRen Abstand des dem Tragele-
ment zugeordneten Anlenkpunktes zur Schwenkachse
ein hohes Verschwenkmoment ergibt.

[0015] In Ergéanzung zu den weiter oben erwdhnten
Vorteilen erweist sich bei dem erfindungsgeméafien
Schneepflug als besonders glinstig, dall das minde-
stens eine Verstellelement besonders geschitzt unter-
gebrachtist. Zudem ist die riickwartige, dem Tragerfahr-
zeug zugewandte Seite des Rahmens frei fiir weitere
Funktionsteile des Schneepflugs wie beispielsweise
Stitzelemente (Kufen bzw. Rollen) oder dergleichen.
[0016] Im folgenden wird die vorliegenden Erfindung
anhand eines in der Zeichnung veranschaulichten be-
vorzugten Ausfihrungsbeispiels naher erlautert. Dabei
zeigt

Fig. 1 eine Seitenansicht des betreffenden Schnee-
pflugs (ochne Anbauelement und Verbindungs-
anordnung der Trageinrichtung),

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch den Schneepflug
gemal Fig. 1 entlang der Linie II-Il und

Fig. 3  einen Horizontalschnitt durch den Schnee-
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pflug gemaR den Fig. 1 und 2 entlang der Linie
-1,

[0017] Derinder Zeichnung dargestellte Schneepflug
umfalt eine drei Scharbleche aufweisende Pflugschar
1. Jedes der drei Scharbleche ist Gber eine Lenkeran-
ordnung mit jeweils drei oberen Lenkern 2 und drei un-
teren Lenkern 3 an einem Rahmen 4 aufgehangt. Die
oberen und unteren Lenker 2 bzw. 3 sind dabei aus ei-
nem elastomeren Werkstoff gefertigt.

[0018] Der Rahmen 4 besteht aus einem oberen Ka-
stentrdger 5, einem unteren Kastentrédger 6 und zwei
Verbindern 7. Die oberen Lenker 2 sind dabei an dem
oberen Kastentrager 5 und die unteren Lenker 3 sind
an dem unteren Kastentrager 6 angeschlagen. Dariiber
hinaus sind mit dem oberen Kastentrager 5 an dessen
Ruckseite zwei Scharnierplatten 8 und mit dem unteren
Kastentrager 6 an dessen Riickseite zwei Scharnier-
platten 9 fest verbunden. Die Scharnierplatten 8 bzw. 9
bilden dabei den rahmenseitigen Bestandteil eines
Schwenkgelenks 10, mittels welchem der Rahmen 4 um
eine vertikale Achse 11 verschwenkbar an dem Trage-
lement 12 einer Trageinrichtung, die im Ubrigen eine
(nicht dargestellte) Verbindungsanordnung in Form ei-
ner Lenkeranordnung und ein (ebenfalls nicht darge-
stelltes) Anbauelement umfaldt, gelagert ist. Das
Schwenkgelenk 10 umfalt des weiteren einen oberen
und einen unteren Bolzen 13 bzw. 14, der in einem obe-
ren Auge 15 bzw. einem unteren Auge 16 des Tragele-
ments geflhrt ist. Das obere Auge 15 und das untere
Auge 16 sind dabei fest mit dem Haupttrager 17 des Tra-
gelements 12 verbunden.

[0019] Zur Verschwenkung der die Pflugschar 1 und
den Rahmen 4 umfassenden Einheit um die Schwenk-
achse 11 herum sind zwei Verstellelemente 18 in Form
von Hydraulikzylindern 19 vorgesehen. Die beiden Hy-
draulikzylinder 19 sind dabei in der Draufsicht (Fig. 3)
symmetrisch angeordnet. Beide Hydraulikzylinder 19
sind mit jeweils einem Ende an einem gemeinsamen
Anlenkpunkt 20 angeschlagen, welcher mittig an einem
Vorbau 21 des Tragelements 12 in Arbeitsrichtung Aum
den Abstand s vor der Schwenkachse 11 angeordnet
ist. Das andere Ende jedes der beiden Hydraulikzylinder
19 ist an einem Lagerbock 22 angeschlagen, der fest
an jeweils einem der beiden Verbinder 7 angebracht ist.
Der gemeinsame Anlenkpunkt 20 der beiden Hydraulik-
zylinder liegt dabei in Arbeitsrichtung A vor einer Gera-
den, welche die Anlenkpunkte 23 der beiden Hydraulik-
zylinder 19 an dem Rahmen 4 miteinander verbindet.
Hierdurch ergibt sich eine nach hinten geéffnete V-for-
mige Anordnung der beiden Hydraulikzylinder 19 in der
in der Zeichnung veranschaulichten Mittelstellung der
Pflugschar.

[0020] Wie dies insbesondere Fig. 2 entnehmbar ist,
sind die beiden Hydraulikzylinder 19 in vertikaler Rich-
tung auf einem unterschiedlich hohen Niveau angeord-
net. Dies gestattet auf konstruktiv besonders einfache
Weise die Anlenkung beider Hydraulikzylinder 19 im
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selben gemeinsamen Anlenkpunkt 20.

[0021] Der Vorbau 21 des Tragelements 12 besteht
im wesentlichen aus zwei Ubereinander angeordneten
im wesentlichen dreieckférmigen Platten, zwischen de-
nen sich ein den gemeinsamen Anlenkpunkt 20 definie-
render Bolzen erstreckt. Im rlickwartigen Bereich sind
an den Vorbau 21 seitwarts des Haupttragers 17 des
Tragelements 12 AnschluRelemente 24 zum Anschluf®
einer Lenkeranordnung angebracht. Weitere
AnschluBplatten 25 sind am Kopf des Haupttragers 17
vorgesehen.

Patentanspriiche

1. Schneepflug mit einer an einem Rahmen (4) aufge-
hangten Pflugschar (1) und einer Trageinrichtung,
wobei die Trageinrichtung ein an einem Tragerfahr-
zeug anbaubares Anbauelement, ein Tragelement
(12) und eine das Anbauelement mit dem Tragele-
ment (12) verbindende Verbindungsanordnung auf-
weist und der Rahmen (4) um eine im wesentlichen
vertikale Achse (11) verschwenkbar an dem Trag-
element (12) gelagert ist, und wobei mindestens ein
langenveranderliches Verstellelement (18) einer-
seits an dem Rahmen (4) und andererseits an dem
Tragelement (12) angreift,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Anlenkpunkt (20) des mindestens einem
Verstellelements (18) an dem Tragelement (12) in
Arbeitsrichtung (A) vor der Schwenkachse (11)
liegt.

2. Schneepflug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Anlenkpunkt (20) des mindestens einem
Verstellelements (18) an dem Tragelement (12) mit-
tig vor der Schwenkachse (11) liegt.

3. Schneepflug nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwei in Draufsicht symmetrisch angeordnete
Verstellelemente (18) vorgesehen sind.

4. Schneepflug nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die beiden Verstellelemente (18) an demsel-
ben Anlenkpunkt (20) des Tragelements (12) an-
greifen.

5. Schneepflug nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die beiden Verstellelemente (18) in vertikaler
Richtung auf unterschiedlich hohem Niveau ange-
ordnet sind.

6. Schneepflug nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
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daB in der Mittelstellung der Pflugschar (1) der An-
lenkpunkt (20) der beiden Verstellelemente (18) an
dem Tragelement (12) vor einer Geraden liegt, wel-
che die Anlenkpunkte (23) der beiden Verstellele-
mente (18) an dem Rahmen (4) verbindet. 5

Schneepflug nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Pflugschar (1) mittels einer eine Ausweich-
bewegung ermdglichenden Verbindungsanord- 170
nung am Rahmen (4) aufgehangt ist.

Schneepflug nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Pflugschar (1) mittels einer Lenkeranord- 15
nung (2, 3) am Rahmen (4) aufgehangt ist.
Schneepflug nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB das mindestens eine Verstellelement (18) als 20
Hydraulikzylinder (19) ausgefihrt ist.
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