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(54) Vorrichtung zur Reinigung einer Fahrbahn
(57)  Vorrichtung zur Reinigung einer Fahrbahn, ins-
besondere einer Start-/Landebahn eines Flughafens,
die eine innerhalb eines Gehauses (1) drehbar ange-
ordnete und Uber eine Antriebswelle (6) drehangetrie-
bene Verteilereinrichtung (13, 14, 18) zum Aufbringen
eines Hochdruckfluids auf die zu reinigende Oberflache
enthalt. Um mit einem einfachen und kompakten Aufbau
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eine verbesserte Reinigung zu ermdglichen, ist inner-
halb des Gehauses (1) ein Uber die Antriebswelle (6)
der Verteilereinrichtung (13, 14, 18) angetriebenes Lif-
terrad (21) zur Erzeugung eines Unterdrucks und einer
Luftstromung im Gehause (1) fir die Abfliihrung des ge-
I6sten Schmutzes ber einen Abfuhrkanal (33) ange-
ordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Rei-
nigung einer Fahrbahn, insbesondere einer Start-/Lan-
debahn eines Flughafens, gemafl dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft ferner ein Reini-
gungsgerat, das mit einer oder mehreren derartigen
Vorrichtungen ausgestattet ist.

[0002] Durch die stehenden Ré&der der landenden
Flugzeuge wird auf den Start- bzw. Landebahnen von
Flughéfen in der sogenannten "Touch-down-Zone" ein
starker Gummiabrieb erzeugt. Dieser verschlief3t die
Poren des Fahrbahnbelages und beeintrachtigt damit
dessen Reibwert und die Entwésserungseigenschaf-
ten. Da der Reibwert des Fahrbahnbelages groRe Ein-
flisse auf das Aufsetz- und Bremsverhalten der landen-
den Flugzeuge hat, wird dieser Wert mehrmals taglich
durch ein Spezialfahrzeug mit integriertem Meflsystem
gemessen und den Piloten mitgeteilt. Wenn ein festge-
legter Mindestreibwert unterschritten wird, ist der Flug-
hafenbetreiber verpflichtet, den Reibwert durch geeig-
nete MaRnahmen zu verbessern und den Gummiabrieb
zu entfernen. Eine Reinigung wird Ublicherweise mit
speziellen Reinigungsvorrichtungen unter Verwendung
von Wasserstrahlen mit hohem Druck durchgefiihrt.
[0003] Aus der EP 0400 758 B1 ist eine gattungsge-
mafe Reinigungsvorrichtung bekannt, bei der ein Hoch-
druck-Wasserstrahl Gber einen innerhalb eines Gehau-
ses drehbar angeordneten Verteiler auf die zu reinigen-
de Oberflache gerichtet wird. Um eine Beschadigung
der Oberflache zu verhindern, wird der Wasserstrahl mit
einer vorgegebenen Mindestgeschwindigkeit linear
Uber die Oberflache bewegt, so dal die Verweilzeit an
einer bestimmten Stelle verkirzt wird. Bei dieser Reini-
gungsvorrichtung sind jedoch keine MaRnahmen zur
Beseitigung bzw. Entfernung der von der Oberflache ge-
I6sten Schmutzpartikel vorgesehen.

[0004] Die DE 295 16 812 Ul offenbart eine FulRbo-
den-Reinigungsmaschine mit einer Reinigungs- und/
oder Polierscheibe, die um eine vertikale Achse drehbar
in einem unteren Gehause gelagert ist. Der Antrieb der
Reinigungs- und/oder Polierscheibe erfolgt durch einen
Elektromotor, dessen Antriebswelle seitlich versetzt zur
Drehachse der Reinigungs- und/oder Polierscheibe an-
geordnet ist. Um einen Austritt von Abrieb oder
Schmutzpartikeln aus dem unteren Gehduse dieser
Reinigungsmaschine zu vermeiden, ist auf dem unteren
Gehause ein mit diesem Uber Durchtrittséffnungen ver-
bundenes Sauggehause mit einer darin angeordneten
Saugpumpe montiert. Flr die Saugpumpe ist jedoch ein
von dem Antrieb der Reinigungs- und/oder Polierschei-
be getrennter, eigener Antriebsmotor vorgesehen.
[0005] Aufgabe der Erfindungist es, eine Reinigungs-
vorrichtung der eingangs genannten Art und ein mit die-
ser ausgestattetes Reinigungsgerat zu schaffen, die mit
einem einfachen und kompakten Aufbau eine verbes-
serte Reinigung ermoglichen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung
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und ein Reinigungsgerat mit den Merkmalen des An-
spruches 1 bzw. 10 geldst.

[0007] Bei der erfindungsgeméafRen Reinigungsvor-
richtung sind die Verteilereinrichtung zum Aufbringen ei-
nes Hochdruckfluids, vorzugsweise Wasser mit hohem
Druck, und das Lifterrad zum Absaugen des geldsten
Schmutzes innerhalb eines Gehauses integriert und
werden durch einen gemeinsamen Antrieb in Drehung
versetzt. Uber die drehbare Verteilereinrichtung wird der
Hochdruck-Wasserstrahl gleichmaRig auf der zu reini-
genden Oberflache verteilt. Durch die Drehbewegung
des Lufterrads wird gleichzeitig ein Sog erzeugt, der da-
fur sorgt, daR die von der Oberflache abgeltsten Parti-
kel und das Reinigungswasser von der Oberflache in
das Gehause gesaugt und durch den Abluftkanal ab-
transportiert werden. Durch die in einem Arbeitsgang
durchfiihrbare Ablésung und Absaugung des abgel6-
sten Materials wird eine besonders wirkungsvolle und
effiziente Reinigung ermdglicht. Da keine gesonderten
Antriebsmotoren und entsprechende Lagerungen fiir
die Verteiler- und Saugeinrichtung erforderlich sind,
kann die Reinigungsvorrichtung auRerdem in einer sehr
kompakten und leichten Bauweise ausgefihrt werden.
Aufgrund der geringeren Anzahl an Antriebselementen
werden darilber hinaus nicht nur die Kosten, sondern
auch der Aufwand fiir die Montage oder Wartung der
Reinigungsvorrichtung reduziert.

[0008] ZweckmaRige Ausgestaltungen und vorteil-
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter-
anspriichen angegeben.

[0009] Soistz. B. an der Verteilereinrichtung in einer
besonders zweckmaRigen Ausfiihrung mindestens ein
Luftleitblech angeordnet. Dadurch kann unmittelbar
Uber der zu reinigenden Oberflache ein Unterdruck er-
zeugt werden, der die abgel6sten Partikel von der Ober-
flache abhebt und deren erneute Ablagerung verhin-
dert. Oberhalb der Luftleitbleche entsteht durch die
Drehbewegung ein Luftstrom, der die angehobenen
Partikel in den Bereich des Lifterrades transportiert. Die
Feststoffpartikel kdnnen so bereits in der Luft aufge-
nommen und mitgesaugt werden. Die zusatzliche Luft-
stromerzeugung tragt nicht nur zur Verbesserung der
Reinigungswirkung bei, sondern verhindert auch ein
Austreten von Wasser- oder Spriihnebel aus dem Ge-
hause.

[0010] In einer konstruktiv vorteilhaften Ausfiihrung
enthalt die Verteilereinrichtung einen am unteren Ende
der Antriebswelle angeordneten Verteilerkopf mit meh-
reren Spllarmen, an denen jeweils ein Luftleitblech an-
geordnet ist.

[0011] Ein Reinigungsgerat kann zur VergréRerung
der Reinigungsflache bzw. zur Verkirzung der Reini-
gungszeit mit mehreren derartigen Reinigungsvorrich-
tungen versehen sein. So kénnen z.B. mehrere neben-
und/oder hintereinander angeordnete Reinigungsvor-
richtungen auf einem Tragergestell montiert sein, das
an einem LKW oder ein Spezialfahrzeug angebaut wer-
den kann. Zusammen mit entsprechenden Hochdruck-
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systemen und Wasserriickgewinnungs- bzw. Wasser-
aufbereitungseinrichtungen kann somit eine umweltge-
rechte und effektive Reinigung auch grof3erer Flachen
durchgefiihrt werden. Das Reinigungsgerat ist zweck-
maRigerweise modular aufgebaut, so dal® die Anzahl
der Reinigungsvorrichtungen je nach Bedarf angepal’t
werden kann. So kénnen die Reinigungsfirmen ein op-
timales Reinigungsgerat entsprechend den geforderten
Verhaltnissen selbst zusammenstellen. Da jede Reini-
gungsvorrichtung Uber ihr eigenes Antriebssystem ver-
fugt, tritt auch bei der Erweiterung des Reinigungsgera-
tes kein Engpal} in der Saugkapazitat ein. Fir eine
grindliche Reinigung auch grofflachiger Oberflachen
sind die Reinigungsvorrichtungen zweckmafligerweise
in mehreren hintereinander liegenden Reihen angeord-
net, wobei die Reinigungsvorrichtungen der einen Rei-
he seitlich versetzt zwischen den Reinigungsvorrichtun-
gen der anderen Reihe angeordnet sind. Dadurch kann
auch ein gréRerer Bereich auf der gesamten Breite ge-
reinigt werden.

[0012] Weitere Besonderheiten und Vorziige der Er-
findung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung
eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels anhand der
Zeichnung. Es zeigen:

Figur 1: eine Explosionsdarstellung einer erfin-
dungsgemafien Reinigungsvorrichtung;
Figur 2:  die in Figur 1 dargestellte Reinigungsvor-
richtung im Schnitt;

Figur 3: eine Seitenansicht eines Reinigungsgerats
mit mehreren erfindungsgemaRen Reini-
gungsvorrichtungen;

Figur 4:  das in Figur 3 dargestellte Reinigungsgerat
in einer Draufsicht;

Figur 5:  eine weitere Ausfiihrungsform eines Reini-
gungsgerats mit mehreren horizontal ver-
schiebbaren Reinigungsvorrichtungenin ei-
ner eingefahrenen Stellung und

Figur 6: das in Figur 5 dargestellte Reinigungsgerat
in einer ausgefahrenen Stellung.

[0013] Die in Figur 1 und 2 dargestellte Vorrichtung
zur Reinigung einer Start- bzw. Landebahn eines Flug-
hafens enthalt ein Gehause 1, an dessen Oberseite eine
Lagerbuchse 2 befestigt und Uber mehrere radiale
Stltzstreben 3 mit einer oberen Deckflache 4 des Ge-
hauses 1 verbunden ist. Innerhalb der Lagerbuchse 2
ist eine mit einer zentralen Durchgangsbohrung 5 ver-
sehene Antriebswelle 6 Uber eine Lageranordnung 7
drehbar gelagert. Die Lageranordnung 7 weist gemaf
Figur 1 zwei Lager 8 und 9, eine Dachmanschette 10
und zwei Scheiben 11 bzw. 12 auf. An dem unteren En-
de des in das Gehaduse 1 ragenden Teils der Antriebs-
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welle 6 ist ein Verteilerkopf 13 befestigt, an dem zwei
abgewinkelte Spilarme 14 mit einer inneren Spulboh-
rung 15 tber hohle Verbindungsstiicke 16 seitlich ange-
ordnet sind. Durch einen Verteilerkanal 17 in dem Ver-
teilerkopf 13 sind die Splilbohrungen 15 mit der Durch-
gangsbohrung 5 verbunden. An den nach unten abge-
winkelten Enden der Spiilarme 14 ist jeweils ein Diisen-
einsatz 18 eingeschraubt. Wie aus Figur 1 hervorgeht,
ist an den Spilarmen 14 jeweils ein nach oben geboge-
nes Luftleitblech 19 befestigt. Die Spularme 14 werden
von einer ringférmigen Abdeckung 20 umgeben, die ei-
nen unteren Teil des Geh&uses 1 bildet.

[0014] Zwischendem Verteilerkopf 13 und der oberen
Deckflache 4 des Gehauses ist an der Antriebswelle 6
ein Lifterrad 21 koaxial befestigt. Das Liifterrad 21 be-
steht gemaR Figur 2 aus mehreren radial verlaufenden
Lifterblattern 22, die zwischen einer geraden oberen
Deckplatte 23 und einer konisch zulaufenden unteren
Platte 24 befestigt sind. Das Lifterrad 21 ist an einer mit
der Antriebswelle 6 verdrehfest verbundenen Aufnah-
meplatte 25 angeschraubt.

[0015] Andem aus der Lagerbuchse 2 nach oben vor-
stehenden Ende der Antriebswelle 6 ist eine mit dieser
drehfest verbundene Riemenscheibe 26 montiert, die
Uber einen - nicht dargestellten - Riemen von einer mit-
tels eines Hydraulikmotors 27 angetriebenen Riemen-
scheibe angetrieben wird. Das z. B. von einer Hoch-
druckpumpe zur Verfiigung gestellte Druckfluid, vor-
zugsweise Wasser mit hohem Druck, wird der Durch-
gangsbohrung 5 iber ein am oberen Ende der Antriebs-
welle 6 montiertes Rohrdrehgelenk 29 zugefihrt. Die-
ses ermdglicht eine abgedichtete Fluidzufuhr zwischen
einem mit der Antriebswelle 6 fest verbundenen Drehteil
30 und einem stationdren Anschlufteil 31.

[0016] Wie aus den Figuren 2 und 4 hervorgeht, wird
zwischen dem Auflenumfang des Lifterrads 21 und ei-
ner Umfangswand 32 des Gehauses 1 ein Abfuhrkanal
33 begrenzt, der einen sich in Drehrichtung des Lufter-
rads 21 zu einem Ausgang 34 erweiternden Durch-
gangsquerschnitt aufweist. An dem Ausgang 34 ist ein
in Figur 1 gezeigter Anschluf3stutzen 35 fiir ein flexibles
Abfuhrrohr oder dgl. vorgesehen.

[0017] Inden Figuren 3 und 4 ist schematisch ein Teil
eines Reinigungsgerats mit mehreren Reinigungsvor-
richtungen geman der Figuren 1 und 2 gezeigt. Bei die-
sem Reinigungsgerat sind jeweils vier nebeneinander
angeordnete Reinigungsvorrichtungen in zwei hinter-
einander liegenden Reihen an einer geeigneten Trag-
oder Fahrhalterung montiert. Die Reinigungsvorrichtun-
gen der hinteren Reihe sind seitlich versetzt zwischen
den Reinigungsvorrichtungen der vorderen Reihe ange-
ordnet, so daR ein relativ breiter Bereich auf der gesam-
ten Breite mit einer Uberfahrt gereinigt werden kann. An
einer Traghalterung sind die Reinigungsvorrichtungen
leicht vor einem LKW montierbar. Sie kdnnen aber auch
in alle horizontalen Flachenreinigungssysteme inte-
griert werden. Das Reinigungsgerat kann dartber hin-
aus mit einer Einrichtung zur automatischen Héhenver-
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stellung der einzelnen Reinigungsvorrichtungen verse-
hen sein, so dal® deren optimaler Abstand zur Belago-
berflache einstellbar ist. Die einzelnen Reinigungsvor-
richtungen kdnnen ferner derart angeordnet sein, daf®
sie beim Auftreten eines Hindernisses automatisch zur
Seite ausweichen. Bei der in den Figuren 3 und 4 ge-
zeigten Ausfiihrung eines Reinigungsgerats ist flir jede
Reinigungsvorrichtung eine separate Abfuhrleitung in
Form eines flexiblen Schlauches oder dergleichen vor-
gesehen, Uber die das Reinigungswasser zu einem
Wasserriickgewinnungs- und/oder Wasseraufberei-
tungssystem transportiert werden kann. Das Reini-
gungswasser mit den Schmutzpartikeln kann so von je-
der Reinigungsvorrichtung getrennt Uber separate
Schlduche 36 von den jeweiligen Anschluf3stutzen 35
zu einem Wasserrickgewinnung- und/oder Wasserauf-
bereitungssystem transportiert werden. Durch die ge-
trennte Abflhrung ist eine effektivere und flexiblere Wie-
deraufbereitung bzw. Entsorgung des Restwassers er-
reichbar. Anstelle der fir jede Reinigungsvorrichtung
separaten Schlauche kann aber auch ein gemeinsamer
Schlauch oder ein anderer geeigneter Entsorgungska-
nal vorgesehen sein.

[0018] Die Figuren 5 und 6 zeigen ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel eines Reinigungsgerats mit mehreren
horizontal verschiebbaren Reinigungsvorrichtungen.
Bei dieser Ausfiihrung sind die Gehduse 1a bis 1d der
vier nebeneinander angeordneten Reinigungsvorrich-
tungen an jeweils einer Halterung 37 angeordnet, die
einen mittels eines z. B. als Hydraulik- oder Pneumatik-
zylinder 38 ausgefiihrten Antriebs zur Seite verschieb-
baren Haltearm 39 enthalt. Die Halterungen 37 der Ge-
hause 1b bis 1d sind jeweils an den teleskopartig aus-
und einfahrbaren Haltearmen 39 der links von ihnen an-
geordneten Reinigungsvorrichtungen befestigt. Bei der
dargestellten Ausfihrung ist die Halterung fir das Ge-
hduse 1c der als zweite von rechts gezeigten Reini-
gungsvorrichtung stationar befestigt. Durch entspre-
chende Betatigung der Hydraulik- oder Pneumatikzylin-
der 38 an den Reinigungsvorrichtungen mit den Gehau-
sen 1a bis 1c kann das Reinigungsgerat so zwischen
derin Figur 5 gezeigten Einfahrstellung und der in Figur
6 gezeigten Ausfahrstellung verschoben werden. Durch
diese verschiebbare Anordnung kann das Reinigungs-
gerat in der Einfahrstellung ohne seitlich vorstehenden
Teile z. B. in einem Aufleger oder Anhanger eines Last-
wagens untergebracht und zur Reinigung entsprechend
ausgefahren werden. Die Reinigungsvorrichtungen
sind mit ihren Verstelleinheiten ebenfalls modular auf-
gebaut, so dall das Reinigungsgerat auf einfache Weise
erweiterbar ist und die Breite einfach verandert bzw. an-
gepaldt werden kann.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Reinigung einer Fahrbahn, insbe-
sondere einer Start-/Landebahn eines Flughafens,
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die eine innerhalb eines Gehauses (1) drehbar an-
geordnete und Uber eine Antriebswelle (6) drehan-
getriebene Verteilereinrichtung (13, 14, 18) zum
Aufbringen eines Hochdruckfluids auf die zu reini-
gende Oberflache enthalt, dadurch gekennzeich-
net, daB innerhalb des Gehauses (1) ein Uber die
Antriebswelle (6) der Verteilereinrichtung (13, 14,
18) angetriebenes Lifterrad (21) zur Erzeugung ei-
nes Unterdrucks und einer Luftstromung im Gehau-
se (1) fir die Abfihrung des gelésten Schmutzes
Uber einen Abflihrkanal (33) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an der Verteilereinrichtung (13, 14,
18) mindestens ein Luftleitblech (19) angeordnet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verteilereinrichtung (13, 14,
18) einen an dem unteren Ende der Antriebswelle
(6) angeordneten Verteilerkopf (13) mit mehreren
Spularmen (14) enthélt, an denen jeweils ein Luft-
leitblech (19) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB das Lifterrad (21)
zwischen einer oberen Deckflache (4) des Gehau-
ses (1) und der Verteilereinrichtung (13, 14, 18) ver-
drehfest auf der Antriebswelle (6) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das Lifterrad (21)
mehrere radial verlaufende Lufterblatter (22) ent-
halt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der Abfiihrkanal (33)
zwischen einer Umfangswand (32) des Gehauses
(1) und dem AuRenumfang des Lufterrads (21) ge-
bildet wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Abfuhrkanal (33)
einen sich in Drehrichtung des Lufterrads (21) zu
einem Ausgang (34) hin erweiternden Durchgangs-
querschnitt aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an dem Ausgang (34) des Luftkanals
(33) ein AnschluBstutzen (35) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die Antriebswelle (6)
eine zentrale Durchgangsbohrung (5) die Zufih-
rung des Hochdruckfluids enthalt und das an dem
oberen Ende der Antriebswelle (6) ein Rohrdrehge-
lenk (29) zum Anschlu einer stationaren Druck-
fluidversorgung angeordnet ist.
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Reinigungsgerat, insbesondere zur Reinigung ei-
ner Start-/Landebahn eines Flughafens, dadurch
gekennzeichnet, daB es mehrere neben- und/oder
hintereinander angeordnete Reinigungsvorrichtun-
gen nach einem der Anspriiche 1 bis 9 enthalt.

Reinigungsgerat nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mehrere nebeneinander ange-
ordnete Reinigungsvorrichtungen in zwei hinterein-
ander liegenden Reihen angeordnet sind, wobei die
Reihen derart zueinander versetzt sind, dal die
Reinigungsvorrichtungen der einen Reihe zwi-
schen den Reinigungsvorrichtungen der anderen
Reihe angeordnet sind.

Reinigungsgerat nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, daB an den Anschluf3stut-
zen (35) der Reinigungsvorrichtungen jeweils sepa-
rate Abfuhrleitungen (36) fir den Abtransport des
Reinigungsfluids und des gelésten Schmutzes zu
einem Wasserriickgewinnungs- und/oder Wasser-
aufbereitungssystem angeordnet sind.

Reinigungsgerat nach einem der Ansprtche 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daR die Reini-
gungsvorrichtungen durch einen Antrieb (38) hori-
zontal verschiebbar sind.

Reinigungsgerat nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jede Reinigungsvorrichtung ei-
ne Halterung (37) mit einem durch den Antrieb (38)
horizontal verschiebbaren Haltearm (39) enthalt, an
dem eine weitere Reinigungsvorrichtung befestig-
bar ist.
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