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(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Frei-
frasen eines Schachtdeckels oder einer Schachtdeckel-
auflage mit einem runden Fraskopf, bei dem eine schra-
ge Fraskante ausbildet wird. Dariiber hinaus betrifft die
Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfihrung des Ver-
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Verfahren und Vorrichtung zum Freifrasen einer Schachtdeckelauflage

fahrens, bei der der Fraskopf eine sich konisch verjin-
gende Form aufweist und dessen Seitenflache mit Fras-
meifldeln besetzt ist. Weiterhin betrifft die Erfindung eine
Schachtdeckelauflage, die eine sich in vertikaler Rich-
tung konisch verjiingende Kante aufweist.

8 I ] /9
A — T 1= — g
4 [
e
6
5

NN e AN
TTITTTTITI T T T T Tl

Fig. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 182 299 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Frei-
frasen eines Schachtdeckels und/oder einer Schacht-
deckelauflage mit einem runden Fraskopf sowie eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

[0002] Gemal dem Stand der Technik werden bei der
Sanierung von Schachten Schachtdeckel und Schacht-
deckelauflagen freigefrast oder gebohrt, derart, dass
ein zylindrisch aufgebauter Fras- oder Bohrkopf den
Schachtdeckel und die Schachtdeckelauflage freifrast
oder bohrt. Es werden senkrechte Fraskanten erzeugt,
und die Schachtdeckelauflage mit dem Schachtdeckel
wird herausgehoben.

[0003] Die bei der Sanierung gemal dem Stand der
Technik eingebauten Schachtdeckel sind heutzutage
fur gréRere Lasten, beispielsweise bis 40 Tonnen aus-
gelegt. Der gesamte Unterbau des Schachtes ist fiir die-
se hohen Lasten, insbesondere bei dlteren Schachten,
nicht ausgelegt. Das bedeutet, dass entweder der ge-
samte Schachtunterbau mit ausgetauscht werden
muss, was sehr kostenintensiv ist, oder der Unterbau
wird nicht mit ausgebaut, wobei dann haufig Setzungs-
schaden auftreten.

[0004] Das der Erfindung zugrunde liegende techni-
sche Problem besteht darin, ein Verfahren zum Freifra-
sen eines Schachtdeckels und/oder einer Schachtdek-
kelauflage anzugeben, bei dem die genannten Nachtei-
le nicht auftreten, sowie eine Vorrichtung zur Durchf(ih-
rung des Verfahrens und eine Schachtdeckelauflage.
[0005] Dadurch, dass gemal dem erfindungsgema-
Ren Verfahren der Schachtdeckel und/oder die
Schachtdeckelauflage mit einem runden Fréskopf, der
eine schrage Fraskante erzeugt, freigefrast wird, ist bei
einer Sanierung oder bei einem Neubau des Schachtes
eine Bohrung mit schrager Fraskante vorhanden, in die
eine neue Schachtdeckelauflage eingesetzt wird. Diese
neue Schachtdeckelauflage stutzt sich auf den schrag
verlaufenden Fraskanten in der Tragerschicht des Stra-
Renasphaltes ab, so dass nicht die gesamte Last der
Schachtdeckelauflage und des Schachtdeckels von
dem Unterbau getragen wird, sondern ein Grofteil des
Druckes von dem Asphalt beziehungsweise dem Boden
aufgenommen wird.

[0006] Mit dem erfindungsgemafRen Verfahren ist es
moglich, mehr als 50% des vorhandenen Druckes auf
den Asphalt mit den schrag ausgebildeten Fraskanten
zu Ubertragen und damit den Schachtunterbau zu ent-
lasten.

[0007] Mit dem erfindungsgeméaRen Verfahren ist ei-
ne Sanierung eines Schachtes derart méglich, dass der
Schachtdeckel und/oder die Schachtdeckelauflage mit
schrager Fraskante freigefrast werden. Der Schacht-
deckel und die Schachtdeckelauflage werden anschlie-
Rend entfernt. Danach wird eine neue Schachtdeckel-
auflage in die freigefraste Offnung mit den schréagen
Fraskanten eingesetzt, und der Schachtdeckel wird
zum Schluss in die Schachtdeckelauflage eingesetzt.
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[0008] Auch bei einem Neubau eines Schachtes lasst
sich das erfindungsgemale Verfahren sehr vorteilhaft
einsetzen.

[0009] Bei einem Neubau des Schachtes wird der
Schacht in den StralBenaufbau eingebracht. Auf dem
Schacht wird ein Blinddeckel montiert, und anschlie-
Rend wird die StralRe asphaltiert. Danach wird der Blind-
deckel mit der erfindungsgemafRen Vorrichtung geman
dem erfindungsgemaRen Verfahren freigefrast, derart,
dass die schrag ausgebildeten Fraskanten entstehen.
AnschlieRend wird die Schachtdeckelauflage mit dem
Schachtdeckel eingesetzt.

[0010] Die Anwendung des erfindungsgemafen Ver-
fahrens bei einem Schachtneubau hat den Vorteil, dass
deutlich weniger Setzungsschaden auftreten, als ge-
mafR den zum Stand der Technik gehérenden Schach-
ten.

[0011] Vorteilhaft wird eine Schachtdeckelauflage
verwendet, die ebenfalls sich konisch verjlingende Sei-
tenflachen aufweist. Hierdurch wird eine optimale Kraft-
verteilung auf den umliegenden Asphalt erreicht. Be-
sonders vorteilhaft ist der Neigungswinkel der sich ko-
nisch verjingenden Seitenflichen im Wesentlichen
gleich dem Neigungswinkel der schragen Fraskanten
ausgebildet. Hierdurch wird eine optimale Kraftvertei-
lung auf die Tragerschicht des Asphaltes und den
Schachtunterbau erreicht.

[0012] In die gema&R dem erfindungsgemalen Ver-
fahren freigefraste Offnung mit den schrégen Kanten
wird ein Mortel eingebracht. Es handelt sich hierbei vor-
zugsweise um einen hochfesten, schnell hartenden
Montage- oder Vergussmortel.

[0013] Dieser Mortel erfiillt zwei Aufgaben. Zum einen
wird hierdurch eine kraftschlissige Verbindung zwi-
schen der Schachtdeckelauflage und den schragen
Kanten der ausgefrasten Offnung erzielt. Hierdurch
stiitzt sich die Schachtdeckelauflage optimal auf der As-
phalttrégerschicht ab.

Zum anderen ist es durch den Mértel méglich, einen Ho-
henausgleich der Schachtdeckelauflage beim Einset-
zen vorzunehmen, so dass zum Schluss eine plane
Oberflache entsteht und die Schachtdeckelauflage in
der gleichen Hohe wie die StralRenoberflache ab-
schlieft.

[0014] GemalR der Erfindung wird die schrage Fras-
kante mit einem Fraskopf ausgebildet, der ebenfalls ei-
ne sich konisch verjlingende Form aufweist. Die Seiten-
flachen des Fraskopfes, die sich konisch verjingend
ausgebildet sind, sind mit Frasmeieln besetzt. Der un-
tere ringférmige Rand des Fraskopfes weist zusatzliche
Frasmeil3el auf.

[0015] Der erfindungsgeméafe Fraskopf ist an ubli-
chen Frasvorrichtungen angeordnet.

[0016] Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen,
den erfindungsgemafen Fraskopf an einer Vorrichtung
zum Frasen oder Bohren gemaR dem deutschen Patent
198 11 638.1 anzubringen. Diese Vorrichtung weist ein
Traggestell auf. Das Traggestell weist wiederum drei
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Stitzbeine auf, um einen festen Stand wéahrend des
Frasvorganges zu erreichen. Die Vorrichtung ist an ei-
nem Tragerfahrzeug, wie an einen Bagger, Baggerlader
oder Kran angeordnet. Der Motor der Vorrichtung wird
von einer Hydraulikanlage des Tragerfahrzeuges ange-
trieben.

[0017] Die Vorrichtungweist einen duReren und einen
inneren Fihrungsrahmen auf, wobei der erfindungsge-
mafe Fraskopfan dem inneren Fiihrungsrahmen ange-
ordnetist. Dieserinnere Fihrungsrahmen ist gegen den
auleren Flhrungsrahmen vertikal verschiebbar.
[0018] Es ist gemaR der Erfindung jedoch auch még-
lich, den erfindungsgemafen Fraskopf an anderen Vor-
richtungen anzuordnen.

[0019] st bei einer Schachtsanierung der Randbe-
reich groRflachig beschadigt, kbnnen mit einem zusatz-
lichen Konusring die Belastungen auf den weiter aulen
liegenden intakten Bereich Ubertragen werden. Der Ko-
nusring weist eine Adapterfunktion auf.

[0020] Weitere Einzelheiten der Erfindung kénnen
den Unteranspriichen enthommen werden.

[0021] Aufder Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung dargestellt, und zwar zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung, teilweise
im Schnitt, vor dem Frasvorgang;

Fig. 2 eine ausgefraste Offnung teilweise mit Mértel
gefullt;

Fig. 3 eine eingebaute Schachtdeckelauflage mit
Schachtdeckel im Schnitt;

Fig.4 ein geandertes Ausfiihrungsbeispiel im
Schnitt;

Fig. 5 eine Frasvorrichtung, teilweise im Schnitt,
nach dem Frasvorgang.

[0022] Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung (1), die einen sich

konisch verjingenden Fraskopf (2) aufweist. Der Fras-
kopf (2) weist auf seiner Seitenflache (3) Frasmeilkel (4)
auf.

[0023] Ein unterer ringférmiger Rand (5) tragt eben-
falls Frasmeif3el (6).

[0024] Die Vorrichtungistals Anbauvorrichtung an ein
Tragerfahrzeug (nicht dargestellt) ausgebildet. Die Vor-
richtung (1) weist hierzu eine Aufhdngung (7) auf.
[0025] Die Vorrichtung (1) stutzt sich mit drei Stutz-
beinen (8, 9, 10) ab. Das Tragerfahrzeug (nicht darge-
stellt) bildet ein Gegenlager derart, dass ein Druck in
Richtung des Pfeiles (A) beim eigentlichen Frasvorgang
ausgeubt wird.

[0026] Die Vorrichtung (1) ist oberhalb eines Schach-
tes (11) angeordnet. Der Schacht (11) soll saniert wer-
den, derart, dass eine zylindrisch ausgebildete Schacht-
deckelauflage (12) mit einem Schachtdeckel (13) ent-
fernt wird.

[0027] Der Schacht (11) weist einen Schachtkonus
(14) auf.
[0028] Die Schachtdeckelauflage (12) ist in einer As-

phalttragerschicht (15) sowie einer Asphaltdeckschicht
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(16) angeordnet.

[0029] Wird der Fraskopf (2) in Richtung des Pfeiles
(A) abgesenkt, wird durch den Frasvorgang eine Off-
nung (17) ausgebildet, wie in Fig. 2 dargestellt.

[0030] Die Offnung (17) weist schriag verlaufende
Fraskanten (18, 19) auf. Der Schachtunterbau mit dem
Schachtkonus (14) des Schachtes (11) bleibt hierbei er-
halten.

[0031] Indie Offnung (17) wird ein Mértel (20), vorteil-
haft ein hochfester, schnell hartender Vergussmortel
eingebracht, in den wiederum eine Schachtdeckelauf-
lage (21), wie in Fig. 3 dargestellt, eingesetzt wird. Die
Schachtdeckelauflage weist ebenfalls sich konisch ver-
jungende Seitenflachen (22) auf, deren Neigungswinkel
dem Neigungswinkel der schragen Fraskanten (18, 19)
angepasst sind. Die Schachtdeckelauflage (21) wird in
den Mortel (20) eingesetzt. Hierdurch entsteht zum ei-
nen die kraftschlissige Verbindung zwischen der
Schachtdeckelauflage (21) und der Asphalttrager-
schicht (15). Zum anderen ist hierdurch ein Hohenaus-
gleich mdglich, damit eine ebene Stralenoberflache
(23) gebildet wird.

[0032] Die Schachtdeckelauflage (21) liegt zusatzlich
auf einem Unterbau (24) aus dem Vergussmortel (20)
auf. Mit dem Unterbau (24) wird der eigentliche H6hen-
ausgleich vorgenommen.

[0033] Die Schachtdeckelauflage (21) weist eine um-
laufende Kante (27) auf zum Uberasphaltieren im Dek-
kenausschluss.

[0034] Indie Schachtdeckelauflage wird der Schacht-
deckel (25) eingesetzt. Vor oder nach Einsetzen des
Schachtdeckels (25) wird abschlieRend eine Fein-
schicht (26) aus Asphalt auf der Asphalttragerschicht
(15) aufgebracht.

[0035] Dadurch, dass die Schachtdeckelauflage (21)
schrag verlaufende Seitenflachen (22) aufweist, die
Uber den Mortel (20) eine kraftschllissige Verbindung
mit den Schrégkanten (18, 19) der Offnung (17) einge-
hen, wird die Kraft, die auf die Schachtdeckelauflage
(21) und den Schachtdeckel (25) wirkt, mit auf die As-
phalttragerschicht (15) Ubertragen, so dass der
Schachtunterbau (11) mit dem Schachtkonus (14) ent-
lastet wird. Die Kraft teilt sich namlich in eine horizontale
und eine vertikale Komponente auf. Gleichzeitig tritt ei-
ne Reduzierung der horizontalen Schubkréfte auf.
[0036] Das erfindungsgemale Verfahren ist beim
Stralenneubau anzuwenden, um Setzungsschaden zu
vermeiden.

[0037] Des weiteren kann das erfindungsgemaRe
Verfahren beim Sanieren von Schachten und Schacht-
abdeckungen kostengtinstig angewandt werden. Das
mehrmalige, mit sehr hohen Kosten verbundene Anglei-
chen oder Heben der Schachtdeckel entfallt.

[0038] Fig. 4 zeigt einen Schacht (28). Oberhalb des
Schachtes (28) ist eine Offnung (29) mit schrag ausge-
bildeten Seitenflachen (30) ausgebildet. In der Offnung
(29) ist ein zusatzlicher Konusring (31) angeordnet, der
eine Adapterfunktion fur die Schachtdeckelauflage (32)
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ausubt. Durch die konische Ausbildung des Konusrin-
ges (31) und der Schachtdeckelauflage werden die in
Richtung des Pfeiles (B) wirkenden Krafte wiederum in
horizontale und vertikale Komponenten aufgeteilt. Un-
terhalb des Konusringes (31) und der Schachtdeckel-
auflage (32) ist ein Unterbau (33) aus Vergussmortel
zum Hoéhenausgleich der Schachtdeckelauflage (32)
und des Konusringes (31) vorgesehen.

[0039] Die Asphalttragschicht (34), der Konusring
(31) und die Schachtdeckelauflage (32) (teilweise) sind
mit einer Deckschicht (35) aus Asphalt abgedeckt. In
der Schachtdeckelauflage (32) ist der Schachtdeckel
(36) angeordnet.

[0040] Fig. 5 zeigt den Zustand nach Beendigung des
Frasvorganges mit der Frasvorrichtung gemall den
Ausfiihrungen Fig. 1 und Fig. 2, teilweise geschnitten.
Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszahlen versehen.

Bezugszahlen

[0041]

1 Vorrichtung

2 Fraskopf

3 Seitenflachen

4 Frasmeifel

5 Rand

6 Frasmeifel

7 Aufhdngung

8,9,10 Stitzbeine

11 Schacht

12 Schachtdeckelauflage (alt)

13 Schachtdeckel

14 Schachtkonus

15 Asphalttragerschicht

16 Asphaltdeckschicht

17 Offnung

18, 19 schrage Fraskanten

20 Mortel

21 Schachtdeckelauflage (neu)

22 schrage Seitenflachen der Schachtdeckel-
auflage (21)

23 StralRenoberflache

24 Betonschicht

25 Schachtdeckel

26 Asphaltfeinschicht

27 Kante

28 Schacht

29 Offnung

30 schrage Kante

31 Konusring

32 Schachtdeckelauflage

33 Unterbau

34 Asphalttragschicht

35 Deckschicht

36 Schachtdeckel

A B Pfeil
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Freifrdsen eines Schachtdeckels
und/oder einer Schachtdeckelauflage mit einem
runden Fraskopf, dadurch gekennzeichnet, dass
mit dem runden Fraskopf (2) eine schrége Fraskan-
te (18, 19) ausgebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die schrage Fraskante (18, 19) mit
Abstand zum Schachtdeckel (13) ausgebildet wird,
derart, dass der Schachtdeckel (13) und/oder die
Schachtdeckelauflage (12) entfernbar ist.

Verfahren zum Sanieren eines Schachtes, da-
durch gekennzeichnet,

- dass der Schachtdeckel (13) und die Schacht-
deckelauflage (12) gemaR dem Verfahren nach
Anspruch 1 mit schréager Fraskante (18, 19)
freigefrast werden,

- dass der Schachtdeckel (13) und die Schacht-
deckelauflage (12) entfernt werden,

- dass eine neue Schachtdeckelauflage (21) in
die freigefraste Offnung mit den schragen Fra-
skanten (18, 19) eingesetzt wird,

- dass der Schachtdeckel (25) in die Schacht-
deckelauflage (21) eingesetzt wird.

Verfahren zum Neubau eines Schachtes, dadurch
gekennzeichnet,

- dass in einer asphaltierten StralRenflache ge-
maf dem Verfahren nach Anspruch 1 ein Blind-
deckel freigefrast wird, derart, dass eine Off-
nung mit schragen Fraskanten entsteht,

- dass der Blinddeckel entfernt wird,

- dass die neue Schachtdeckelauflage in die
freigefraste Offnung eingesetzt wird,

- dass der Schachtdeckel in die Schachtdeckel-
auflage eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Mortel (20) in die freigefra-
ste Offnung (17) eingebracht wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) einen sich nach unten konisch ver-
jungenden, runden Fraskopf (2) aufweist, dessen
sich konisch verjiingende Seitenflache (3) mit Fras-
meif3eln (4) besetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein unterer ringférmiger Rand (5)

des Fraskopfes (2) zusatzliche Frasmeilel (6) tragt.

Schachtdeckelauflage zur Verwendung in einem
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Sanierungsverfahren oder Verfahren zum Neubau
eines Schachtes gemal Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schachtdeckel-
auflage (21) sich konisch verjiingende Seitenfla-
chen (22) aufweist. 5

Schachtdeckelauflage nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Neigungswinkel der
sich konisch verjingenden Seitenflachen (22) der
Schachtdeckelauflage (21) im Wesentlichen dem 10
Neigungswinkel der schragen Fraskanten (18, 19)

der freigefrasten Offnung (17) entspricht.
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