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(57)  Gluhkerze mit Glihrohr (8), in den ein Innenpol
(7) ragt, der Uber Heiz- und Regelwendel (n) (1,2) mit
dem Glihrohr (8) verbunden ist, wobei die Regelwen-
deln (2) derart bezlglich der Heizwendel(n) (3 und/oder
1) angeordnet ist, dal sie Giber einen wesentlichen Be-
reich ihrer Lange gleichférmig durch die Heizwarme der
Heizwendel(n) (3 und/oder 1) erwarmt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Glihkerze gemaf
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Bei den vorbekannten Gliihkerzen sind Heiz-
und MefRwendeln in Reihenschaltung hintereinander
angeordnet, wobei Ublicherweise im vorderen Bereich
des Gliuhstiftes die Heizwendel angeordnet ist, die tber
eine Regelwendel mit dem Innenpol der Glihkerze ver-
bunden ist. Die Regelwendel besteht hierbei aus einem
Material, das einen positiven oder einen negativen Tem-
peraturkoeffizienten des Widerstands aufweist, so dafl3
hierdurch eine Selbstregelung des Glihstromes fiir das
Heizelement erfolgt, wodurch das Uberhitzen des Hei-
zelements vermieden werden soll.

[0003] Das Regelverhalten des Regelelements wird
zusatzlich zur Erwadrmung durch den durchflieRenden
Strom durch die Warmeabstrahlung des in Reihe ge-
schalteten Heizelements beeinflult. Dieser Warme-
Ubergang von der Heizwendel zur Regelwendel Gber die
Drahtverbindung der beiden Elemente bzw. uber die
Wendelumgebung erfordert jedoch eine gewisse Zeit
und erfolgt ungleichformig aus der Richtung der
Heizwendel. Dieses hat eine verzdgerte und ungleich-
maRige BeeinfluBung des Regelverhaltens der Regel-
wendel zur Folge, was zum Durchschmelzen der
Heizwendel fihren kann.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Gllihkerze
zur Verfligung zu stellen, bei der die Regelwendel
gleichférmiger und schneller durch die Temperatur der
Heizwendel beeinflut und damit geregelt wird und wo-
bei die Regelwendel als MeRwendel zur Steuerung der
Gluhstromzufuhr ausgebildet ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus
den nachfolgenden Anspriichen 2 - 7.

[0006] Die Erfindung wird anhand der folgenden Fi-
guren naher erlautert. Hierbei ist

Figur 1 der schematische Langsschnitt durch den
vorderen Bereich des Glihrohres einer Ausflh-
rungsform einer erfindungsgemafRen Glihkerze;
Figur 2 ist die schematische Seitenansicht, in teil-
weisem Langsschnitt, einer anderen Ausflihrungs-
form der erfindungsgeméafen Gliihkerze nach An-
spruch 1;

Figur 3 ist die Seitenansicht, in teilweisem Langs-
schnitt, einer anderen Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemalen Glihkerze;

Figur 4 ist ein Langsschnitt durch die Glihrohrspit-
ze einer anderen Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemalen Glihkerze;

Figur 5 ist eine Seitenansicht in teilweisem Langs-
schnitt einer weiteren erfindungsgemafRen Ausfih-
rungsform;

[0007] Gemal Figur 1 ragt bei dieser Ausfiihrungs-
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form der erfindungsgeméaRen Glihkerze der Innenpol 7
in das Glihrohr 8 hinein, wobei das Glihrohr 8 in seinem
vorderen Bereich im Durchmesser verjlngt sein kann.
Auf einer Andrehung 7.1 des Innenpols 7 ist eine Block-
wicklung 3.2 einer Heizwendel 3 beispielsweise mittels
Schweillverfahren oder Crimpen mit den Innenpol 7
elektrisch verbunden, die in einen gestreckten Bereich
3.1 der Heizwendel 3 Ubergeht, wobei der gestreckte
Bereich 3.1 als thermische Entkopplung zwischen dem
Innenpol 7 und der eigentlichen Heizwendel 3 mit gré-
Rerem Wendeldurchmesser dient; die Heizwendel 3 mit
groRem Durchmesser, durch den die Heizwendelwin-
dungen in enger Nachbarschaft zur Wandung des Glih-
rohres 8 angeordnet sind, ist mit einer Regelwendel 2,
die in ansich bekannterweise auch als Mel3wendel fun-
gieren kann, durch die SchweiRung 5 verbunden, wah-
rend die MeRRwendel 2 Giber eine weitere Schweillung 5
mit der Heizwendel 1 im Spitzenbereich des Glihrohres
8 verbunden ist. Die Andrehung 7.1 des Innenpols 7 ist
bevorzugt mit einer umlaufenden Rinne versehen, in der
die letzte anschluf3seitige Windung der Blockwicklung
3.2 gelagert ist.

[0008] Die Heizwendel wiederum ist am Kontaktstift
6 in der Spitze des Gluhrohres 8 fixiert. Der Kontaktstift
6 weist hierbei einen Ladngenanschlag 6.1 auf und dient
in axialer Richtung als Begrenzung, wodurch sich eine
definierte Lange fir die SchweiRung z.B. WIG-Schwei-
Bung ergibt, wobei zusatzlich beim Laserschweifl3en die
Schulter (6.1) ein Durchschief3en verhindert.

[0009] Bevorzugt sind Heizwendel 1 und 3, die im fol-
genden auch als Heizwendelabschnitte 1 und 3 be-
zeichnet werden, bezlglich ihrer Wendelgeometrie (An-
zahl und Durchmesser von Draht und Windungen) im
Bereich der SchweilRungen 5 im wesentlichen gleich
ausgebildet, um beidseitig gleichen Waremtransport in
die Regelwendel 2 zu gewabhrleisten. Als bevorzugte
Materialien fiir die Heizwendelabschnitte 1 und 3 wer-
den Drahte aus CrA1255 (Kanthal) Heizleitermaterial
verwendet; gut geeignet ist im Grunde auch jedes an-
dere Heizleitermaterial, das seinen Widerstandswert in
Abhangigkeit von der Temperatur nur wenig oder nicht
verandert.

[0010] Das Material der Regelwendel 2 besitzt positi-
ven oder negativen Temperaturkoeffizienten des Wider-
stands und besteht beispielsweise aus Ni 99,9 oder Co-
Fe, wobei CoFe einen héheren Regelfaktor besitzt als
Ni 99,9 und damit zu einem besseren Melsignal bei
Verwendung der Regelwendel als MeRwendel fihrt; gut
geeignet ist auch jedes andere Material, welches sei-
nem Widerstandswert Gber die Temperatur andert.
[0011] Bei einer Ausfiihrungsform gemaf Figur 2, die
im Ubrigen der der Figur 1 entspricht, ist zur weiteren
thermischen Entkopplung von Heiz-/Regelbereich eine
Durchmesserverkleinerung 7.3 des Ansatzes und In-
nenpol 7 vorgesehen; wobei in einer Bohrung 7.2 des
Ansatzes das anschluf3seitige Ende des Heizwendelab-
schnitts 3.2 fixiert ist. Die Kontaktierung mit der Glih-
rohrspitze erfolgt direkt, also ohne Kontaktstiick 6 ge-
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maf Figur 1.

[0012] Eine weitere erfindungsgemafRe Glihkerze
zeigt Figur 3, bei der eine Heizwendel 1 und eine Re-
gelwendel 2 in Reihe geschaltet und in 5 miteinander
verschweillt sind, wobei bei dieser Ausfiihrungsform ein
wesentlicher Bereich der Lédnge der Regelwendel 2 in
die Heizwendel 1 gréRReren Wendeldurchmessers ein-
geschoben ist; als wesentlicher Bereich der Lange der
MeRwendel 2 wird ein solcher Bereich betrachtet, der
gro® genug ist, um durch die einstrémende Warme aus
derumgebenden Heizwendel 1 bezlglich seines Regel-
verhaltens definiert beeinfluBt zu werden. Bevorzugt
kann bei dieser L6sung zwischen Heizwendel 1 und Re-
gelwendel 2 ein beide voneinander isolierender Rohr-
abschnitt 11 eingeschoben sein. Der die Verbindung
zum Innenpol 7 herstellende Regelwendelbereich 2.1
ist zur thermischen Entkopplung von Regel-/Heizbe-
reich und Innenpol als gestreckte Wendel ausgebildet.
Die Kontaktierung mit der Glihrohrspitze erfolgt direkt,
also ohne Kontaktstiick 6 gemaf Figur 1.

[0013] In Figur 4 wird eine Lésung wiedergegeben,
bei der ebenfalls ein Heizwendelabschnitt 1, eine Re-
gelwendel 2 und ein Heizwendelabschnitt 3 in Reihe ge-
schaltet sind, wobei jedoch alle drei Wendeln ineinander
geschoben sind, gegebenenfalls durch Isolierrohre 11
und 11.1 voneinander isoliert. Im Ubrigen besitzen die
Bezugszeichen die zuvor gegebene Bedeutung.
[0014] Die erfindungsgemafRe Lésung nach Figur 5
entspricht insoweit der Ausfiihrungsform nach Figur 1,
als das Heiz- und Regelelement ebenfalls dreiteilig als
Heizwendelabschnitt 1, Regelwendel 2 und Heizab-
schnitt 3 ausgebildet ist, wobei jedoch, wie in Ausfiih-
rungsform nach Figur 3, die Regelwendel 2 in den
Heizwendelabschnitt 1 eingeschoben ist. Bevorzugt ist
der Heizwendelabschnitt 1 in der Gliihrohrspitze mit der
SchweiRung 10 fixiert; zusétzlich kann bevorzugt die
Glihrohrspitze einen anreduzierten Bereich 13.1 auf-
weisen. Der Innenpol 7 ist gegenliber dem Glihrohr 8
durch einen 0-Ring 12 abgedichtet. Zwischen Innenpol
7 und Korper 14 ist eine ringférmige Kérperabdichtung
15 vorgesehen, wobei zwischen Gehause 14 und An-
schluBhulse 17 mit GlihkerzenanschluR 18 eine Isolier-
scheibe 16 angeordnet ist.

[0015] Die vorgeschlagenen Losungen, insbesonde-
re die bevorzugten Lésungen, bei denen die Regelwen-
del in erfindungsgemafRer Weise einem oder zwei
Heizwendelbereichen benachbart ist, gewahrleistet,
daf die Regelwendel 2 nahezu gleichzeitig und gleich-
formig Uber die Lange ihres regel-wesentlichen Be-
reichs mit der Temperatur des Heizwendelabschnitts 1
oder der Heizwendelabschnitte 1 und 3 ihre Temperatur
und damit ihren Widerstand andert; die Widerstandsan-
derung der Regelwendel wird als Steuersignal im Steu-
ergerat bzw. in der Steuerelektronik der Gliihkerze ver-
arbeitet, um die Energiezufuhr unmittelbar zu erniedri-
gen oder zu erhéhen, so dal sich die Regelzeiten deut-
lich verringern lassen, ohne dal} es zu unerwtiinschten
Uberhitzungen der Heizwendel(n) kommt, womit auch
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allgemein die Einsatzdauer dieser Kerzen verlangert
wird. Erfindungsgeman sind Aufheizzeiten von < 2 sec
auf 1000° C erzielbar. Besonders vorteilhaft sind die er-
findungsgemaRen Glihkerzen in an sich bekannter
Ausfiihrung als lonenmefRkerzen, insbesondere als lo-
nenmelkerzen mit integrierter Schaltelektronik im an-
schluBseitigen Kerzenkdrperbereich.

Patentanspriiche

1. Glihkerze mit Gliihrohr (8), in den ein Innenpol (7)
ragt, der Uber Heiz- und Regelwendel(n) (1,2) mit
dem Glihrohr (8) verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Regelwendeln (2) derart bezlg-
lich der Heizwendel(n) (3 und/-oder 1) angeordnet
ist, dal} sie Uber einen wesentlichen Bereich ihrer
Lange gleichformig durch die Heizwarme der
Heizwendel(n) (3 und/oder 1) erwarmt wird.

2. Gluhkerze nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Regelwendel (2) zwischen zwei
Abschnitten (1,3) der Heizwendel angeordnet ist.

3. Glihkerze nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Regelwendel (2) liber einen we-
sentlichen Teil in ihrer Ladnge von der Heizwendel
(1) oder dem Heizwendelabschnitt (1) umgeben ist.

4. Glihkerze nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Heizwendelabschnitt 1 den we-
sentlichen Teil der Lange der Regelwendel (2) und
dieser den Heizwendelabschnitt (3) umgibt.

5. Regelwendel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal die Re-
gelwendel (2) aus einem Material mit positivem
oder negativem Temperaturkoeffizienten des Wi-
derstands besteht.

6. Glihkerze nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Heizwendel (1) oder die
Heizwendelabschnitte (1,3) aus einem Heizleiter-
material bestehen, welches seinen Widerstands-
wert in Abhangigkeit von der Temperatur wenig
oder nicht andert.

7. Glihkerze nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Regelwendel aus Ni 99,9 oder
CoFe besteht.

8. Gluhkerze nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Heizwendel(abschnitte) (1, 3)
aus Kanthal (CrAl255)-Heizleitermaterial bestehen.
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