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(54) Verfahren zum Verformen von rohrférmigen Hohlkérpern aus Metall

(57)  Es wird ein Verfahren zur Verformen von rohr-
férmigen Hohlkdrpern aus Metall, insbesondere aus

Aluminium beschrieben. / 2 10
Nach Umformen eines plattenférmigen Halbzeugs | o s s souw o //1—['—(
zu einem geschlossenen Querschnittsprofil und Langs- ‘ ’ ‘
nahtschweiflung der gegenlberliegenden Kanten des “ i_ -
Halbzeugs wird der rohrférmige Hohlkérper in einer vor- A AV S S AR A 58 a)

geschalteten Bearbeitungsphase erst mechanisch par-
tiell aufgeweitet und/oder mechanisch partiell reduziert.
Dann wird er weichgegliiht und schlieRlich in einem Ge-
senk durch ein in den Hohlkérper eingeleitetes Medium
hydroumgeformt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ver-
formen von rohrférmigen Hohlkdrpern aus Metall ge-
mafR dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Zum Verformen von rohrférmigen Hohlkdrpern
aus Metall ist es bekannt, den Hohlkérper weichzugli-
hen, je nach Erfordernis der angestrebten endgiltigen
Form weiter zu bearbeiten und schlief3lich in einem Ge-
senk durch ein in den Hohlkérper eingeleitetes Medium
hydroumzuformen.

[0003] Da sich das Material mit fortschreitender Ver-
formung beim Hydroumformen verfestigt und dadurch
einer weiteren Verformung widersetzt oder gar reift,
sind bei einem Zyklus des Hydroumformens in der Pra-
xis lediglich Anderungen des Querschnittes bis etwa
10% gegenlber dem Ausgangsquerschnitt moglich.
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, gré-
Rere Anderungen des Querschnittes zu erméglichen.
[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die Merkmale
dieses Anspruchs gelost.

[0006] Weiterbildung und vorteilhafte Ausgestaltun-
gen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

[0007] Durch die vorgeschaltete Bearbeitungsphase
kann dem rohrférmigen Hohlkorper bereits eine vorlau-
fige Querschnittsform aufgepragt werden, die zu der
endglltigen Querschnittsform tendiert. Dabei wird
durch das anschlieRende Weichgliihen erreicht, dass
zum Hydroumformen wieder der maximale Umformweg
zur Verfligung steht. Beim abschlielenden Hydroumfor-
men lasst sich so eine endgiiltige Querschnittsform er-
reichen, die gegeniber der urspringlichen Quer-
schnittsform des rohrférmigen Hohlkdrpers nach der
LangsnahtschweiRung erheblich liber den bisher erziel-
baren Maximalwerten liegt.

[0008] Gemal einer Weiterbildung kénnen die Bear-
beitungsphasen mechanisch partiell Aufweiten und/
oder mechanisch partiell Reduzieren und Weichgliihen
mehrfach nacheinander durchgefiihrt werden. Dadurch
lassen sich noch gréRere Umformwege erzielen.
[0009] AuRerdem kann der rohrférmige Hohlkdrper
auch vor der vorgeschalteten Bearbeitungsphase
weichgegliiht werden. Dadurch werden auch Verfesti-
gungen durch den Umformvorgang zu einem geschlos-
senen Rohr beseitigt und eine hohe Verformungsreser-
ve fir die vorgeschalteten Bearbeitungsphasen erzielt.
[0010] Die partielle Aufweitung und/oder Reduzie-
rung des rohrférmigen Hohlkérpers kann an denjenigen
Stellen vorgenommen werden, an denen die groRte An-
derung des Querschnittes nach dem Hydroumformen
gegeniber dem Ausgangsquerschnitt auftritt.

[0011] Zwischen der Bearbeitungsphase Weichgli-
hen und Hydroumformen kénnen an sich ibliche weite-
re Bearbeitungsphasen, wie mechanisches Biegen und
mechanisches Verformen vorgenommen werden.
[0012] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
Zeichnung erlautert. Diese zeigt schematisch eine Rei-
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he von aufeinanderfolgenden Bearbeitungsphasen.
[0013] Ausgegangen wird von einem rohrférmigen
Hohlkdrper 10 aus Aluminium mit konstanter kreisring-
férmiger Querschnittsflache, wie er bei a) dargestellt ist.
[0014] Dieser Hohlkérper 10 wird nun durch ein Be-
arbeitungswerkzeug partiell aufgeweitet, hier durch ei-
nen konischen Dorn 12, der axial in den Hohlkérper 10
eingetrieben wird. Um eine Aufweitung nur innerhalb
des rohrformigen Hohlkérpers 10 vorzunehmen, kann
ein spreizbarer Dorn verwendet werden, der zuerst ein-
geflhrt, anschlieRend gespreizt und dann axial Uber ei-
ne begrenzte Strecke weiter getrieben wird.

[0015] AnschlieRend wird der aufgeweitete Hohlkor-
per 10', wie bei b) dargestellt, bei ca. 300 Grad Celsius
weichgegliht.

[0016] Nach eventuellen weiteren Bearbeitungspha-
sen, wie Biegen und/oder mechanisches Vorformen er-
folgt ein Hydroumformen in einem Gesenk 14.

[0017] Dazu wird der aufgeweitete Hohlkérper 10’ ge-
maR c) in das Gesenk 14 eingesetzt, dessen Innenraum
die kiinftigen AuRenabmessungen des Hohlkérpers 10’
darstellen.

[0018] Nach Einfiillen eines Mediums 16 und Druck-
beaufschlagung durch Stempel 18 erfolgt dann die Um-
formung in die endgliltige Form des Hohlkdrpers 10" ge-
man d).

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verformen von rohrférmigen Hohl-
korpern (10) aus Metall, insbesondere aus Alumini-
um, wobei nach Umformen eines plattenférmigen
Halbzeugs zu einem geschlossenen Querschnitts-
profil und Langsnahtschweilung der gegentiberlie-
genden Kanten des Halbzeugs der gebildete rohr-
férmige Hohlkdrper weichgegliiht und schlielich in
einem Gesenk (14) durch ein in den Hohlk&rper (10)
eingeleitetes Medium hydroumgeformt wird, da-
durch gekennzeichnet, dass der rohrférmige
Hohlkoérper (10) in einer vorgeschalteten Bearbei-
tungsphase erst mechanisch partiell aufgeweitet
und/oder mechanisch partiell reduziert wird und an-
schlieRend weichgegliht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bearbeitungsphasen mecha-
nisch partiell Aufweiten und/oder mechanisch par-
tiell Reduzieren und anschlielendes Weichglihen
mehrfach nacheinander durchgefihrt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der rohrférmige Hohlkérper
(10) auch vor der vorgeschalteten Bearbeitungs-
phase weichgegliht wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die partielle Aufwei-
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tung und/oder Reduzierung des rohrférmigen Hohl-
koérpers an denjenigen Stellen vorgenommen wird,
an denen die gréRte Anderung des Querschnittes
nach dem Hydroumformen gegeniiber dem Aus-
gangsquerschnitt auftritt. 5
Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen der Bear-
beitungsphase Weichgliihen und Hydroumformen
weitere Bearbeitungsphasen, wie mechanisches 170

Biegen und mechanisches Vorformen vorgenom-
men werden.
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