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(54) Circuit de câble de distribution pour grue à tour

(57) L'invention concerne les grues à flèche distri-
butrice (10) repliable, composée de deux ou plusieurs
éléments successifs (12, 13) articulés entre eux. Un câ-
ble de distribution arrière (39) possède une première ex-
trémité fixée sur un côté du tambour (37) du treuil de
distribution, et une deuxième extrémité fixée sur le cha-
riot de flèche (11), ce câble (39) passant sur un dispositif
de tension (48) porté par le pied de flèche (12), et com-

prenant un bras articulé (45) avec poulie (44), sollicité
par un ressort à gaz (49). Un câble de distribution avant
(40) possède une première extrémité fixée sur l'autre
côté du tambour (37) du treuil de distribution et une
deuxième extrémité fixée sur un tambour situé sur le
chariot (11), ce câble (40) passant sur un système de
compensation de longueur, constitué par un ensemble
de poulies, situé au niveau de l'articulation (18) entre le
pied de flèche (12) et la pointe de flèche (13).
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine
technique des grues à tour, avec flèche distributrice,
c'est-à-dire une flèche de grue pourvue d'un chemin de
roulement le long duquel est monté roulant un chariot,
sous lequel se situe le crochet de levage, déplacé avec
ce chariot. L'invention s'intéresse plus particulièrement
à un circuit de câble de distribution, avec dispositif de
tension de ce câble, pour une grue du genre concerné,
le « câble de distribution » étant un câble motorisé qui,
dans ce genre de grue, assure le déplacement du cha-
riot le long de la flèche.
[0002] D'une façon générale, les câbles de distribu-
tion des grues à tour doivent être tendus, avec une ten-
sion convenablement contrôlée. De plus, dans le cas de
flèches repliables composées de deux ou plusieurs élé-
ments successifs, articulés entre eux, les circuits des
câbles de distribution doivent être compatibles avec les
positions de repliage de la flèche.
[0003] Le câble de distribution peut être un câble uni-
que, décrivant un trajet en boucle. Ce câble peut aussi
être réalisé en deux parties, c'est-à-dire composé d'un
câble de distribution arrière et d'un câble de distribution
avant.
[0004] Dans les réalisations connues de câbles de
distribution pour grues à tour, il existe entre autres des
dispositifs de tension automatique et contrôlée des câ-
bles, placés sur le trajet du câble de distribution arrière.
Ces dispositifs particuliers exercent, sur le câble de dis-
tribution, un effort d'une valeur déterminée, indépen-
dante de la position de la grue, par l'intermédiaire d'une
poulie spécifique munie d'un ressort à gaz, montée sur
le chariot.
[0005] On connaît aussi des dispositifs de compen-
sation de la longueur du câble de distribution, au moyen
de poulies montées sur un embiellage d'articulation en-
tre le pied de flèche et la pointe de flèche, avec maintien
en tension automatique et réglable du câble de distribu-
tion avant à l'aide d'un ressort mécanique (voir le docu-
ment EP 0 414 646 A2).
[0006] Ces systèmes existants conservent des incon-
vénients. Ainsi, ils se situent en un point intermédiaire
de la longueur de la flèche (éventuellement sur le cha-
riot, comme dans le premier dispositif évoqué ci-des-
sus), de sorte que leur poids mort crée un moment qui
s'ajoute aux autres moments s'exerçant sur la flèche.
De plus, leur réglage est malaisé.
[0007] Plus particulièrement, le dispositif du docu-
ment précité EP 0 414 646 A2 présente les inconvé-
nients spécifiques suivants :

- Le dispositif de compensation comporte un moufla-
ge, dont le poids mort élevé crée un moment addi-
tionnel important sur la structure de la grue.

- Le ressort de type hélicoïdal délivre une force pro-
portionnelle à son allongement, ce qui induit, pour
une faible course, une variation d'effort importante

sur le câble de compensation, et impose un réglage
fréquent.

- Lorsque la grue travaille avec sa flèche relevée, la
charge exerce un effort sur le chariot, dirigé vers
l'arrière, qui détend le câble de distribution arrière.

[0008] La présente invention vise à perfectionner les
circuits de câbles de distribution avec dispositif de ten-
sion, de manière à éliminer les inconvénients précé-
demment exposés, les buts de l'invention étant, plus
particulièrement :

- au cours du montage de la grue, le maintien des
câbles de distribution sous tension, avec un effort
constant, tout en maintenant le chariot en position,
avec compensation de la longueur du câble dans la
région de l'articulation des éléments de flèche, quel-
le que soit la position relative de ces éléments, et
avec possibilité de réglage de la pré-tension des câ-
bles à hauteur d'homme ;

- au cours de l'utilisation de la grue, le maintien des
câbles de distribution sous tension, avec un effort
constant, sans nécessité de nouveaux réglages au
cours de la vie des câbles pour compenser leurs
allongements, et tout en minimisant les moments
créés par le poids mort du dispositif.

[0009] A cet effet, l'invention a pour objet un circuit de
câble de distribution pour grue à tour à flèche distributri-
ce repliable composée de deux ou plusieurs éléments
successifs articulés entre eux, dont un élément de pied
de flèche et un élément de pointe de flèche, le long des-
quels se déplace un chariot de flèche, avec :

- un câble de distribution arrière dont une première
extrémité est fixée sur un côté du tambour d'enrou-
lement d'un treuil de distribution motorisé, et dont
la deuxième extrémité est fixée sur le chariot de flè-
che, ce câble passant sur au moins une poulie por-
tée par la partie arrière de l'élément de pied de flè-
che,

- un câble de distribution avant dont une première ex-
trémité est fixée sur l'autre côté du tambour d'en-
roulement du treuil de distribution, et dont la deuxiè-
me extrémité est fixée sur le chariot de flèche, ce
câble passant sur des poulies comprenant au moins
une poulie portée par la partie avant de l'élément
de pointe de flèche,

- un dispositif de tension agissant sur le câble de dis-
tribution arrière ou avant, pour le maintien en ten-
sion de ces deux câbles, et

- pour la ou chaque articulation entre deux éléments
de flèche consécutifs, un système de compensation
de longueur de câble, constitué par un ensemble
de poulies portées par les extrémités adjacentes
des deux éléments de flèche et/ou par des organes
du dispositif d'articulation entre ces deux éléments
de flèche,
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le circuit de câble de distribution étant essentiellement
caractérisé par le fait que le dispositif de tension com-
prend un bras articulé sur l'élément de pied de flèche,
ce bras articulé portant une poulie sur laquelle passe le
câble de distribution arrière, et au moins un ressort à
gaz monté entre un point de l'élément de pied de flèche
et un point du bras articulé.
[0010] De préférence, le dispositif de tension avec
bras articulé et ressort à gaz est monté dans la partie
arrière de l'élément de pied de flèche.
[0011] Selon une autre caractéristique avantageuse
du circuit de câble de distribution objet de l'invention, la
deuxième extrémité du câble de distribution arrière, ou
du câble de distribution avant, est fixée sur un tambour
de tension situé sur le chariot de flèche, ce tambour
étant pourvu de moyens d'entraînement et de blocage
en rotation, pour la mise en tension de ce câble.
[0012] Selon une forme de réalisation du circuit de câ-
ble de distribution objet de l'invention, dans le cas d'un
dispositif d'articulation entre deux éléments de flèche
consécutifs comprenant un axe d'articulation horizontal
situé sensiblement à mi-hauteur de ces deux éléments
de flèche, emboîtables l'un dans l'autre, une première
bielle articulée sur l'extrémité avant inférieure de l'élé-
ment de flèche arrière, et une seconde bielle articulée
sur l'extrémité arrière inférieure de l'élément de flèche
avant, les deux bielles étant articulées entre elles ainsi
qu'à un vérin de repliage, le système de compensation
associé à cette articulation concerne le câble de distri-
bution avant, et il comprend :

- une poulie montée en un point intermédiaire de la
première bielle,

- une poulie montée à l'extrémité avant supérieure de
l'élément de flèche arrière,

- une poulie montée devant la précédente, et
- une poulie montée sur la deuxième bielle.

[0013] Dans l'ensemble, le circuit de câble de distri-
bution, objet de l'invention, possède les avantages
suivants :
[0014] Le ressort à gaz du dispositif de tension déve-
loppe une course importante, avec un effort de poussée
constant, et il ne nécessite aucune intervention pour rat-
traper les allongements du câble de distribution, durant
toute la vie du câble. Autrement dit, la course importante
du ressort à gaz permet un réglage « à vie » de la ten-
sion des câbles de distribution arrière et avant.
[0015] Le dispositif de tension, qui ne nécessite pas
de mouflage et se situe sur le pied de flèche, de préfé-
rence dans la partie arrière de ce pied de flèche, n'induit
qu'un moment faible dû à son poids mort
[0016] Le tambour de tension situé sur le chariot, à
une extrémité de l'un des câbles de distribution arrière
ou avant, permet d'opérer une pré-tension des câbles
de distribution depuis le niveau du sol, sans que soit
imposée, pour cette opération, une position définie du
chariot de flèche sur la partie libre de la flèche.

[0017] Etant monté sur le câble de distribution arrière,
le dispositif de tension maintient ce damier en perma-
nence sous tension, en évitant la détente du câble sous
l'effet de la charge levée, lorsque la grue travaille avec
sa flèche relevée.
[0018] Enfin, la solution technique selon l'invention
assure la compensation exacte de longueur du câble de
distribution, au niveau de l'articulation entre deux élé-
ments de flèche consécutifs, en s'adaptant notamment
à un dispositif d'articulation à deux bielles, tel que décrit
dans la précédente demande de brevet français FR
2796632 A (ou son équivalent EP 1072553 A1) au nom
du Demandeur, auquel cas le trajet du câble de distri-
bution avant permet de contourner l'axe de liaison des
membrures supérieures de l'élément de flèche arrière
et de l'élément de flèche avant.
[0019] L'invention sera mieux comprise à l'aide de la
description qui suit, en référence au dessin schémati-
que annexé représentant, à titre d'exemple, une forme
d'exécution de ce circuit de câble de distribution pour
grue à tour :

Figure 1 est une vue d'ensemble, de côté, d'une
grue à tour pourvue d'un circuit de câble de distri-
bution conforme à la présente invention ;
Figure 2 est un détail de l'extrémité avant de la poin-
te de flèche de la grue de la figure 1 ;
Figure 3 est un détail de l'extrémité arrière du pied
de flèche de cette grue, avec le dispositif de tension
du câble de distribution ;
Figure 4 est un détail de la région médiane de la
flèche, en position alignée, avec représentation de
l'articulation des deux éléments de flèche, et avec
indication du chariot :
Figure 5 est une autre vue de détail de la région
médiane de la flèche, correspondant à la figure 4,
mais en position repliée.

[0020] La figure 1 représente schématiquement une
grue à tour repliable qui comprend un châssis de base
fixe 1 sur lequel est monté un châssis tournant 2, orien-
table autour d'un axe vertical 3. La grue comprend un
mât 4, réalisé en deux éléments 5 et 6 articulés entre
eux autour d'un axe horizontal 7. L'élément de mât in-
férieur 5 est articulé par sa base, autour d'un axe hori-
zontal 8, à l'avant du châssis tournant 2. Au sommet de
l'élément de mât supérieur 6 est articulée, autour d'un
axe horizontal 9, une flèche distributrice10 le long de
laquelle est déplaçable un chariot 11, la flèche 10 étant
composée ici de deux éléments, qui sont un élément
arrière dit pied de flèche 12 et un élément avant dit poin-
te de flèche 13. Comme le montre la figure 1, cette grue
comprend encore des haubans 14 de dressage du mât
4, un dispositif de retenue 15 de la flèche 10, et un lest
16 porté par la partie arrière du châssis tournant 2.
[0021] Le pied de flèche 12 possède une section trian-
gulaire, et la pointe de flèche 13 possède une section
en forme de « U ». Cette pointe de flèche 13 est articu-
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lée, par sa partie arrière, à la partie avant du pied de
flèche 12, autour d'un axe horizontal 17 situé sensible-
ment à mi-hauteur de la flèche 10. Ainsi, dans la position
repliée de la flèche (voir figures 1, tracé en traits mixtes,
et figure 5), les deux éléments de flèche 12 et 13 se
trouvent emboîtés l'un dans l'autre, la section triangu-
laire du pied de flèche 12 s'imbriquant dans la section
en « U » de la pointe de flèche 13 retournée.
[0022] Plus particulièrement, dans l'exemple illustré
au dessin, comme le montrent les figures 4 et 5, le pied
de flèche 12 et la pointe de flèche 13 sont reliés par un
dispositif d'articulation 18 qui, outre l'axe horizontal 17,
comprend les éléments suivants :

- dans la partie avant du pied de flèche 12, deux pla-
ques latérales 19,

- dans la partie arrière de la pointe de flèche 13, deux
plaques latérales 20, chacune avec une lumière en
arc de cercle 21 (l'axe horizontal 17 traversant tou-
tes les plaques latérales 19 et 20, sensiblement à
mi-hauteur),

- un axe horizontal 22 situé à l'extrémité avant supé-
rieure du pied de flèche 12, et traversant les lumiè-
res 21,

- une bielle double coudée 23, articulée en 24 sur
l'extrémité avant inférieure du pied de flèche 12,

- une bielle double sensiblement rectiligne 25, articu-
lée en 26 sur l'extrémité arrière inférieure de la poin-
te de flèche 13,

- un axe horizontal 27 de liaison articulée des deux
bielles 23 et 25.

[0023] Le dispositif d'articulation 18, précédemment
décrit, est motorisé par un vérin à double effet 28, dont
le corps 29 est articulé, par son extrémité arrière, sur le
pied de flèche 12 au niveau de la membrure supérieure
30, à une certaine distance de l'extrémité avant de ce
pied de flèche 12. La tige 31 du vérin 28 est articulée,
par son extrémité avant, à l'axe de liaison 27 des deux
bielles 23 et 25.
[0024] Le coude de la première bielle 23 laisse un li-
bre passage à l'axe 22 ; la configuration en bielle double
de cette bielle coudée 23, ainsi que de la seconde bielle
25, laisse un libre passage à la tige 31 du vérin 28.
[0025] La membrure supérieure 30 du pied de flèche
12 est reliée, par des structures en treillis 32, aux deux
membrures inférieures 33 de ce pied de flèche 12 qui
constituent un tronçon du chemin de roulement du cha-
riot 11. La pointe de flèche 13 comporte deux membru-
res supérieures 34 reliées, par des structures en treillis
35, à deux membrures inférieures 36 qui constituent un
autre tronçon du chemin de roulement du chariot 11.
[0026] Le déplacement en translation du chariot 11,
le long de son chemin de roulement sur la flèche 10, est
commandé à partir d'un treuil motorisé de distribution,
muni d'un tambour d'enroulement 37 et situé, dans
l'exemple illustré, dans la région du pied de mât 38 (voir
figure 1, en bas). La commande de déplacement du cha-

riot 11 s'effectue par l'intermédiaire d'un câble de distri-
bution arrière 39 et d'un câble de distribution avant 40.
[0027] Le câble de distribution arrière 39 s'élève le
long du mât 4, et il passe sur une poulie 41 (voir figure
3) d'axe horizontal, portée par la tête de mât 42, puis
sur une poulie 43 d'axe horizontal, portée par la partie
arrière du pied de flèche 12. Ensuite, le câble de distri-
bution arrière 39 passe sur une poulie 44 d'axe horizon-
tal, montée sur un bras 45 articulé autour d'un axe ho-
rizontal 46 sur le pied de flèche 12, puis ce câble 39
revient sur une poulie 47 d'axe horizontal portée par l'ex-
trémité arrière du pied de flèche 12, cette dernière poulie
47 se situant derrière la précédente poulie 44. Enfin, le
câble de distribution arrière 39 s'étend vers l'avant sur
une longueur variable, le long de la flèche 10, jusqu'au
chariot 11 sur lequel est fixée sa deuxième extrémité.
[0028] En se référant encore à la figure 3, le dispositif
de tension, désigné dans son ensemble par le repère
48, est situé sur le circuit du câble de distribution arrière
39, au niveau de la partie arrière du pied de flèche 12.
Ce dispositif de tension 48 comprend la poulie 44 pré-
citée, montée à l'extrémité du bras 45 articulé sur le pied
de flèche 12. Le dispositif de tension comprend aussi
un ressort à gaz 49, articulé entre un point d'attache 50
sur le pied de flèche 12, d'une part, et l'extrémité du bras
45 articulé sur le pied de flèche 12, d'autre part. Le res-
sort à gaz 49, ainsi monté, agit sur le bras 45, donc sur
la poulie 44, dans le sens indiqué par une flèche F, autre-
ment dit vers l'avant.
[0029] Le câble de distribution avant 40 possède une
première extrémité, fixée sur l'autre côté du tambour
d'enroulement 37 du treuil de distribution, tandis que
son autre extrémité est fixée sur un tambour de tension
51 situé sur le chariot 11, le circuit de ce câble 40 étant
le suivant (voir figures 1, 2, 3 et 4) :
[0030] Le câble de distribution avant 40 s'élève le long
du mât 4, et il passe sur une poulie 52 d'axe horizontal,
portée par la tête de mât 42, puis sur une poulie 53 d'axe
horizontal, portée par la partie arrière du pied de flèche
12. Les deux poulies 52 et 53 peuvent être coaxiales
respectivement aux deux poulies correspondantes 41
et 43 sur lesquelles passe le câble de distribution arrière
39.
[0031] A partir de la poulie 53, le câble de distribution
avant 40 s'étend vers l'avant, le long du pied de flèche
12 et sur toute la longueur de celui-ci, jusqu'à une poulie
54 d'axe horizontal, montée sur la bielle coudée 23 ap-
partenant au dispositif d'articulation 18 entre le pied de
flèche 12 et la pointe de flèche 13. Le câble 40 passe
ensuite sur une poulie 55 d'axe horizontal, montée à
l'extrémité avant supérieure du pied de flèche 12, puis
sur une autre poulie 56 d'axe horizontal, montée devant
la précédente et à proximité de celle-ci, toujours à l'ex-
trémité avant supérieure du pied de flèche 12.
[0032] A partir de là, le câble de distribution avant 40
passe sur une poulie 57 d'axe horizontal, montée sur
l'autre bielle 25 du dispositif d'articulation 18, à savoir la
bielle 25 articulée sur l'extrémité arrière de la pointe de
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flèche 13. Puis le câble 40 s'étend vers l'avant, le long
de la pointe de flèche 13 et sur toute la longueur de celle-
ci, jusqu'à une poulie 58 d'axe horizontal, portée par
l'extrémité avant de la pointe de flèche 13 (voir détail
sur figure 2).
[0033] Renvoyé par la poulie 58, le câble de distribu-
tion avant 40 s'étend ensuite vers l'arrière, le long de la
pointe de flèche 13 et sur toute la longueur de celle-ci,
jusqu'à une poulie 59 d'axe horizontal, située à l'extré-
mité arrière inférieure de la pointe de flèche 13 (ceci
lorsque le chariot 11 se situe sur le pied de flèche 12,
comme montré aux figures 4 et 5).
[0034] Le circuit du câble de distribution avant 40
comprend une dernière poulie 60 d'axe horizontal, por-
tée par l'extrémité avant inférieure du pied de flèche 12.
[0035] Au niveau du dispositif d'articulation 18 entre
le pied de flèche 12 et la pointe de flèche 13, les deux
poulies 54 et 57 montées respectivement sur les deux
bielles 23 et 25 forment, avec les deux autres poulies
55 et 56 montées au niveau de la membrure supérieure
30 du pied de flèche 12, un système de compensation
de la longueur du câble. En passant sur ces deux pou-
lies 55 et 56, le câble de distribution avant 40 contourne
l'axe de liaison 22 des membrures supérieures respec-
tives 30 et 34 du pied de flèche 12 et de la pointe de
flèche 13, ceci aussi bien dans la position alignée de la
flèche 10 (figure 4) que dans sa position repliée (figure
5).
[0036] Comme indiqué plus haut, la deuxième extré-
mité du câble de distribution avant 40 est fixée sur un
tambour 51, porté par le chariot 11. Le tambour 51 est
muni d'un carré d'entraînement de son axe de rotation,
pouvant être mû à l'aide d'une clé, des moyens de blo-
cage en rotation de ce tambour 51 étant aussi prévus.
Ces moyens permettent la mise en pré-tension des câ-
bles 39 et 40 (comme détaillé ci-après), ainsi que le
stockage éventuel d'un excédent de longueur de câble,
en cas de diminution de la longueur de la flèche 10.
[0037] Le fonctionnement des dispositifs précédem-
ment décrits est le suivant :

1. Mise en pré-tension du câble :
Cette opération est réalisée sur la grue repliée

à l'horizontale, la flèche 10 elle-même étant soit re-
pliée, soit alignée. Le chariot 11 est placé alors à
l'extrémité avant du pied de flèche 12, si la flèche
10 est repliée, ou placé sur la pointe de flèche 13
en un point quelconque de la longueur de cet élé-
ment, si la flèche 10 est alignée.

Le chariot 11 se situant ainsi à hauteur d'hom-
me, l'opérateur enroule le câble de distribution
avant 40 sur le tambour de tension 51 situé sur ce
chariot 11, en s'aidant de la clé et du carré d'entraî-
nement. Le chariot 11 est ainsi mû vers l'avant de
la flèche 10, ce qui tend le câble de distribution ar-
rière 39. Ce faisant, le câble de distribution arrière
39, passant entre autres sur la poulie 44 portée par
l'extrémité du bras 45, fait pivoter ce bras 45 dans

le sens opposé à la flèche F, autrement dit vers l'ar-
rière. Le pivotement du bras 45 comprime le ressort
à gaz 49, jusqu'à sa course de compression maxi-
male.

Lorsque cette manoeuvre est terminée, le res-
sort à gaz 49 exerce une poussée sur la poulie 44
portée par le bras 45. Le chariot 11 étant libre sur
son chemin de roulement, le long de la flèche 10,
la poulie 44 met en tension le câble de distribution
arrière 39 et le câble de distribution avant 40, avec
le même effort de tension pour les deux câbles 39
et 40.
2. Maintien en tension pendant le travail de la grue :

Les câbles de distribution arrière 39 et avant 40
s'allongent, en cours d'utilisation de la grue, sous
l'effet des charges levées par le crochet 61 et dis-
tribuées par le chariot 11. Lorsque ces câbles s'al-
longent, le ressort à gaz 49 réagit sur le bras 45
avec un effort de poussée constant, qui maintient
une tension permanente et de valeur constante
dans les câbles de distribution arrière 39 et avant
40.
3. Repliage de la flèche :

Le repliage de la flèche 10, à partir de sa posi-
tion alignée (figure 4), est commandé par le vérin
28 qui agit sur les bielles 23 et 25 du dispositif d'ar-
ticulation 18 entre le pied de flèche 12 et la pointe
de flèche 13. Le chariot 11 étant situé en un point
du pied de flèche 12, cette opération de repliage fait
seulement intervenir le câble de distribution avant
40, plus particulièrement au niveau du système de
compensation.

Lors du repliage de la flèche 10, avec passage
de la position de la figure 4 à celle de la figure 5, le
mouvement relatif des deux bielles 23 et 25, portant
respectivement les poulies 54 et 57, raccourcit la
longueur de la partie de câble située entre ces deux
poulies 54 et 57 d'une distance égale à l'augmen-
tation de la longueur de la partie de câble entre les
deux poulies 59 et 60, situées en vis-à-vis lorsque
la flèche 10 est alignée mais s'éloignant l'une de
l'autre au cours du repliage. Par conséquent, la lon-
gueur de la partie du câble de distribution avant 40,
entre la poulie 53 portée par le pied de flèche 12 et
le tambour de tension 51 situé sur le chariot 11, ne
varie pas, en particulier dans la région du dispositif
d'articulation 18.

Il y a donc compensation exacte de la longueur
du câble et, en conséquence, le chariot 11 reste im-
mobile et se maintient dans la position initialement
occupée, au cours de cette opération de repliage
de la flèche 10.

En outre, pendant et après cette opération, les
câbles de distribution arrière 39 et avant 40 restent
tendus en permanence, avec le même effort de ten-
sion dû au ressort à gaz.
4. Dépliage de la flèche :

On considère maintenant l'opération, inverse
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de la précédente, qui consiste à déplier la flèche 10
à partir de sa position repliée (figure 5), cette opé-
ration étant aussi commandée par le vérin 28. La
compensation de longueur du câble s'effectue alors
de manière analogue, au niveau du dispositif d'ar-
ticulation 18, et elle conduit aux mêmes résultats,
c'est-à-dire au maintien de la position du chariot 11,
ainsi que de la tension des câbles de distribution 39
et 40.
5. Travail de la grue avec flèche partiellement
repliée :

L'amenée de la grue dans une telle position
correspond à une partie de l'opération de repliage
de la flèche 10, décrite au paragraphe 3 ci-dessus.
Cette phase s'effectue, de la même manière, avec
compensation de longueur pour le câble de distri-
bution avant 40.

Par ailleurs, au cours du travail de la grue avec
la flèche 10 partiellement repliée, la tension des câ-
bles de distribution arrière 39 et avant 40 est main-
tenue, selon la description donnée au paragraphe
2 ci-dessus.

L'on ne s'éloignerait pas du cadre de l'inven-
tion, telle que définie dans les revendications
annexées :

- en remplaçant l'unique ressort à gaz 49, dans
le dispositif de tension 48, par deux ou plu-
sieurs ressorts à gaz, montés et agissant en
parallèle ;

- en modifiant la position du treuil de distribution
sur la grue, ce treuil pouvant être placé aussi
sur la tête de mât 42, ou sur le pied de flèche
12, ou encore à mi-longueur de la flèche 10 ;

- en étendant l'application de l'invention à une
grue avec flèche possédant un nombre d'élé-
ments quelconque, par exemple trois élé-
ments, ces éléments pouvant avoir une forme
quelconque, avec un système de compensa-
tion de longueur de câble au niveau de chaque
articulation entre deux éléments de flèche
consécutifs ;

- en adaptant le circuit de câble, en particulier
dans sa partie constituant le système de com-
pensation, aux particularités du dispositif d'ar-
ticulation entre les éléments de flèche, ce dis-
positif d'articulation pouvant être de tout type.

Revendications

1. Circuit de câble de distribution, pour grue à tour à
flèche distributrice (10) repliable composée de deux
ou plusieurs éléments successifs (12, 13) articulés
entre eux, dont un élément de pied de flèche (12)
et un élément de pointe de flèche (13), le long des-
quels se déplace un chariot de flèche (11), avec:

- un câble de distribution arrière (39) dont une
première extrémité est fixée sur un côté du tam-
bour d'enroulement (37) d'un treuil de distribu-
tion motorisé et dont la deuxième extrémité est
fixée sur le chariot de flèche (11), ce câble (39)
passant sur au moins une poulie (43) portée par
la partie arrière de l'élément de pied de flèche
(12),

- un câble de distribution avant (40) dont une pre-
mière extrémité est fixée sur l'autre côté du
tambour d'enroulement (37) du treuil de distri-
bution, et dont la deuxième extrémité est fixée
sur le chariot de flèche (11), ce câble (40) pas-
sant sur des poulies comprenant au moins une
poulie (58) portée par la partie avant de l'élé-
ment de pointe de flèche (13),

- un dispositif de tension (48) agissant sur le câ-
ble de distribution arrière (39) ou avant (40),
pour le maintien en tension de ces deux câbles
(39, 40), et

- pour la ou chaque articulation (18) entre deux
éléments de flèche (12, 13) consécutifs, un sys-
tème de compensation de longueur de câble
constitué par un ensemble de poulies (54, 55,
56, 57, 59, 60) portées par les extrémités adja-
centes des deux éléments de flèche (12, 13) et/
ou par des organes (23, 25) du dispositif d'ar-
ticulation (18) entre ces deux éléments de flè-
che (12, 13),

caractérisé en ce que le dispositif de tension (48)
comprend un bras (45) articulé sur l'élément de pied
de flèche (12), ce bras articulé (45) portant une pou-
lie (44) sur laquelle passe le câble de distribution
arrière (39), et au moins un ressort à gaz (49) monté
entre un point (50) de l'élément de pied de flèche
(12) et un point du bras articulé (45).

2. Circuit de câble de distribution pour grue à tour se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que le dis-
positif de tension (48), avec bras articulé (45) et res-
sort à gaz (49), est monté dans la partie arrière de
l'élément de pied de flèche (12).

3. Circuit de câble de distribution pour grue à tour se-
lon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que
la deuxième extrémité du câble de distribution ar-
rière (39), ou du câble de distribution avant (40), est
fixée sur un tambour de tension (51) situé sur le
chariot de flèche (11), ce tambour (51) étant pourvu
de moyens d'entraînement et de blocage en rota-
tion, pour la mise en tension de ce câble.

4. Circuit de câble de distribution pour grue à tour se-
lon l'une quelconque des revendications 1 à 3, ca-
ractérisé en ce que dans le cas d'un dispositif d'ar-
ticulation (18) entre deux éléments de flèche con-
sécutifs (12, 13) comprenant un axe d'articulation
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horizontal (17) situé sensiblement à mi-hauteur de
ces deux éléments de flèche (12, 13), emboîtables
l'un dans l'autre, une première bielle (23) articulée
sur l'extrémité avant inférieure de l'élément de flè-
che arrière (13), et une seconde bielle (25) articulée
sur l'extrémité arrière inférieure de l'élément de flè-
che avant (13), les deux bielles (23, 25) étant arti-
culées entre elles ainsi qu'à un vérin de repliage
(28), le système de compensation associé à cette
articulation concerne le câble de distribution avant
(40), et ce système comprend :

- une poulie (54) montée en un point intermédiai-
re de la première bielle (23),

- une poulie (55) montée à l'extrémité avant su-
périeure de l'élément de flèche arrière (12),

- une poulie (56) montée devant la précédente,
et

- une poulie (57) montée sur la deuxième bielle
(25).
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