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(54) Tintenvorratsbehalter

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen Tinten-
vorratsbehalter(1) fir einen Tintenstrahldrucker, der ei-
ne mit Tinte (3) beflllbar Kammer (2) aufweist, in deren
Unterseite sich ein TintenauslaB (4) mit einer Tintenaus-
trittsdffnung befindet. Um die Tintenabgabe zu ver-
gleichmaRigen und unabhéngig von Flussigkeitsbewe-

Fig.2

gungen der darin enthaltenen Tinte (3) zu machen,
schlagt die Erfindung vor, daR der TintenauslaR (4) si-
phonartig ausgebildet ist, mit einem sich von der Tinten-
austrittséffnung ins  Kammerinnere erstreckenden
Schenkel (6), der Uber einen Umlenkbogen (8) in eine
Ansaugéffnung ubergeht, die von innen gegen den
Kammerboden gerichtet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Tinten-
vorratsbehalter fir einen Tintenstrahldrucker, der eine
mit Tinte beflillbare Kammer aufweist, in dessen Unter-
seite sich ein Tintenauslal mit einer Tintenaustrittsoff-
nung befindet.

[0002] Derartige Tintenvorratsbehalter sind in den un-
terschiedlichsten Ausflihrungsformen bekannt und die-
nen zur Versorgung von Tintenstrahldruckkdpfen in Tin-
tenstrahldruckern oder -plottern. Je nach Ausflihrungs-
form hat der Tintenvorratsbehélter ein Gehause, wel-
ches mit dem eigentlichen Tintenstrahldruckkopf zu ei-
ner integralen Baueinheit zusammengefalt ist, oder er
bildet einen reinen Vorratstank, der tiber entsprechende
Anschlumittel an seiner Tintenaustrittséffnung mit der
Versorgungsleitung eines Druckkopfes verbindbar ist.
Die dulRere Form des Gehauses ist dabei zwar jeweils
auf einen speziellen Druckertyp individuell angepaldt.
Einer Vielzahl dieser Ausfiihrungen ist jedoch gemein-
sam, dal} das Gehduse im wesentlichen quaderférmig
ist, wobei sich der Tintenausla® mit der eigentlichen Tin-
tenaustritts6ffnung auf der Unterseite, d. h. im Boden
befindet.

[0003] Die AnschluBmittel fir den Druckkopf, die
meist als AnschlulRdorn oder -kaniile ausgebildet sind,
erfordernin aller Regel einen damit korrespondierenden
Anschluf3stutzen oder dergleichen, der die Kaniile fihrt
und dichtet und deswegen eine entsprechende Einbau-
tiefe haben muR. Dies flhrt in der Praxis zu Konstruk-
tionen, wie sie beispielsweise aus der DE 195 34 577
A1 oder EP 0 603 516 A2 bekannt sind. Das Gehduse
hat bei den daraus hervorgehenden Ausflihrungen au-
Ren relativ ebene Wandungen, wobei der Tintenauslafy
mit der vorgenannten Aufnahme fiir die Anschluf3kantle
einen in Form eines Doms in die Unterseite der Kammer
eingeformten Anschlustutzen umfal3t. Diese Bauform
ermoglicht einen kompakten &uferen Aufbau und
kommt deswegen haufig zum Einsatz, und zwar sowohl,
wenn die Kammer mit einem schwammartigen Tinten-
speichermedium gefiillt ist, oder, wie in der EP 0 603
516 A2, in der Kammer frei flieBen kann. Es sind eben-
falls Ausfiihrungsformen wie die in der DE 195 34 577
A1 beschriebene bekannt, die sich lediglich dadurch un-
terscheiden, daR kein Schaum oder Schwamm vorhan-
den ist.

[0004] Insbesondere bei den letztgenannten Tinten-
kammern mit frei flieRender Tinte tritt das Problem auf,
daR der Tintenvorrat nicht aufgebraucht werden kann,
wenn der Flissigkeitspegel unter die Hohe des in den
Boden eingeformten AnschluRstutzens féllt. Dartber
hinaus flhren die Tragheitskrafte beim Hin- und Herfah-
ren des Tintenvorratsbehalters wahrend des Druckens
mitunter zum unkontrollierten Aufschaukeln der Flissig-
keit, so dal} selbst bei nur teilweise entleertem Volumen
die Tintenaustritts6ffnung nicht mit Tinte benetzt ist und
es zu Druckaussetzern kommt, weil der Druckkopf Luft
ansaugt.
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[0005] Aus der vorgenannten Problematik ergibt sich
die Aufgabenstellung, einen Tintenvorratsbehalter fir
frei flieBende Tinte mit den eingangs genannten Merk-
malen zur Verfigung zu stellen, der eine gleichmaRige
und sichere Tintenentnahme gewahrleistet, und zwar
unabhangiger vom jeweiligen Fillstand und einer even-
tuellen Bewegung des Tinteninhalts.

[0006] Zur Lésung dieser Aufgabenstellung schlagt
die Erfindung ausgehend von einem Tintenvorratsbe-
halter der eingangs genannten Art vor, daR der Tinten-
auslal siphonartig ausgebildet ist, mit einem sich von
der Tintenaustritts6ffnung ins Kammerinnere erstrek-
kenden Schenkel, der Giber einen Umlenkbogen in eine
Ansaugoffnung Ubergeht, die von Innen gegen den
Kammerboden gerichtet ist.

[0007] GemaR der Erfindungistin den Kammerboden
ein Siphon integriert, d. h. ein bogenférmiger
DurchfluRkanal, dessen Schenkel mit ihren Offnungen
beide nach unten gerichtet sind. Die eine Offnung ist da-
bei identisch mit der Tintenaustrittséffnung und kann be-
zuglich der AnschluBmittel so ausgestaltet sein, wie die
im Stand der Technik bekannten Anschluf3stutzen. Al-
ternativ kann dort auch der Druckkopf unmittelbar befe-
stigt sein. Am anderen Ende des Siphons befindet sich
die Ansaugoffnung, durch welche die Tinte aus der
Kammer abgesaugt wird. Die besondere erfindungsge-
mafe Anordnung besteht darin, dal’ die Ansaugéffnung
senkrecht von oben mit geringem Abstand gegen den
Kammerboden gerichtet ist.

[0008] Die besonderen Vorteile der Erfindung erge-
ben sich daraus, dalR der Abflul® der Tinte durch die An-
saugo6ffnung des Siphons praktisch unabh&ngig vom
Fullstand der Kammer, d. h. vom aktuellen Tintenpegel
ist, solange nur die Fillhéhe den geringen Abstand zwi-
schen der Ansaugéffnung und dem Kammerboden nicht
unterschreitet. Dieser Vorteil kommt natirlich insbeson-
dere bei Tintenvorratsbehaltern zur Geltung, bei denen
die Kammer mit freiflieBender Tinte gefiillt ist. Der Tin-
tenabflul zum Druckkopfist dank der Erfindung ndmlich
zum einen unabhéngig von der H6he des AnschluRstut-
zens, welche durch die Lange der Anschluf3kaniile bzw.
des Dorns vorgegeben wird. Zum anderen wird eine un-
regelmaRig schwankende Flissigkeitsoberflache selbst
bei teilweise entleerter Kammer sich nicht auf einen
gleichmaRigen Tintenabflull auswirken.

[0009] Der geringe Abstand der Ansaugéffnung vom
Kammerboden sollte so bemessen sein, dal} das Pro-
dukt aus der Kantenlange der Ansaug6ffnung und dem
Abstand in etwa dem benétigten DurchfluBquerschnitt
des Tintenauslasses entspricht. In der Regel wird dies
zu einem Abstand von deutlich unterhalb von 1 mm flih-
ren. Daraus ergibt sich der weitere Vorteil, dak aufgrund
der vorhandenen Oberflachenspannung der Tinte eine
nahezu vollstadndige Entleerung der Kammer ohne wei-
teres mdglich ist, und zwar unabhangig von der Lange
des Anschlustutzens.

[0010] Eine besonders vorteilhafte Ausflihrungsform
des erfindungsgemaRen Tintenauslasses sieht vor, da®
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der eine Schenkel ein senkrecht nach oben gerichteter
Rohrabschnitt ist, auf dem eine diesen mit radialem und
axialem Abstand Ubergreifende Umlenkkappe ange-
bracht ist. Dadurch wird quasi ein koaxialer Siphon aus-
gebildet. Der zentrale Rohrabschnitt ist hinsichtlich Lan-
ge und Durchmesser so bemessen, dal} er zur Aufnah-
me der Kanlle bzw. des Dorns am Drucker geeignet ist.
Oben ist der Rohrabschnitt gerade abgeschnitten. Die
Umlenkkappe wird von oben auf das Rohrende aufge-
setzt, wobei der Ringspalt zwischen der AulRenwan-
dung des Rohrabschnitts und der Innenwandung der
Umlenkkappe den anderen Schenkel des Siphons bil-
det. Die Ansaugdéffnung ist damit ebenfalls ringférmig
ausgebildet und befindet sich um die Durchtrittskante
des Ansaugrohrs am Kammerboden umlaufend. Oben
mindet der Ringraum zwischen Kappe und Rohr Uiber
den dort vorhandenen axialen Abstand zwischen der
Decke der Abdeckkappe und dem Rohrende in den
Rohrabschnitt ein.

[0011] Ein besonderer Vorteil der vorgenannten Aus-
fuhrungsform liegt in der symmetrischen Ausbildung.
Darlber hinaus ermdglicht sie eine besonders einfache
Fertigung: der Rohrabschnitt kann einstlickig an das
Gehéuse, d. h. die Kammer angeformt sein und radial
abstehende Halterippen aufweisen. Diese sollten so be-
messen sein, dal die Umlenkkappe allein durch Reib-
schlul festsitzend aufsteckbar ist. Diese kann ebenfalls
als kostengiinstig und rationell zu fertigendes Kunst-
stoff-SpritzguBteil ausgebildet sein.

[0012] Esist weiterhin von Vorteil, dall in der Kammer
parallel nebeneinander Trennwande angeordnet sind,
die mit ihren unteren Randern oberhalb des Kammer-
bodens enden. Das bedeutet, daR eine Anzahl von se-
paraten Tintenkammern gebildet wird, die jedoch durch
die untenliegenden Spalte zwischen Trennwanden und
Kammerboden miteinander kommunizieren. Der be-
sondere Vorteil dieser Anordnung liegt darin, daf die
Flissigkeit selbst bei heftigen Bewegungen, beispiels-
weise bei der Richtungsumkehr des Druckkopfes beim
Drucken, weniger stark aufgeschaukelt wird, als wenn
nur eine grof’e Kammer vorhanden ware. Der Zuflu3 zur
Ansaug6ffnung des Tintenauslasses am Kammerboden
ist in jedem Fall gewahrleistet. Vorzugsweise ist dabei
der Abstand der Trennwande zum Kammerboden, d. h.
der Durchflu3spalt, in etwa so grol3 bemessen wie der
Abstand der Ansaugdéffnung des Tintenauslasses zum
Kammerboden.

[0013] ZweckmaRigerweise ist die Tintenaustrittsoff-
nung mit AnschluBmitteln fir einen Tintenstrahldruck-
kopf versehen. Damit sind beispielsweise Dichtungen
und dergleichen gemeint, welche die dichte Aufnahme
einer AnschluBkanile ermdglichen und sich im auf3en-
liegenden Schenkel des Siphons befinden.

[0014] Alternativ kann der Tintenvorratsbehalter un-
|6sbar mit einem Tintenstrahldruckkopf verbunden sein,
der dann anstelle der vorgenannten Anschluf3mittel mit
dem Tintenvorratsbehélter zu einer integralen Einheit
verbunden ist.
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[0015] Vorteilhafte Ausflhrungsbeispiele der Erfin-
dung sind im folgenden anhand der Zeichnungen naher
erlutert. Hierzu zeigen im einzelnen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung durch
einen erfindungsgeméafen Tintenvorratsbe-
halter;

Fig. 2 eine vergroRerte Detailansicht aus Figur 1.

[0016] In Figur 1 ist ein Tintenvorratsbehalter sche-

matisch im Schnitt dargestellt und darin als ganzes mit
dem Bezugszeichen 1 versehen. Dieser besteht aus ei-
nem im wesentlichen quaderférmigen Kunststoffgehau-
se 2, welches mit freiflieRender Tinte 3 gefillt ist.
[0017] Am Boden des Gehauses 2 befindet sich ein
erfindungsgemaRer Tintenausla®, der insgesamt mit
dem Bezugszeichen 4 versehen ist und eine nach unten
gerichtete Tintenaustritts6ffnung aufweist, in die eine
AnschluBkanile 5 eines im einzelnen nicht dargestell-
ten Tintenstrahldruckers oder -plotters einsteckbar ist,
was mit dem Pfeil angedeutet ist.

[0018] In Figur 2 ist der Tintenauslaf® 4 gemaf Figur
1 noch einmal vergroRert in allen Details dargestellt, wo-
bei im dieselben Bezugszeichen Verwendung finden.
Daraus geht hervor, daR an dem Gehauseboden 2a ein
sich in das Innere des Gehauses 2, also in die Tinten-
kammer erstreckender Schenkel 6 angeformt ist, derim
wesentlichen als Rohrabschnitt ausgebildet ist und an
seinem unteren Ende die Tintenaustrittsdffnung zur Auf-
nahme der Anschluf3kanile 5 hat und an seinem oberen
Ende gerade abgeschnitten ist.

[0019] In der Durchgangsoéffnung des Schenkelss 6
sind Dicht- und AnschluRmittel 7 angeordnet, die bei-
spielsweise O-Ringe, ein durchstechbares Septum oder
dergleichen enthalten kénnen.

[0020] Auf den Schenkel 6 ist von oben eine Umlenk-
kappe 8 aufgesetzt, die axialen Abstand zu dessen obe-
ren Ende hat und diesen mit radialem Abstand umgibt,
wobei sie reibschlissig durch an den Rohrabschnitt 6
aullen angespritzte, gestrichelt eingezeichnete Halte-
rippen 9 fest fixiert ist. Der untere Rand der Umlenkkap-
pe 8 hat geringen Abstand zur Innenseite des Gehau-
sebodens 2a, wodurch ein umlaufender, schmaler Ring-
spalt gebildet wird, in den die Tinte 3 - wie mit den ge-
bogenen Pfeilen angedeutet - einstrdomen kann. Weiter-
hin durchflie3t sie den Ringspalt zwischen der AuRen-
seite des Rohrstutzens 6 und der Innenwandung der
Umlenkkappe 8, wobei sie an der Decke der Kappe 8
siphonartig in Richtung der umgekehrt U-férmigen Pfei-
le in den Querschnitt des Rohrstutzens 6 hinein umge-
lenkt wird und auf diese Weise zur Tintenaustrittsoff-
nung bzw. zur AnschluRkanile 5 gelangt.

[0021] Der besondere Vorteil der Erfindung liegt dar-
in, daf3 die Tinte 3 dank des siphonférmigen Strémungs-
verlaufs so lange problemlos Uber die AnschluRkanile
5 entnommen, d.h. abgesaugt werden kann, bis der Tin-
tenstand unter die Spaltbreite zwischen der Unterkante
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der Umlenkkappe 8 und dem Gehauseboden 2 fallt. In
der Praxis kann dieser Abstand so knapp bemessen
werden, dal® aufgrund der Oberflachenspannung die
Tinte 3 praktisch restlos entnommen wird. Diese vorteil-
haften Effekte sind unabhangig davon, wie lang die An-
schlufRkanile 5 ist und wie weit sich entsprechend der
Rohrstutzen 6 in die Tintenkammer, d.h. in das Gehause
2 hinein erstreckt.

[0022] Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung kénnen in dem Gehause 2 Trennwéande 10
angebracht sein, die sich (iber den Gehdusequerschnitt
erstrecken, jedoch zwischen ihrer Unterseite und dem
Gehause 2, d.h. dem Gehauseboden 2a, einen schma-
len DurchfluBspalt frei lassen. Dadurch wird das Ge-
hauseinnere in schmale Abteile unterteilt, in denen die
darin befindliche Tinte 3 sich auch bei schnellen Bewe-
gungen des Tintenvorratsbehalters 1 weniger zum Auf-
schaukeln neigt, als wenn das Gehause 2 nicht unterteilt
ware. Das hat den Vorteil, dal selbst bei heftiger Bewe-
gung, beispielsweise bei der Richtungsumkehr wah-
rend des Druckens, am Tintenauslal 4 der momentane
Tintenpegel nicht so weit absinken wird, daf} Gber die
Anschlufkaniile 5 Luft angesaugt wird.

Patentanspriiche

1. Tintenvorratsbehélter (1) fir einen Tintenstrahl-
drucker, der eine mit Tinte (3) befiillbare Kammer
(2) aufweist, in deren Unterseite sich ein Tintenaus-
laf? (4) mit einer Tintenaustritts6ffnung befindet, da-
durch gekennzeichnet, daB der TintenauslaR® (4)
siphonartig ausgebildet ist, mit einem sich von der
Tintenaustritts6ffnung ins Kammerinnere erstrek-
kenden Schenkel (6), der liber einen Umlenkbogen
(8) in eine Ansaugéffnung lbergeht, die von Innen
gegen den Kammerboden (2a) gerichtet ist.

2. Tintenvorratsbehalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR die Kammer (2) mit freiflie-
Render Tinte (3) beflllbar ist.

3. Tintenvorratsbehalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da die Ansaugéffnung senk-
recht mit geringem Abstand gegen den Kammerbo-
den (2a) gerichtet ist.

4. Tintenvorratsbehalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schenkel (6) ein senk-
recht nach oben gerichteter Rohrabschnitt ist, auf
dem eine diesen mit radialem und axialem Abstand
Ubergreifende Umlenkkappe (8) angebracht ist.

5. Tintenvorratsbehalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umlenkkappe (8) auf ra-
dial vom Rohrabschnitt (6) abstehende Halterippen
(9) aufgesteckt ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6.

10.

Tintenvorratsbehalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Kammer (2) parallel
nebeneinander Trennwéande (10) angeordnet sind,
die mit ihren unteren Randern oberhalb des Kam-
merbodens (2a) enden.

Tintenvorratsbehalter nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstand der Trennwén-
de (10) zum Kammerboden (2a) in etwa so grol} ist
wie der Abstand der Ansaug6ffnung des Tintenaus-
lasses (4) zum Kammerboden (2a).

Tintenvorratsbehalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Tintenauslal} (4) mit An-
schluf3mitteln (7) fir einen Tintenstrahldrucker ver-
sehen ist.

Tintenvorratsbehalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Tintenvorratsbehalter
(1) unlésbar mit einem Tintenstrahldruckkopf ver-
bunden ist.

Tintenvorratsbehalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Tintenauslaf (4) aus ei-
nem oder mehreren Kunststoff-SpritzguBteilen (6,
8) gebildet wird.
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