EP 1186 841 A2

) oo e NICIRAREATACR RN
(19) o European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 1186 841 A2
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Veréffentlichungstag: (51) Intcl”: F25D 3/06, B65D 88/74,
13.03.2002 Patentblatt 2002/11 F25D 17/02

(21) Anmeldenummer: 01710055.3

(22) Anmeldetag: 14.09.1998

(84) Benannte Vertragsstaaten: (74) Vertreter: Biehl, Christian, Dipl.-Phys.
AT BE DE ES FR GB GR NL Boehmert & Boehmert,
Anwaltssozietat,
(62) Dokumentnummer(n) der friiheren Anmeldung(en) Niemannsweg 133
nach Art. 76 EPU: 24105 Kiel (DE)

98954174.3 /1 114 288

Bemerkungen:

(71) Anmelder: Integral Energietechnik GmbH Diese Anmeldung ist am 03-11-2001 als
24941 Flensburg (DE) Teilanmeldung zu der unter INID-Kode 62

erwahnten Anmeldung eingereicht worden.

(72) Erfinder: Paul, Joachim
24937 Flensburg (DE)

(54) Kiihlcontainer fiir den gekiihlten Transport

(57)  Kuhlcontainer (RC) fir den mit Binareis (Bl) ge- winklig nach oben geschlossenen winkligen, ein Auf-
kiihlten Transport (RT), mit einer binareisfihrenden steigen von Binareisagglomeraten verhindernden Tei-
Wandung, die eine Struktur mit im wesentlichen recht- lungen (Taschen) aufweist.

\/\/ A/\A/\A/\A
AAAAANAANAN/
ANANNNNN *
SANAAANANANN

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 186 841 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kiihlcontainer fir
den gekiihlten Transport eines Gutes nach dem Ober-
begriff des Hauptanspruches.

[0002] Gekihlter Transport, im folgenden nach seiner
englischen Abkurzung fir "refrigerated transport" "RT"
genannt, mufd insbesondere zur Beibehaltung einer so-
genannten "Kihlkette" fir Frisch-Produkte, wie Gemu-
se, Friichte, Fleisch oder andere Nahrungsmittel bereit-
stehen. Auch andere sensible Produkte wie Chemikali-
en, biologische Erzeugnisse oder Sprengstoffe miissen
teilweise gekuhlt transportiert werden. Gekuhlter Trans-
port (RT) umfaldt dabei Kihlung fir Lastwagen, Klein-
transporter, Bahnwaggons, Container, Schiffe, Boote
und dergleichen.

[0003] DerKuhltransport nutzt heutzutage im wesent-
lichen Kompressorkihlung aus, wobei ein Kihlmittel in
den Rohrleitungen eines Kihlers verdampft und Luft
oder Gas (kontrollierte Atmosphare) kihlt.

[0004] Warme wird durch Erzeugen einer kalten
Oberflache entzogen, wobei zirkulierende Luft oder Gas
kalter und - wenn einmal die Temperatur des Taupunk-
tes erreicht ist - entfeuchtet wird.

[0005] Abhangig von der Warmelast schaltet das
Kulhlgerat an oder ab oder lauft leistungsgeregelt. Sol-
che mechanischen Kuhlsysteme sind teuer und bendti-
gen Wartung, Ersatzteile, ausgebildete Mechaniker und
eine aufwendige Energieversorgung in Form von elek-
trischen, diesel-elektrischen oder Dieselantrieben, um
die Kihlung unter allen Umsténden beizubehalten.
[0006] In einigen Anwendungen wird indirekte Kih-
lung zum Kuhlen von Luft oder Gas durch Zirkulieren
eines Kaltetragers z. B. einer Salzldsung durch einen
Kuhler anstelle des direkten Verdampfens des Kihimit-
tels benutzt.

[0007] Die Produkte werden in einer gekuhlten Kam-
mer gelagert, die entweder Teil des Aufbaues eines
Kraftfahrzeuges oder einer Art Container (im folgenden
"RC" genannt) ist, der aufgeladen und abgeladen wer-
den kann. Diese Container werden Ublicherweise an der
AuBenseite isoliert, um das Eindringen von Warme so
gering wie mdglich zu halten. Container enthalten Luft-
kihler und Einrichtungen, um Luft zu Zirkulieren, z. B.
Ventilatoren.

[0008] In einigen Anwendungen, wie z. B. Verteilfahr-
zeugen wird die Temperatur eines Containers beibehal-
ten oder verandert, indem sogenannte eutektische Plat-
ten benutzt werden, die Ublicherweise Uber ein Kihlge-
rat oder durch Einbringen in einen Kiihiraum vorgekuihlt
werden. Es wurde auch schon Luft durch ein Eisbett ge-
leitet. Fur spezielle Transportaufgaben, wie z. B. die
Luftfracht wird CO, benutzt. Das Verspriithen von N, in
die Container ist ein weiterer praktikabler Weg zum Bei-
behalten oder Beeinflussen der Temperatur in Contai-
nern.

[0009] Es wurde zudem bereits eine Anzahl von ver-
schiedenen Wegen vorgeschlagen, um eine Kihlung fiir
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den gekihlten Transport und Kiihlcontainer zu erhalten.
Sowird z. B. inder DE 297 22 052 U1 ein mobiler Trans-
portbehalter vorgeschlagen, in dessen grofRerenteils
vertikaler Wandung sich das Binéareis jedoch héchst un-
gleichmaRig verteilt. Aufsteigende kristalline Bestand-
teile werden in ungunstiger Weise als erstes aus den
oben liegenden Abflissen wieder die Kiihicontainer ver-
lassen. Weiter sind in der deutschen Offenlegungs-
schrift 1 551 365 oder dem Europaischen Patent 0 664
426 der Zwischenraum einer Doppelwand eines Contai-
ners mit einer Anordnung von Roéhren versehen, durch
die ein Kaltetrager (Sole), wie z. B. eine Salzlésung, ge-
pumpt wird, die ein Fluid, das innerhalb des Wandzwi-
schenraumes enthalten ist, kihlt und schliellich aus-
frieren lalt. Das Ausfrieren dient dazu, latente Energie
der Umwandlung (gespeicherte Kalteenergie) fir eine
bestimmte Zeit zur Verfligung zu stellen, wenn der Kihl-
container von einer Kihlmaschine getrennt ist, z. B.
wahrend der Zeiten des Kuhltransportes. Die Flissig-
keit, die ausgefroren werden kann, kann entweder Was-
ser oder eine Sole, z.B. eine Salzlésung/Eutektikum
sein. Der AbkuhlprozeR ist langsam, da die gesamte
Struktur innerhalb des Kihlcontainers zusammen mit
der Flissigkeit zuerst herabgekiihlt und dann gefroren
werden muf.

[0010] In der deutschen Offenlegungsschrift 1 751
608 wird weiter ein Verfahren beschrieben, in dem mit
Brucheis in den Wandzwischenrdumen eines Kihlcon-
tainers gekuhlt wird, um so ein Mittel zur Energiespei-
cherung wahrend des Kihltransportes zu haben. Dieser
Vorschlag umfaRt auch einen Vorschlag bei dem ein
Kihlcontainer oder die Doppelwandelemente eines
Kihlcontainers ein eutektisches Fluid in einem kalten
Raum vor dem Kihltransport umfaRt. Weiter ist die
deutsche Offenlegungsschrift 2 251 529 zu nennen, die
eine Kontaktkuhleinrichtung, ndmlich zum Transport
von biologischen Zellen und Organen umfalit, die durch
eine Kihlmaschine vorgekihlt wird oder durch Ver-
dampfen einer Substanz gekuihlt wird und die mit einer
Kaltemaschine nach einer gewissen Zeit nachgekuhlt
wird.

[0011] SchlieBlichistin der europdischen Anmeldung
0 158 378 ein Verfahren zur Kompensierung der Volu-
menausdehnung von frierenden und schmelzenden
Substanzen in einem geschlossenen Raum, wie z. B.
der Kihlcontainerdoppelwand beschrieben.

[0012] Der Erfindung liegt nun aber die Aufgabe zu-
grunde, Kihlcontainer fiir den Kihltransport zu schaf-
fen, wobei ohne grof3en apparativen Aufwand Kiihlcon-
tainer méglichst schnell auf die jeweiligen dem Einsatz-
zweck entsprechenden Temperaturen abgeklhlt wer-
den, ohne daR Kiihlaggregate zur Abkihlung oder wah-
rend des Transportes vorzusehen oder zu betreiben
sind.

[0013] Erfindungsgemal wird dies durch einen Kiihl-
container mit den Merkmalen des Hauptanspruches ge-
I6st. Die Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausfiih-
rungsformen der Erfindung wieder.
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[0014] Die Erfindung nutzt dabei Binareis (kurz Bl),
das eine Suspension winziger Eiskristalle darstellt. Bi-
nareis wird aus einer wassrigen Losung oder Mischung
in speziellen Verdampfern durch Kihlen einer Oberfla-
che und Abschaben der erzeugten Eiskristalle hiervon
oder von einem direkten Kontaktwarmetauscher, an
dem die wassrige Losung oder Mischung Eiskristalle in
der Flussigkeit beim Tripel-Punkt der Flussigkeit (z.B.
Wasser 0,1 °C, 6 mb) ausbildet, erzeugt.

[0015] Binareis ist ein flissiges pumpbares Fluid, das
auch Eisbrei genannt werden kann. Aufgrund des Vor-
handenseins von Eiskristallen in der Suspension enthalt
die Flussigkeit latente Energie, die die Entalpie der rei-
nen Flussigkeit wesentlich erhéht und das Binéreis da-
her zu einem hervorragenden Mittel zum Transportie-
ren, Ubertragen und Speichern von Kalteenergie macht.
Im erfindungsgemaRen Verfahren kann dadurch inner-
halb kiirzester Zeit eine genau auf den Einsatz abge-
stimmte Kihlung erfolgen.

[0016] Die Erfindung macht sich dabei die einzigarti-
gen Eigenschaften eines solchen Binareises fir den dy-
namischen Transport eines Kiihlsystemes zunutze. Ein
erfindungsgemafer Kiihlcontainer besteht aus doppel-
wandigen, an der Aufenseite isolierten Wanden. Der
Zwischenraum enthélt keine Rohrleitungen, sondern
umfalt lediglich strukturelle Versteifungen und Leitble-
che zum Strémen und Speichern von Binareis. Durch
die nicht notwendigen Rohrleitungen ergibt sich ein we-
sentlich einfacher herstellbarer Aufbau.

[0017] Binareis wird von einer Binareisfiillstation zur
Verfligung gestellt. Eine typische Binareisflllstation be-
steht aus einer Anzahl von Binéareis erzeugenden Ma-
schinen sowie Speichertanks fiur Binareis und Reservoi-
ren fur Binareisflissigkeit. Bindreis wird nun von ver-
schiedenen binareiserzeugenden Maschinen mit unter-
schiedlichen Temperaturen erzeugt, die flr verschiede-
ne Kihlanwendungen z. B. fir Blumen bei + 6 °C, fir
Molkereiprodukte bei + 1 °C, fir frischen Fisch bei - 1
°C, fur gefrorenes Fleisch bei - 18 °C oder fir Eiscreme
bei - 26 °C geeignet sind.

[0018] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus nachfolgender Beschreibung eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels anhand der beige-
fugten Zeichnung.

[0019] Dabei zeigt:

Fig. 1 eine typische Binareisfillstation fir den
Kuhltransport,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der bei
der Uberwachung des Befiillvorganges
vorgenommenen Messungen und Re-
gelung,

Fig. 3 eine schematische Darstellung langs

der Wand mit einer Vielzahl von nach
oben geschlossenen, nach unten offe-
nen zickzackférmigen Strukturen sowie
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den vorgeschlagenen Zu- und Ablauf-

anschlissen,
Fig. 4 eine alternative Ausfihrungsform der
Strukturen mit erhéhter Festigkeit,
Fig. 5 eine alternative Ausfihrungsform mit
hoherem Fullvolumen,
Fig.6und 7 alternative Ausfiihrungsformen ent-
sprechend der Figuren 4 und 5 mit Ab-
laufschragen fiir das Entleeren,
Fig. 8 eine durch rechtwinklige Anordnung
leichter herstellbare Anordnung,
Fig. 9 eine wiederum andere Anordnung zum
einfachen Entleeren,
Fig. 10 eine der Fig. 9 entsprechende Anord-
nung mit zusatzlichen Luftableitréhren,
Fig. 11 eine der Fig. 9 entsprechende Anord-
nung mit einem andersgeartetem Zu-
flul,
Fig. 12 eine Anordnung fur insbesondere Dek-
ken oder Turen, bei der durch einge-
brachte Réhren mit einem geringen Vo-
lumen von Binareis und gleichzeitiger
Versteifung der groRen Flache Kihlung
erreicht, und
Fig. 13 eine Deckenanordnung mit einer Mehr-
zahl von flachen Eisspeichern.

[0020] Das in der Fig. 1 dargestellte System besteht
aus einem Kihlcontainer RC, der eine Bl-gefiillte Wan-
dung aufweist, die Uber das BinareiseinlaBventil BIIV
und das BinareisauslaRventil BIOV befillt bzw. entleert
wird. Mit Bezugszeichen BIS ist ein Binareisventil be-
zeichnet, das entleertes Binareis entweder in einen Bi-
nareisflissigkeitsspeicher BIRL oder einen Binareis-
speicher BIST riickfiihrt. Eine Binareispumpe BIB for-
dert Binareis in den Binareisspeicher BIST, so daf3 dort
eine gewinschte Eiskonzentration erreicht wird.

[0021] Der Binareisspeicher BIST wird Uber eine Bi-
nareisladepumpe BIC vom Binareiserzeuger BIG gela-
den. Mit gestrichelter Umrandung sind die Bestandteile
der Binarbetriebsstation BIOS namlich eine Binareis-
entnahmepumpe BID der ein Rickschlagventil BIV
nachgeschaltet ist, dargestellt. Hinter diesem Ruck-
schlagventil befindet sich eine Drucklufteinleitung, die
aus dem mit dem Bezugszeichen CADS bezeichneten
Druckluftsystem aus einer Druckluftquelle CAS Uber ein
Druckluftventil CAV zur Einbringung von Druckluft dient.
Die Druckluft dient zur beschleunigten Entleerung der
Doppelwand. Ebenso kann Unterdruck Verwendung fin-
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den.

[0022] In der Wand eines vorgeschlagenen Kuhlcon-
tainers RC wurde sich vorteilhafterweise an eine auf der
Innenseite aus Edelstahl oder Kunststoff dem Kiihlgut
zugewandte steife Wandung ein Raum fiir Binareis und
an der AulRenseite eine deutlich dickere, von z.B. zwei
Plastikwandungen umgebene Isolierschicht anschlies-
sen.

[0023] Geschmolzenes Binareis wird, wie in der Fig.
1 dargestellt, durch das Binareisauslaftventil BIOV ins-
besondere durch Anlegen eines Uberdruckes an das
Ventil BIIV abgeflhrt oder in einer alternativen Ausfiih-
rungsform auch durch Unterdruck z. B. durch eine Un-
terdruckpumpe aus der RC-Wandung herausgeférdert.
[0024] Das Binareis, das durch das Ventil BIOV her-
ausgeflhrt wird, kann durch das Ventil BIS direkt in den
Binareisspeicher BIST zurlickgefiihrt werden. Dies wird
insbesondere dann der Fall sein, wenn das Aufschmel-
zen des Binareises in der Wandung endet und das Bi-
nareis mit (fast) konstanter Eiskonzentration zuriickge-
fuhrt wird. Sobald dann der Kiihlcontainer RC gefillt ist
und sich im wesentlichen in der Gleichgewichtstempe-
ratur befindet, wird die Pumpe BID gestoppt, die Ventile
BIIV und BIOV geschlossen, sowie der Kiihlcontainer
RC von der Binareisstation BIOS getrennt.

[0025] Der Container kann nun bewegt werden, wo-
bei zum Ausgleich von Druckschwankungen aufgrund
von Ausdehnung/Kontrahierung des Binareisfluides
Druckausgleichsventile als kleine Offnungen an der
Oberseite des Containers vorhanden sind oder geeig-
nete Volumenausgleichgegenstédnde, wie flexible
Schlauchleitungen, benutzt werden.

[0026] Nachdem der Kihlcontainer RC entfernt wur-
de, kann der Bindreiserzeuger BIG Binéareis fiir einen
nachsten Fullvorgang erzeugen. Dabei wird die Bi-
nareisladepumpe BIC Fluid aus dem Tank BIST fordern,
das mit Eiskristallen aus dem BIG Eiserzeugungssy-
stem angereichert ist. Die Binareispumpe BIB wird all-
mahlich Fluid aus dem Binareisflissigkeitsspeicher
BIRL nach nachliefern, um das Volumen des Binareises
im Binareisspeicher BIST zu erhdhen. Der Binareisspei-
cher BIST wird innerhalb einer bestimmten Zeitspanne
somit wieder aufgefullt sein.

[0027] Sobald der Speicher BIST aufgefillt ist, wird
der Binareiserzeuger sich abschalten. Dies stellt sicher,
daf das binareisladende System jeweils genligend Vor-
rat an Binareis besitzt. Wenn ein leerer Kiihlcontainer
RC zu beladen ist, wird entsprechend Fliissigkeit in den
Speicher BIRL hinzugefiigt werden. Da die Temperatur
des Binareises auf der Menge und Art der Gefrierpunkt
erniedrigenden Substanz ADD beruht, wird ggf. eine
entsprechende Menge der gefrierpunkterniedrigenden
Substanz ADD zu z.B. normalem Wasser (WAT) hinzu-
gefligt werden, um die typische Temperatur des ge-
wilnschten Binéreises zu erreichen.

[0028] Auch beim Fllen eines bereits mit aufgetau-
tem Binareis angelieferten Containers wird eine kontrol-
lierte Hinzufigung ADD oder lediglich von Wasser statt-
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finden, um zu jeweils gewlinschten Konzentration zu
gelangen. Falls dabei zuviel Fluid anfallt, wird vorzugs-
weise aus dem Binareisflussigkeitsspeicher BIRL eini-
ges Fluid zu entfernen sein, wobei dieses ggf. in ent-
sprechende Vorratstanks eingelagert werden kann.
[0029] Insgesamt laflt sich die Binareisflllanlage Bl-
FIS wie eine Tankstelle betreiben. Die Kalteenergie, die
einem Kuhlcontainer RC zugefiihrt werden kann, kann
entweder pauschal durch die Menge des Binareises, die
in den Kihlcontainer eingefillt wird oder durch die ther-
mische Energie des Binareises festgelegt werden. Hier-
bei wird am besten ein Uberwachungsverfahren be-
nutzt, das aus den folgenden Schritten besteht:

a) Entleeren des Kuhlcontainers RC von einer "al-
ten" Binareisfillung durch Ablassen des flissigen
Anteils in einen entsprechenden BIRL Binareisflis-
sigkeitsspeicher mit einer entsprechenden Konzen-
tration eines gefrierpunktbeeinflussenden Mittels
"ADD".

Dieses Volumen kann z. B. durch einen Flis-
sigkeitsstandsensor LIC 3 erfal’t werden und als
sogenannte AblaRrate DC in m3 ausgedriickt wer-
den.

b) Nachdem die alte Fullung von Binéreis entfernt
wurde, wird die Binareisentnahmepumpe BID in Be-
trieb gesetzt und aus dem Bindreisspeicher BIST
Binareis einer gewiinschten Temperatur dem Kiihl-
container RC zugefuhrt. Rickgefiihrtes Binareis
verlant den Container durch das
Binareisauslalventil BIOV. Solange die Rucklauf-
temperatur am Punkt TIC 1 oberhalb der Tempera-
tur am Punkt TIC 4 des Binareisspeichers BIST ist,
wird sich das Binareisventil BIS nurin den Binareis-
flissigkeitsspeicher BIRL 6ffnen. Wahrend dieser
Zeitdauer wird der Binareisfluk am Punkt FIC 2, wie
auch die Temperaturdifferenz, TIC 1 - TIC 4 und die
Eiskonzentration KIC 5 am EinlaR und Auslal} des
Kuhlcontainers RC bestimmt. Diese Werte und die
zugehdrige Zeit entsprechen der sogenannten Ab-
kihlrate (im folgenden DR genannt) in kWh.

c) Wenn einmal die Temperaturen hinter dem Bi-
nareisauslaventil BIOV am Punkt TIC 1 und des
Binareises am Punkt TIC 4 gleich (oder fast gleich)
sind, 6ffnet das Ventil BIS in den Binareisspeicher
BIST und schlielt den Binareisflissigkeitsspeicher
BIRL ab. Der Kiihlcontainer RC wird nun mit fri-
schem Binareis im Kreislauf betrieben. Die Eiskon-
zentration wird am Punkt KIC 5 bestimmt und stellt
zusammen mit dem Volumen, das aus dem Kiihl-
container RC entnommen wird, die sogenannte Eis-
beladung (im folgenden IC genannt) dar, die eben-
falls in kWh angegeben wird. Das Volumen, das
vom Kiuhlcontainer RC aufgenommen wird, wird
durch Messen des Flissigkeitsniveaus im Binareis-
speicher BIST am Punkt LIC 7 und dem Binéreis-
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flissigkeitsspeicher BIRL am Punkt LIC 3 festge-
stellt. Die Volumenanderung ist die sogenannte
Fullrate (im folgenden FC) genannt, die in m3 dar-
gestellt wird.

d) Die ermittelten Wert lassen sich wie folgt in Glei-
chungen darstellen:

- die zugefiihrte Kalteenergie:

Qrc =DR+IC [kWh]
- das zugefiihrte Eisvolumen:
Ve =FC-DC  [m%
wobei
FC = AVgst + AVpR.” (m”]

3

DC = Agg. ™ [m7]

* und ** stellen jeweils verschiedene BIRLs
dar, wenn die Konzentration an ADD nicht tberein-
stimmt.

[0030] FirBinareisabgebestellen, an denen Binareis-
fluid verschiedener definierter ADD-Konzentrationen
anfallt/produziert wird, ist es von Vorteil, diese Fliissig-
keiten nicht zu mischen und separate Kreislaufe zu in-
stallieren, die beispielsweise durch an den Containern
spezifisch vorhandene Kupplungen sich voneinander
unterscheiden. Es wird vorgeschlagen, daf} diese Kupp-
lungen jeweils in sich auftrennbar sind, und einen (Teil-)
-Abschnitt am Kuihlcontainer belassen, wahrend dieser
gefiillt verbleibt, so dal beim Entleeren zu diesem si-
gnifikanten belassen Stiick eine Verbindung herzustel-
len ist, die nur mit passgenauen Stiicken erreicht wer-
den kann, die die Entleerung in den entsprechend rich-
tigen Binareisflissigkeitsspeicher BIRL sicherstellen.
[0031] Um eine gleichférmige Temperaturverteilung
innerhalb der Wand zu erreichen, werden Strukturen
vorgeschlagen, die innerhalb Binareis enthaltenen
Wandung das Binéareis daran hindern aufzuschwimmen
(das spezifische Gewicht von Binareis ist Uiblicherweise
geringer, als das der geschmolzenen Flissigkeit). An-
sonsten wirde das Binareis sich nach einiger Zeit im
oberen Bereich eines zur Verfiigung stehenden Innen-
raums einer Wandung sammeln. Um eine Gleichvertei-
lung (insbesondere der Temperatur) Gber die Wandung
zu erreichen, wird vorgeschlagen, Strukturen, wie aus
den Figuren 3 bis 11 ersichtlich, in die Wandung eines
Containers einzusetzen.

[0032] BeiderinderFig. 3 dargestellten Struktur wer-
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den eine Mehrzahl von rechten Winkeln vorgeschlagen,
die zwei um 45° Winkel nach oben geschlossenen Sei-
ten besitzen und mit ihren unteren Enden der Seiten je-
weils leicht beabstandet voneinander nebeneinander
vorgesehen sind. Binareis wird in eine solche Wand vor-
zugsweise von oben eingefiillt, wobei durch enge Hin-
durchfiihrungen nach unten nur ein Teil des Binareises
vertikal "herabflieRen" kann, wahrend ein GroRteil ent-
lang einer mit wesentlich groRerem Durchmesser vor-
gesehenen meandernden Durchfiihrung sich seitlich
verteilt. Kleine Luftanteile, die eingeschlossen sind,
werden toleriert werden kdnnen, kénnen jedoch auch
durch entsprechend kleiner dimensionierte "Luftdurch-
lasse" abgeflhrt werden.

[0033] InderFig.4 wird eine der Fig. 3 ahnliche Struk-
tur dargestellt, wobei zur Vermeidung von Taschen, in
denen "altes" Eis beim Entleeren verbleiben kann in der
Horizontalen oberhalb der geschlossenen Winkel gera-
de Horizontalstrukturen vorgesehen sind.

[0034] Die Fig. 5 schlieRlich zeigt eine im wesentli-
chen der Fig. 4 entsprechende Darstellung, bei der je-
doch die Herausfiihrung des Fluides an der Bodenseite
erfolgt.

[0035] In der Fig. 6 wird schlieBlich der weitere Vor-
schlag, diese horizontalen Strukturen leicht geneigt
auszufuihren, dargestellt. Damit kann die Entleerung
schneller erfolgen.

[0036] Inder Fig. 7 ist dagegen, eine gegeniber Fig.
5 andersartige Ausflihrung des Fluides im wesentlichen
bodenseitig dargestellt.

[0037] Inder Fig. 8 wird ebenfalls unter Beibehaltung
von im wesentlichen horizontalen Strukturen, jedoch
unter Verzicht auf Winkelstrukturen, die mit der Spitze
nach oben weisen, eine kastenfdrmig nach oben ge-
schlossene Struktur dargestellt. Die horizontale Orien-
tierung kann auch - wie bei Fig. 6 - als geneigte Orien-
tierung ausgefiihrt werden, um die Entleerung besser
durchfiihren zu kénnen.

[0038] Es kdnnen, wie in der Fig. 9 dargestellt wird,
aber auch unter Verzicht auf horizontale, weiterreichen-
de Strukturen baumartige, im wesentlichen sich vertikal
erstreckende Strukturen Verwendung finden.

[0039] Inder Fig. 10 wird anhand dieser baumartigen
Strukturen dargestellt, wie aus den jeweils nach oben
mit kleinen Luftausgleichsléchern versehenen baumar-
tigen Strukturen die Bildung von Lufttaschen vermei-
dend Uiberschissige Luft abgefiihrt werden kann. Diese
Luftableitungen kénnen miteinander verbunden zu ei-
nem zentralen Ausla gefiihrt sein.

[0040] Fig. 11 zeigt eine Variante, in der Zu- und Ab-
fluB vereinfacht an der Bodenseite ausgebildet sind.
[0041] Fig. 12 zeigt ein Deckelelement, bei dem me-
andernde Rohrleitungen zur Aufnahme des Binareises
vorgesehen sind, wobei diese Paneel als Tur oder auch
als Boden benutzt werden kann, da sich durch die Rohr-
leitung eine erhdhte Steifigkeit der Struktur ergibt. Ge-
rade im Bodenbereich und im Deckenbereich wird we-
niger Binareis in der Flache benétigt.
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[0042] Es ist jedoch auch méglich, wie in der Fig. 13
flache Behaltnisse innerhalb einer Decke vorzusehen.
Innerhalb des Innenraums kénnen dann noch Geblase
oder dergleichen vorgesehen werden, um die Lufttem-
peratur zu homogenisieren.

[0043] SchlieBlich bleibt zu erwahnen, dal® die ge-
zeigten Strukturen sich auch fir flexible, nicht starre
Wande eignen, eine Anwendungsform insbesondere flr
den nurvon Zeit zu Zeit erfolgende Kuhltransport, wobei
beispielsweise auch eine flache Ladeflache eines
Transportfahrzeuges zunachst eine Bodenlage, dann
das transportierende Gut und entsprechend spater die
Wande ggf. kissenférmig um das Kihlgut aufgelegt an-
geordnet werden, um dann im wesentlichen das zu kiih-
lende Gut umgebend dessen gekiihlten Transport zu er-
moglichen.

[0044] Derartige Kissen kdénnen auflen warmege-
dammt werden. Durch die Flexibilitdt kbnnen sie auch
unregelmassige Geometrien des Kihlgutes umschlie-
Ren. Diese Methode ist besonders gut fir sporadische
Kuhltransporte geeignet, und einfach und preiswert.

Patentanspriiche

1. Kihlcontainer fur den mit Binareis gekuhlten Trans-
port mit einer binareisfihrenden Wandung, ge-
kennzeichnet durch eine Struktur in der Wandung
mit im wesentlichen rechtwinklig nach oben ge-
schlossenen, winkligen, ein Aufsteigen von Bi-
nareisagglomeraten verhindernden, taschenbil-
denden Teilungen.

2. Kihlcontainer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB oberhalb der winkligen Strukturen ei-
ne im wesentlichen horizontale Fiihrung fiir eine ho-
rizontale Verteilung des Binéareises in der Wandung
vorgesehen ist.

3. Kuhlcontainer nach Anspruch 1 oder 2, gekenn-
zeichnet durch geneigte, annahernd horizontale
Fuhrungen zur Entleerung der Doppelwand von Bi-
nareis und Fluid.

4. Kihlcontainer nach Anspruch 1 oder 2, gekenn-
zeichnet durch in den ein Aufsteigen verhindern-
den Taschenstrukturen mit kleinem Querschnitt
vorgesehene Entllftungsleitungen.

5. Kihlcontainer nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Luftableitungen der Ta-
schenstrukturen miteinander verbunden sind.
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