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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hoch-
druckpumpe fiir ein Speichereinspritzsystem, insbeson-
dere ein Common-Rail-System, gemal dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1 sowie ein Speicherein-
spritzsystem.

[0002] Hochdruckpumpen sind in unterschiedlichsten
Ausgestaltungen bekannt. Beispielsweise offenbart die
DE 197 26 572 A1 eine Radialkolbenpumpe mit einer
Exzenterwelle zum Antreiben mehrerer Férdereinhei-
ten. Uber Verbindungsbohrungen sind die einzelnen
Férdereinheiten mit einer gemeinsamen Hochdrucklei-
tung verbunden, welche einen Hochdruckanschluss am
Gehause der Pumpe bildet.

[0003] Derartige Hochdruckpumpen werden bei-
spielsweise in Common-Rail-Systemen zur Erzeugung
des Drucks in den Rails verwendet. In Figur 6 ist ein
derartiges Common-Rail-System fiir einen Motor in
V-Bauweise dargestellt. Wie in Figur 6 gezeigt, umfasst
das Common-Rail-System eine Hochdruckpumpe 1, ein
Verteilerrail 15 und zwei Rails 10 und 11. Die Hoch-
druckpumpe 1 weist genau einen Hochdruckanschluf®
5 auf, welcher Uber eine Leitung 16 mit dem Verteilerrail
15 verbunden ist. Die beiden Rails 10 und 11 sind ihrer-
seits Uber Leitungen 17 und 18 mit dem Verteilerrail 15
verbunden. Von den beiden Rails 10 und 11 gehen je-
weils Leitungen zu den Injektoren 19 ab. Die Hoch-
druckpumpe und das Verteilerrail sind hierbei in der Mit-
te des V-Motors (nicht dargestellt) angeordnet. Weiter
ist am Verteilerrail ein Druckregelventil 8 angeordnet,
um den Druck im System zu bestimmen. Neben der Ver-
teilung des unter hohem Druck stehenden Kraftstoffs
Ubernimmt das Verteilerrail 15 auch noch eine Damp-
fungsaufgabe, da es aufgrund der Einspritzungen auf
den verschiedenen Zylinderbanken zu einem Hin- und
Herlaufen von Druckwellen zwischen den Rails 10 und
11 kommen kann. Ohne eine Dampfung dieser Druck-
wellen wirden unterschiedliche Einspritzbedingungen
an den beiden Zylinderbé&nken des Motors vorliegen.
[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Hochdruckpumpe bzw. ein Speicherein-
spritzsystem bereitzustellen, welche einen einfacheren
Aufbau und eine einfachere und kostengtinstigere Her-
stellbarkeit aufweisen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Hochdruck-
pumpe bzw. ein Speichereinspritzsystem mit den Merk-
malen des Patentanspruchs 1 bzw. 16 gel6st. Vorteil-
hafte Weiterbildungen sind jeweils Gegenstand der Un-
teranspriiche.

[0006] Erfindungsgemal wird somit eine Hochdruck-
pumpe fir ein Speichereinspritzsystem vorgeschlagen,
welche mehrere Fordereinheiten aufweist und welche
mehrere Hochdruckanschlisse aufweist. Die Hoch-
druckanschliisse sind direkt mit den Speicherrails des
Speichereinspritzsystems verbindbar. Dadurch ist es
moglich, dass bei Verwendung der erfindungsgemalfien
Hochdruckpumpe in einem Speichereinspritzsystem
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die Speicherrails des Systems jeweils direkt Gber einen
Hochdruckanschlufd mit der Hochdruckpumpe verbun-
den werden kdnnen, ohne dass ein Verteilerrail zwi-
schen die Pumpe und die Speicherrails geschaltet wer-
den muf3. Somit kann auf das im Stand der Technik not-
wendige Verteilerrail verzichtet werden. Dies ermdglicht
eine Verringerung der Herstellungskosten und der Mon-
tagekosten.

[0007] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung weist die Hochdruckpumpe einen gemeinsa-
men Hochdruckraum auf, von welchem mindestens
zwei Verzweigungsleitungen abgehen. Dabei ist jede
Verzweigungsleitung mit einem separaten Hochdruck-
anschluf® an der Pumpe verbunden. Es sei angemerkt,
dass die Verzweigungsleitungen auch derart angeord-
net sein kdénnen, dass von dem gemeinsamen Hoch-
druckraum nur eine Leitung abgeht, welche sich dann
in die Verzweigungsleitungen verzweigt, die dann mit
den Hochdruckanschlissen verbunden sind.

[0008] Bevorzugt ist der gemeinsame Hochdruck-
raum durch drei miteinander verbundene Hochdrucklei-
tungen gebildet, wobei die Férdereinheiten der Pumpe
jeweils in eine Hochdruckleitung férdern.

[0009] Vorzugsweise ist ein Hochdrucksensor mit
dem gemeinsamen Hochdruckraum oder einer der Ver-
zweigungsleitungen verbunden. Dadurch ist es mdg-
lich, den Hochdrucksensor in die Hochdruckpumpe zu
integrieren. Dadurch kann die Teilezahl reduziert wer-
den und die Herstellungs- und Montagekosten verrin-
gert werden.

[0010] Bevorzugtist ein Druckregelventil mit dem ge-
meinsamen Hochdruckraum oder einer der Verzwei-
gungsleitungen verbunden. Dies ermdglicht es, das
Druckregelventil in die Hochdruckpumpe zu integrieren,
so dass die Anzahl der Einzelteile weiter verringert ist.
[0011] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der
vorliegenden Erfindung sind die Hochdruckanschliisse
der Pumpe an einer Seite des Pumpengehéauses ange-
ordnet sind. Daraus resultieren einfache und kurze An-
schlussgeometrien fir den AnschluR der Speicherrails.
[0012] GemaR einer anderen bevorzugten Ausgestal-
tung der vorliegenden Erfindung sind die Hochdruckan-
schliisse an einander gegeniiberliegenden Seiten des
Pumpengehduses angeordnet. Dadurch kénnen die
Speicherrails problemlos unmittelbar an der Hochdruck-
pumpe angeordnet werden.

[0013] Um eine optimale Druckversorgung der Spei-
cherrails zu gewahrleisten, entspricht die Anzahl der
Hochdruckanschllisse der Anzahl von Speicherrails des
Speichereinspritzsystems. Dadurch wird auch eine ein-
fach AnschluRgeometrie erhalten. Beispielsweise sind
bei einem V-Motor zwei Speicherrails und damit zwei
Hochdruckanschliisse vorhanden, welche jeweils mit
einem Speicherrail verbunden sind.

[0014] Um keine zusatzlichen Zuleitungen (Verbin-
dungsleitungen) zwischen den Speicherrails und der
Pumpe aufzuweisen, sind die Speicherrails des Spei-
chereinspritzsystems unmittelbar mit den Hochdruck-



3 EP 1 188 926 A2 4

anschliissen an der Pumpe verbunden. Dadurch kann
eine besonders kompakte Anordnung des Speicherein-
spritzsystems erreicht werden.

[0015] Um eventuell auftretende Druckwellen in den
Speicherrails zu dampfen, weist der gemeinsame Hoch-
druckraum eine definierte Groéfe mit einem definierten
Volumen auf oder in den Verzweigungsleitungen ist ein
erweiterter Bereich mit einem definierten Volumen vor-
gesehen. Die Druckwellen kénnen z.B. wahrend der
Einspritzvorgange im Speicherrail erzeugt werden.
Durch das definierte Volumen des Hochdruckraumes
bzw. den erweiterten Bereich in den Verzweigungslei-
tungen wird ein Hin- und Herlaufen von Druckwellen
zwischen den Speicherrails verhindert. Dadurch kann
eine gleichmafige Einspritzung sichergestellt werden.
[0016] Eine andere Moglichkeit zur Dampfung der
Druckwellen wird dadurch erreicht, dass eine Drossel
und/oder eine Blende in der Zuleitung zwischen dem
Hochdruckanschluss der Pumpe und dem Speicherrail
und/oder den Verzweigungsleitungen angeordnet ist.
Somit tbernimmt die Drossel bzw. die Blende die Damp-
fungsfunktion.

[0017] Vorzugsweise weist die Hochdruckpumpe ei-
nen Adapter auf, an welchem die Hochdruckanschliisse
angeordnet sind. Durch das Vorsehen des Adapters
wird es moglich, dass eine standardisierte Hochdruck-
pumpe fiir verschiedene Kunden verwendbar ist und je-
weils nur ein kundenspezifischer Adapter eingesetzt
wird. Weiter kdnnen so auf einfache Weise Hochdruck-
pumpen mit unterschiedlicher Anzahl von Hochdruck-
anschlissen bereitgestellt werden. Dadurch kénnen
insbesondere die Herstellungs- und Entwicklungsko-
sten deutlich gesenkt werden.

[0018] Besonders bevorzugt verzweigen sich die Ver-
zweigungsleitungen erst im Adapter. Somit ist nur ein
Hochdruckubergang und demnach eine Abdichtung
zwischen Pumpe und Adapter notwendig. Somit er-
streckt sich der gemeinsame Hochdruckraum in der
Pumpe und dem Adapter. Dadurch kénnen auf beson-
ders einfache und kostenglinstige Weise Hochdruck-
pumpen mit unterschiedlicher Anzahl von Hochdruck-
anschlissen bzw. fir unterschiedliche Motoren bereit-
gestellt werden.

[0019] Vorzugsweise istdie Hochdruckpumpe als Ra-
dialkolbenpumpe ausgebildet.

[0020] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung wird ein Speichereinspritzsystem bereit-
gestellt, welches eine erfindungsgemafe Hochdruck-
pumpe verwendet.

[0021] Vorzugsweise ist bei dem erfindungsgemafien
Speichereinspritzsystem jedes Speicherrail Gber eine
Zuleitung mit jeweils einem separaten Hochdruckan-
schlufd der Hochdruckpumpe verbunden. Dadurch kann
auf das im Stand der Technik verwendete Verteilerrail,
welches zwischen der Hochdruckpumpe und den Spei-
cherrails angeordnet ist, verzichtet werden. Dadurch
werden insbesondere die Teilezahl und die Herstel-
lungskosten fiir das Speichereinspritzsystem verringert.
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[0022] GemaR einer anderen Ausgestaltung des er-
findungsgeméafRen Speichereinspritzsystem ist ein
Hochdrucksensor an einem Speicherrail angeordnet.
Vorzugsweise ist der Hochdrucksensor dabei am Ende
des Speicherrails angeordnet.

[0023] Bevorzugtist das Speichereinspritzsystem als
Common-Rail-System fiir Dieselmotoren ausgebildet
oder das Speichereinspritzsystem wird in einem Ben-
zinmotor verwendet.

[0024] Vorzugsweise wird das Speichereinspritzsy-
stem bei einem Motor in V-, W-, H-, oder Sternbauart
verwendet.

[0025] Somit wird erfindungsgemaR eine kompakte
Hochdruckpumpe bzw. ein sehr kompaktes Speicher-
einspritzsystem bereitgestellt, welches eine reduzierte
Teilezahl aufweist, da die Hochdruckpumpe mehrere
Hochdruckanschlisse aufweist, wobei jeweils ein Spei-
cherrail unmittelbar mit einem HochdruckanschluB ver-
bunden ist. Dadurch ist es mdglich, auf das im Stand
der Technik vorhandene Verteilerrail zu verzichten.
[0026] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von
bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit
der Zeichnung beschrieben. In der Zeichnung ist:
Figur 1  eine schematische Draufsicht eines Spei-
chereinspritzsystems mit einer Hochdruck-
pumpe gemal einem ersten Ausfiihrungs-
beispiel der vorliegenden Erfindung;

Figur 2  eine perspektivische Ansicht der in Figur 1
gezeigten Hochdruckpumpe gemaf dem er-
sten Ausflihrungsbeispiel;

eine schematische Schnittansicht der in den
Figuren 1 und 2 gezeigten Hochdruckpumpe;

Figur 3

Figur4 eine schematische Schnittansicht entlang

der Linie A-A in Figur 3;
Figur 5  eine perspektivische Ansicht eines Adapters
fur eine Hochdruckpumpe gemafR einem
zweiten Ausfliihrungsbeispiel der vorliegen-
den Erfindung; und
Figur 6 eine perspektivische Ansicht eines Com-
mon-Rail-Systems gemall dem Stand der
Technik.

[0027] Inden Figuren 1 bis 4 ist eine Hochdruckpum-
pe bzw. ein Speichereinspritzsystem gemag einem er-
sten Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung
dargestellt.

[0028] Wie in Figur 1 gezeigt, umfasst das Speicher-
einspritzsystem gemal dem ersten Ausfiihrungsbei-
spiel eine Hochdruckpumpe 1, welche einen ersten
Hochdruckanschluf 5 und einen zweiten Hochdruckan-
schlul 6 aufweist. Weiter umfasst das Speicherein-
spritzsystem ein erstes Speicherrail 10 und ein zweites
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Speicherrail 11. An den beiden Speicherrails 10 und 11
sind jeweils mehrere Injektoranschliisse 20 angeordnet,
welche mit jeweils einem Injektor (nicht dargestellt) ver-
bunden sind (in Figur 1 schematisch durch die Pfeile an-
gedeutet). Jedes Speicherrail 10 bzw. 11 ist Uber eine
Zuleitung 13 bzw. 14 mit jeweils einem Hochdruckan-
schluf® 5 bzw. 6 der Hochdruckpumpe 1 verbunden.
[0029] Wie in Figur 2 gezeigt, ist an einem Gehause
9 der Hochdruckpumpe 1 weiter ein Zufuhranschluf} 21
zum Zuflhren von Kraftstoff z.B. aus einem Tank, und
ein Rucklaufanschlu® 22 zum Abfiihren von Leckdl von
der Hochdruckpumpe 1 vorgesehen. Die Hochdruck-
pumpe 1 des ersten Ausfiihrungsbeispiels ist als Radi-
alkolbenpumpe ausgebildet, welche drei Férdereinhei-
ten 23, 24 und 25 aufweist. Die Férdereinheiten 23, 24
und 25 sind jeweils mittels eines Deckels abgedichtet.
[0030] Weiter ist an der Hochdruckpumpe 1 ein
Druckregelventil 8 sowie ein Hochdrucksensor 7 vorge-
sehen. Somit sind alle fir das Speichereinspritzsystem
notwendigen Anschliisse am Pumpengehduse 9 der
Hochdruckpumpe 1 angeordnet. Damit ergibt sich eine
besonders kompakte Ausfiihrung der Hochdruckpumpe
1. Es sei angemerkt, dass der Hochdrucksensor 7 bei-
spielsweise auch an einem freien Ende eines der beiden
Speicherrails 10 oder 11 angeordnet werden kann.
[0031] WieinFigur2gezeigt, sind alle Anschliisse der
Hochdruckpumpe 1 an einer Seite des Pumpengehau-
ses 9 angeordnet. Dadurch kénnen die Anschlisse ein-
fach ausgefiihrt sein und es wird ein einfaches Anschlie-
Ren der Leitungen mit kurzen Leitungswegen mdglich.
[0032] Wie in Figur 3 und 4 gezeigt, ist in der Hoch-
druckpumpe 1 ein gemeinsamer Hochdruckraum vor-
gesehen, welcher durch die Hochdruckleitungen 2, 3
und 4 gebildet ist. Dabei fordert jede der drei Forderein-
heiten 23, 24 und 25 in eine der Hochdruckleitungen 2,
3 bzw. 4. Die Hochdruckleitungen 2, 3 und 4 kommen
dabei an einem Knotenpunkt zusammen (vgl. Figur 3).
[0033] Weiter steht die Hochdruckleitung 4 Uber eine
Verzweigungsleitung 27 mit dem HochdruckanschluR 5
in Verbindung und die Hochdruckleitung 3 steht iber ei-
ne Verzweigungsleitung 26 mit dem Hochdruckan-
schlu® 6 in Verbindung. Wie in Figur 3 gezeigt, ist am
Knotenpunkt der Hochdruckleitungen 2, 3 und 4 das
Druckregelventil 8 angeordnet. Dadurch kann der Druck
fur beide Speicherrails zentral geregelt werden. Wie
weiter in Figur 3 gezeigt, ist in der Hochdruckleitung 4
eine Bohrung 28 fur den Hochdrucksensor 7 vorgese-
hen. Der Hochdrucksensor 7 nimmt den Druck im Spei-
chereinspritzsystem, genauer im gemeinsamen Hoch-
druckraum, auf und gibt ihn an eine zentrale Steuerein-
heit weiter, welche die Einspritzung von Kraftstoff in die
einzelnen Zylinder steuert bzw. regelt.

[0034] Somit fordern die einzelnen Férdereinheiten
der Radialkolbenpumpe 1 in einen gemeinsamen Hoch-
druckraum. Rickschlagventile 29 verhindern dabei ein
Ruckstrdmen des Kraftstoffs zu den Fdérdereinheiten.
Der Kraftstoff wird dann aus dem Hochdruckraum tber
die beiden Verzweigungsleitungen 26 und 27, die Hoch-
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druckanschlisse 5 und 6 und die Zuleitungen 13 und
14 zu den Speicherrails 10 und 11 zugefuhrt. Von den
Speicherrails 10 und 11 erfolgt dann die Einspritzung
Uber die jeweiligen Injektoren in die Zylinder des Motors.
[0035] Durch die erfindungsgeméafie Ausgestaltung
der Hochdruckpumpe 1 mit zwei Hochdruckanschlis-
sen 5 und 6, welche Uber einen gemeinsamen Hoch-
druckraum mit Kraftstoff versorgt werden, kann auf das
im Stand der Technik notwendige Verteilerrail vollstan-
dig verzichtet werden. Erfindungsgeman wird die Funk-
tion des Verteilerrails dabei von dem gemeinsamen
Hochdruckraum Ubernommen. Weiterhin erfolgt da-
durch eine Entkoppelung der Speicherrails 10 und 11
voneinander, so dass keine durch das Einspritzen ver-
ursachte Druckwelle von einem Speicherrail 10 zum an-
deren Speicherrail 11 hin- und herlauft. Somit werden
erfindungsgemal die Speicherrails des Speicherein-
spritzsystems direkt von der Hochdruckpumpe 1 Uber
die beiden Hochdruckausgéange versorgt, wobei ein
Speicherrail mit jeweils einem Hochdruckausgang ver-
bunden ist. Demnach fluihrt der Verzicht auf das Vertei-
lerrail zu einer erheblichen Kosteneinsparung bei Spei-
chereinspritzsystemen.

[0036] Es sei angemerkt, dass es auch mdglich ist,
dass die Hochdruckpumpe 1 mehrere separate Hoch-
druckleitungen aufweist, welche jeweils von verschie-
denen Fordereinheiten versorgt werden und welche je-
weils mit unterschiedlichen Hochdruckanschlliissen an
der Hochdruckpumpe in Verbindung stehen. Beispiels-
weise koénnen bei einer Radialkolbenpumpe mit drei
Foérdereinheiten zwei Fordereinheiten in eine erste
Hochdruckleitung férdern und die dritte Férdereinheit in
eine zweite Hochdruckleitung férdern. Dabei ist die er-
ste Hochdruckleitung mit einem ersten Hochdruckan-
schlufd verbunden und die zweite Hochdruckleitung ist
mit einem zweiten HochdruckanschluR verbunden. Die
Hochdruckanschlisse sind dann jeweils mit einem
Speicherrail des Speichereinspritzsystems verbunden.
Somit ergeben sich abhangig von der Anzahl der For-
dereinheiten verschiedene Mdoglichkeiten der Verbin-
dung der Hochdruckanschliisse mit den jeweiligen For-
dereinheiten.

[0037] InFigur5 ist eine Hochdruckpumpe gemaf ei-
nem zweiten Ausfiihrungsbeispiel gemaR der vorliegen-
den Erfindung dargestellt. Gleiche bzw. funktional glei-
che Teile sind mit den gleichen Bezugszeichen wie im
ersten Ausfiihrungsbeispiel bezeichnet.

[0038] Figur 5 zeigt einen Adapter 12 fiir eine Hoch-
druckpumpe. Der Adapter weist einen ersten Hoch-
druckanschlu® 5 und einen zweiten Hochdruckan-
schluB 6 auf. Die beiden Hochdruckanschliisse sind an
einander gegeniberliegenden Seiten des Adapters 12
vorgesehen. Weiter ist am Adapter 12 ein Hochdruck-
sensor 7 und ein Druckregelventil 8 angeordnet. Der Ad-
apter wird am Gehéause einer Hochdruckpumpe (nicht
dargestellt) befestigt. Dabei weist die Hochdruckpumpe
einen gemeinsamen Hochdruckraum auf, in welche die
Foérdereinheiten der Pumpe férdern. Dieser gemeinsa-
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me Hochdruckraum der Pumpe wird bei der Befestigung
des Adapters 12 an der Hochdruckpumpe mit einer ge-
meinsamen Hochdruckleitung des Adapters verbun-
den. Im Adapter verzweigt sich diese Hochdruckleitung
in zwei Verzweigungsleitungen, welche jeweils zu ei-
nem der Hochdruckanschlisse 5 bzw. 6 des Adapters
fuhren. Somit muf nur eine Verbindungsleitung zwi-
schen der Hochdruckpumpe und dem Adapter abge-
dichtet werden.

[0039] Durch die Verwendung des Adapters ist es
moglich, dass eine standardisierte Hochdruckpumpe fiir
unterschiedliche Kunden verwendet werden kann, an
welche jeweils der kundenspezifische Adapter befestigt
wird. Somit muB keine grofe Anzahl von unterschiedli-
chen Pumpen fiir unterschiedliche Kunden bereitgehal-
ten werden, sondern nur eine gewisse Anzahl von kun-
denspezifischen Adaptern. Dies reduziert sowohl die
Entwicklungskosten als auch die Herstellungskosten.
Sollten die Kunden andere AnschluRgeometrien fiir die
Hochdruckpumpe wiinschen (z.B. bei einem neuen Mo-
tor), mul® demnach nur der jeweilige Adapter angepal3t
werden.

[0040] Zusammenfassend betrifft die vorliegende Er-
findung eine Hochdruckpumpe 1 fir ein Speicherein-
spritzsystem, welche mehrere Férdereinheiten 23, 24,
25 aufweist. Die Hochdruckpumpe weist mindestens
zwei Hochdruckanschlisse 5, 6 auf, welche direkt mit
einem Speicherrail 10, 11 verbindbar sind. Weiter betrifft
die vorliegenden Erfindung ein Speichereinspritzsy-
stem mit einer erfindungsgemaRen Hochdruckpumpe.
[0041] Die vorhergehende Beschreibung der Ausfiih-
rungsbeispiele gemaf der vorliegenden Erfindung dient
nur zu illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke der
Beschrankung der Erfindung. Im Rahmen der Erfindung
sind verschiedene Anderungen und Modifikationen
moglich, ohne den Umfang der Erfindung sowie ihrer
Aquivalente zu verlassen.

Patentanspriiche

1. Hochdruckpumpe fiir ein Speichereinspritzsystem,
welche mehrere Fordereinheiten (23, 24, 25) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die Hoch-
druckpumpe mindestens zwei Hochdruckanschliis-
se (5, 6) aufweist, welche jeweils direkt mit einem
Speicherrail (10, 11) verbindbar sind.

2. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hochdruckpumpe einen
gemeinsamen Hochdruckraum (2, 3, 4) aufweist, in
den die Foérdereinheiten (23, 24, 25) der Hoch-
druckpumpe (1) férdern.

3. Hochdruckpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass vom gemeinsamen Hoch-
druckraum (2, 3, 4) mindestens zwei Verzweigungs-
leitungen (26, 27) abgehen, wobei jede Verzwei-
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10.

11.

12.

gungsleitung (26, 27) mit einem separaten Hoch-
druckanschluB} (5, 6) verbunden ist.

Hochdruckpumpe nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der gemeinsame
Hochdruckraum durch drei miteinander verbunde-
ne Hochdruckleitungen (2, 3, 4) gebildet ist, wobei
die Fordereinheiten (23, 24, 25) jeweils in eine
Hochdruckleitung (2, 3, 4) férdern.

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Hochdruck-
sensor (7) mit dem Hochdruckraum (2, 3, 4) oder
einer der Verzweigungsleitungen (26, 27) verbun-
den ist.

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Druckregel-
ventil (8) mit dem Hochdruckraum (2, 3, 4) oder ei-
ner der Verzweigungsleitungen (26, 27) verbunden
ist.

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochdruck-
anschlisse (5, 6) an einer Seite des Gehauses (9)
der Hochdruckpumpe (1) angeordnet sind.

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochdruck-
anschllsse (5, 6) an einander gegenliberliegenden
Seiten des Gehauses (9) der Hochdruckpumpe (1)
angeordnet sind.

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der
Hochdruckanschlisse (5, 6) der Anzahl von Spei-
cherrails (10, 11) in einem Speichereinspritzsystem
entspricht.

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Speicher-
rails (10, 11) des Speichereinspritzsystems unmit-
telbar mit den Hochdruckanschlissen (5, 6) ver-
bunden sind.

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 2 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass der gemein-
same Hochdruckraum ein definiertes Volumen auf-
weist oder in den Verzweigungsleitungen (26, 27)
ein erweiterter Bereich mit einem definierten Volu-
men vorgesehen ist, um von den Speicherrails
Ubertragene Druckwellen auszugleichen.

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Drossel
und/oder eine Blende in einer Zuleitung (13, 14)
und/oder den Verzweigungsleitungen (26, 27) an-
geordnet ist.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

9 EP 1 188 926 A2

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Hoch-
druckpumpe einen Adapter (12) aufweist, an wel-
chem die Hochdruckanschlisse (5, 6) angeordnet
sind.

Hochdruckpumpe nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Verzweigungsleitun-
gen (26, 27) im Adapter (12) verzweigen.

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Hoch-
druckpumpe (1) als Radialkolbenpumpe ausgebil-
det ist.

Speichereinspritzsystem mit einer Hochdruckpum-
pe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Speichereinspritzsystem nach Anspruch 16, da-
durch gekennzeichnet, dass jedes Speicherrail
(10, 11) unmittelbar mit jeweils einem Hochdruck-
anschluf® (5, 6) der Hochdruckpumpe (1) verbun-
den ist.

Speichereinspritzsystem nach Anspruch 17, da-
durch gekennzeichnet, dass jedes Speicherrail
(10, 11) Gber eine Zuleitung (13, 14) mit jeweils ei-
nem HochdruckanschluB (5, 6) der Hochdruckpum-
pe (1) verbunden ist.

Speichereinspritzsystem nach einem der Anspri-
che 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Hochdrucksensor (7) an einem Speicherrail (10, 11)
angeordnet ist.

Speichereinspritzsystem nach einem der Anspri-
che 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass das
Speichereinspritzsystem in einem Dieselmotor
oder einem Benzinmotor verwendet wird.

Speichereinspritzsystem nach einem der Anspri-
che 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
Speichereinspritzsystem bei einem Motor in V-, W-,
H-, oder Sternbauart verwendet wird.
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