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(54) Isolierglasanordnung mit Folien-Rollo
(57)  Die Erfindung betrifft eine Isolierglasanordnung
mit mindestens einem durch Glasscheiben (1,1') und
Randverbund (2) verschlossenem Scheibenzwischen-
raum und mit einem im Scheibenzwischenraum ange-
ordneten Folien-Rollo, bestehend aus einer Sonnen-
schutzfolie, deren Endseite (40) an einer der Seiten der
abzudeckenden Glasscheiben (1,1') befestigt ist und
auf einer beweglichen Wickelwelle (3) zu einem Wickel
(41) aufwickelt bzw. zu einer Flache (42) abwickelt, und
aus einem Wickel-Antrieb zum Ubertragen eines Dreh-
momentes auf die Wickelwelle, und aus einer Seiten-
fuhrung (5a, 5b) zum Fuhren einer Lagerung der Wik-
kelwelle (3) entlang einer linearen Bahn (S), und aus
einem Rollo-Antrieb zum Betéatigen des Folien-Rollos.
Nach der Erfindung ist eine innenliegende Linearfih-
rung (6a, 6b) zum Ausrichten der Wickelwelle (3) im
rechten Winkel zur linearen Bahn (S) vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Isolierglasanord-
nung mit Folien-Rollo gemaR der im Oberbegriff des An-
spruches 1 angegebenen Art.

[0002] Zum Verglasen von Fenstern, Fassaden oder
Déachern von Gebduden wird heute Gberwiegend Isolier-
glas verwendet. In der Grundform besteht Isolierglas
aus zwei Scheiben, die durch Abstandhalter gasdicht
miteinander verbunden sind, sodass keine Feuchtigkeit
oder Schmutz in den Scheibenzwischenraum gelangen
kann. Der Abstand zwischen den Scheiben betragt etwa
20mm und bewirkt eine gute Warmedammung bezug-
lich der Warmeleitung. Zum Abschirmen von Warme-
strahlung kann Isolierglas mit einer Warmeschutz-
schicht ausgestattet sein. Dadurch lasst das Glas aller-
dings auch weniger Tageslicht durchscheinen, was na-
turgeman nicht erwlinscht ist.

[0003] Einrichtungen, die nur bei Bedarf Abschatten,
sind zum Beispiel in Gestalt von Rollos bekannt. In der
Grundform fur senkrechte Einbaulage besteht das Rollo
aus einer oben angeordneten Wickelwelle zum Auf-
bzw. Abwickeln eines Rollbehanges, wobei dessen frei
héangendes Ende durch eine Stange beschwert ist. Bei
schrager Einbaulage ist eine Gegenzugeinrichtung er-
forderlich, die am beweglichen Ende angreift und den
Rollbehang straff halt. Besonders wirksamen Sonnen-
schutz bieten Folien-Rollos, die als Rollbehang eine
diinne Sonnenschutzfolie aus Kunststoff mit reflektie-
render Beschichtung benutzen.

[0004] Weiter sind Isolierglasanordnungen bekannt,
die im Scheibenzwischenraum ein Folien-Rollo zum Ab-
schatten haben. Die DE-A-23 14 013.8 und EP 0 483
528 beschreiben z.B. solche Kombinationen von Rollo
und Isolierglas, wobei die zweite Referenz eine Lésung
speziell fur schrage Einbaulage betrifft. Es versteht sich
von selbst, dass die hier betrachteten Folien-Rollos ex-
trem kompakt gebaut sein missen. Kennzeichnend fiir
die kompakte Bauform ist eine Wickelwelle mit sehr klei-
nem Durchmesser und eine diinne Sonnenschutzfolie,
um auch bei relativ vielen Windungen den Durchmesser
des Wickels klein zu halten. Die kompakte Bauform ist
aber problematisch aus den folgenden Griinden:

1. Eine diinne Wickelwelle hat eine geringe Trag-
kraft, was die maximal mégliche Breite und Lange
des Folien-Rollos stark einschrankt.

2. Eine diinne Sonnenschutzfolie, die entlang einer
Glasscheibe bewegt wird, kann durch elektrostati-
sche Effekte vom Glas angezogen werden und fest-
kleben.

[0005] Die elektrostatischen Effekte sind besonders
schwer zu beherrschen bei schrager Einbaulage, weil
hier die Sonnenschutzfolie nicht frei hangt, sondern auf
der unteren Scheibe aufliegt und Reibung verursacht.
Dadurch entsteht elektrostatische Anziehungskraft zwi-
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schen Folie und Glas, was die Funktion des Folien-Rol-
los erheblich beeintrachtigen kann.

[0006] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde
ein Isolierglas mitinnenliegendem Folien-Rollo zur tem-
poraren Glasflachenabschattung zu schaffen, das die
oben dargelegten Nachteile vermeidet, und insbeson-
dere eine exakte Fiihrung zum spurgetreuen Aufwickeln
einer dinnen Folie bei kleinem Wickeldurchmesser
Uber sehr viele Windungen realisiert.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruches 1 in Verbindung mit den
Oberbegriffsmerkmalen geldst.

[0008] Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen.
[0009] Das Isolierglas benutzt ein extrem kompaktes
Folien-Rollo, bei dem als Rollbehang eine diinne Son-
nenschutzfolie auf eine Wickelwelle mit kleinem Durch-
messer zu einem in den Scheibenzwischenraum pas-
senden Wickel aufwickelt bzw. zu einer Flache abwik-
kelt wird. Es zeichnet sich vor allem durch eine linear
beweglich gelagerte Wickelwelle aus, die eine Gleitrei-
bung zwischen Sonnenschutzfolie und Glasflache ver-
meidet, und durch eine Gleichlaufeinrichtung, die ein
spurgetreues Aufwickeln Uber viele Lagen und bei ex-
trem kleinem Wickeldurchmesser gewahrleistet.
[0010] Im Gegensatz zu bekannten Isolierglasern mit
innenliegender Rollo-Einrichtung, bei denen ein Rollbe-
hang von einer feststehenden Wickelwelle ab- bzw. auf-
wickelt, ist hier die Wickelwelle das sich bewegende
Teil, und die Sonnenschutzfolie ist an der Endseite des
abgewickelten Teils fixiert, sodass damit die gesamte
abgewickelte Flache, je nach Einbaulage des Isoliergla-
ses, bewegungslos hangt oder auf der Glasflache auf-
liegt.

[0011] Diese Anordnung ist zwar hinsichtlich der be-
weglichen Lagerung der Wickelwelle aufwendiger, doch
andererseits ergeben sich spezielle fir die hier betrach-
tete Kombination von Folien-Rollo und Isolierglas signi-
fikante Vorteile. Insbesondere werden hiermit die oben
beschriebenen Probleme vollstandig geldst, und zwar
aus folgenden Griinden.

Zu a):  Tragkraft der Wickelwelle. Sowohl bei senk-
rechter als auch bei schrager Einbaulage ist
die Wickelwelle am unteren Ende der Sonnen-
schutzfolie angeordnet, wo sie keine tragende
Funktion hat bzw. der Wickel auf der unteren
Glasflache plan aufliegt.

Zu b):  Elektrostatische Effekte. Da die abgewickelte
Flache der Sonnenschutzfolie keine Gleitrei-
bung erzeugt, sind elektrostatische Effekte
ausgeschlossen oder sind bedeutungslos fir
die Funktion.

[0012] Weiter ergibt sich aus der Vermeidung von
Gleitreibung an der Sonnenschutzfolie, dass diese we-
sentlich geringeren Zugkréaften und anderen mechani-
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schen Belastungen ausgesetzt ist. Sie kann deshalb
aus extrem dinnem Material gefertigt werden, was im
Hinblick auf die hier erforderliche kompakte Bauform ein
weiterer Vorteil ist. Aus den vorstehend genannten
Griinden ergibt sich somit, dass die Anordnung die Ver-
wendung einer Wickelwelle mit kleinem Durchmesser
und dinner Sonnenschutzfolie gestattet. Andererseits
haben die Erfahrungen mit Versuchsmustern gezeigt,
dass das Aufwickeln einer hinreichend breiten und lan-
gen Sonnenschutzfolie auf einer diinnen Wickelwelle
problematisch ist.

[0013] So hat sich gezeigt, dass bei vielen Windun-
gen, die zwangslaufig wegen der extrem kleinen Wik-
keldurchmesser entstehen, die Folie nicht immer spur-
getreu aufwickelt. Weiter wird diese Problematik noch
dadurch verscharft, dass eine seitliche Fihrung, die bei
gréRer dimensionierten Rollos (blich ist, bei der hier
verwendeten sehr diinnen und daher labilen Sonnen-
schutzfolie, keine Lésung darstellt.

[0014] Die Erfindung I6st dieses Problems durch eine
innenliegende Linearfiihrung zum Ausrichten der Wik-
kelwelle im rechten Winkel zu einer linearen Bahn, um
ein spurgetreues Aufwickeln der Sonnenschutzfolie bei
kleinem Wickeldurchmesser und Uber viele Lagen zu
gewabhrleisten.

[0015] Die Sonnenschutzfolie weist dabei eine Dicke
von 0,01 bis 0,07 mm auf, und die Wickelwelle hat einen
Durchmesser im Bereich von 5 bis 15 mm. Die Sonnen-
schutzfolie besteht vorzugsweise aus Polyester. In einer
Variante weist die Sonnenschutzfolie eine Formpra-
gung in Gestalt eines Wickels auf, derart, dass sie als
Federmotor ein Drehmoment im Drehsinn des Aufwik-
kelns aufweist. Eine andere Variante der Formpragung
sind Knickpragungen.

[0016] Eine Linearfiihrung ist in Gestalt eines Seil-
zugsystems realisiert, bestehend aus zwei Seilen, die
Uber Umlenkrollen an den Seiten entlang der Seitenflih-
rung und Uber Kreuz von Seite zu Seite synchron ge-
fuhrt sind. Das heif3t, dass die beiden Lager der Wickel-
welle im rechten Winkel zur linearen Bahn fixiert und im
Bewegungsablauf synchron gefiihrt sind.

[0017] In einer speziellen Ausgestaltung ist das Seil-
zugsystem gleichzeitig Antrieb zum Bewegen der Wik-
kelwelle entlang der linearen Bahn. Dazu sind die Seile
als Treibriemen und die Umlenkrollen als Antriebsschei-
ben ausgebildet, und ein Rollo-Antrieb in Gestalt eines
Elektromotors als Antrieb des Folien-Rollos ist an eine
oder mehrere Antriebsscheiben gekoppelt.

[0018] In einer Ausgestaltung besteht der Wickelan-
trieb aus zwei Laufradern, die in der linken bzw. rechten
Seitenflhrung abrollen, und durch eine Freilaufkupp-
lung und eine Rutschkupplung, auch kombiniert, mit der
Wickelwelle verbunden sind und ein Drehmoment Giber-
tragen. Die beiden Laufrader haben in einer Variante un-
terschiedlich groRe Durchmesser und sind Uber jeweils
eine Freilauf- und Rutschkupplung mit der Wickelwelle
verbunden. Beim Aufwickeln Gbertragt nur das kleinere
und beim Abwickeln nur das gréRere und damitlangsam
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drehende Laufrad das Drehmoment auf die Wickelwel-
le.

[0019] In einer Variante des Rollo-Antriebs ist ein
Elektromotor an der beweglichen Lagerung der Wickel-
welle angeordnet. Das heilt, dass beim Betatigen der
Elektromotor zusammen mit der Wickelwelle eine Be-
wegung entlang der linearen Bahn ausfiihrt.

[0020] In einer anderen Variante besteht der Rollo-
Antrieb aus einer Magnetkupplung, die an der bewegli-
chen Lagerung der Wickelwelle angeordnet ist und eine
Verschiebekraft durch eine der beiden Glasscheiben
Ubertragt.

[0021] Die Erfindung wird im folgenden anhand von
in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispielen
naher beschrieben. In der Beschreibung, in den Schutz-
ansprichen und in der Zeichnung werden die in der hin-
ten angefiihrten Liste der Bezugszeichen verwendeten
Begriffe und zugeordneten Bezugszeichen verwendet.

In der Zeichnung zeigen:

[0022]

Fig. 1 eine prinzipielle Anordnung der Rollo-Folie im
Scheibenzwischenraum eines Isolierglases,
und

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Linear-
fuhrung.

[0023] InFigur 1istim Querschnitt eine Isolierglasan-

ordnung gezeigt, die aus den Glasscheiben 1 und 1'und
dem Randverbund 2 besteht. Zwischen den beiden
Glasscheiben 1, 1" ist ein Folien-Rollo zur temporéren
Glasflachenabschattung angeordnet, wobei der Ab-
stand zwischen den Scheiben etwa 20 mm betragt. Das
Folien-Rollo benutzt eine diinne Sonnenschutzfolie aus
Kunststoff mit reflektierender Beschichtung.

[0024] Im Gegensatz zu Ublichen Rollos, bei denen
ein Rollbehang von einer feststehenden Wickelwelle
ab- bzw. aufwickelt, ist hier der Wickel 41 das sich be-
wegende Teil, und die Sonnenschutzfolie ist an der End-
seite 40 des zur Flache 42 abgewickelten Teils fixiert.
Beim Auf- bzw. Abwickeln bewegt sich der Wickel 41
entlang einer linearen Bahn S, wobei die gesamte ab-
gewickelte Flache 42, je nach Einbaulage des Isolier-
glases, bewegungslos hangt oder auf der Glasflache
aufliegt.

[0025] In einer Variante weist die Sonnenschutzfolie
eine Formpragung in der Form des Wickels 41 auf, so-
dass sie als Federmotor ein Drehmoment im Drehsinn
des Aufwickelns aufweist. In einer anderen Formpra-
gung weist die Sonnenschutzfolie Knickpragungen 43
auf, die bei der abgewickelten Flache 42 ein Zick-Zack
oder Wellen-Profil ausbilden.

[0026] In Figur 2 ist schematisch ein Mechanismus
zum Fihren des Wickels 41 entlang der linearen Bahn
S dargestellt. Die Wickelwelle 3 ist an den Seiten dreh-
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bar gelagert, und die seitliche Fiihrung der Lager ent-
lang der linearen Bahn S erfolgt hier durch eine rechte
und linke Seitenflihrung 5a bzw. 5b. Damit die abgewik-
kelte Flache 42 der diinnen Sonnenschutzfolie tUber vie-
le Lagen und bei kleinem Wickeldurchmesser zuverlas-
sig und spurgetreu aufwickelt, ist die Linearfiihrung 6a,
6b erforderlich. Sie bewirkt, dass die Wickelwelle 3 ex-
akt im rechten Winkel zur linearen Bahn S ausgerichtet
ist.

[0027] Bei der dargestellten Ausflihrungsform be-
steht die Linearflihrung 6a, 6b aus zwei Seilen 7a, 7b,
die Gber Umlenkrollen R entlang der Seitenfiihrung 5a,
5b und Uber Kreuz von Seite zu Seite gefiihrt. In einer
Varianten kann diese Linearfiihrung 6a,6b auch zum
Bewegen der Wickelwelle 3 entlang der linearen Bahn
S genutzt werden. Dazu sind die Seile 7a, 7b als Treib-
riemen und die Umlenkrollen R als Antriebsscheiben
gestaltet, wobei ein Elektromotor M als Rollo-Antrieb an
eine oder mehrere Antriebsscheiben gekoppelt ist.
[0028] In einer Variante der Seitenfiihrung 5a, 5b
kann diese auch zum Wickelantrieb genutzt werden.
Der dargestellte Wickelantrieb besteht aus zwei Laufra-
dern 8a, 8b, die in der rechten bzw. linken Seitenfiihrung
5a, 5b abrollen und das Drehmoment zum Aufwickeln
an die Wickelwelle 3 abgeben. Da der Wickelantrieb nur
ein Drehmoment im Drehsinn des Aufwickelns haben
darf und die Zugkraft an der Sonnenschutzfolie mog-
lichst klein sein soll, sind eine Freilaufkupplung und eine
Rutschkupplung zwischen den Laufradern 8a,8b und
Wickelwelle 3 vorgesehen. Selbstverstandlich kénnen
Rutsch- und Freilaufkupplung auch in Kombination mit-
einander realisiert sein.

[0029] In einer weiteren Variante haben die beiden
Laufréader 8a, 8b unterschiedliche Durchmesser und
sind einzeln Uber Freilauf- und Rutschkupplung an die
Wickelwelle 3 angekoppelt. Somit kuppelt beim Aufwik-
keln das kleinere und damit schnell drehende Laufrad
8a an die Wickelwelle 3, wahrend beim Abwickeln das
gréRere und damit langsam drehende Laufrad 8b an-
kuppelt. Auf diese Weise wird beim Abwickeln die von
der Zugspannung der Sonnenschutzfolie ausgehende
Drehbewegung der Wickelwelle 3 gebremst.

Bezugszeichenliste

[0030]

1,1 Glasscheibe vorne, hinten
2 Randverbund

3 Wickelwelle

40 Endseite

41 Wickel

42 Flache

43 Knickpragung

5a, 5b  Seitenflihrung rechts, links
6a, 6b  Linearfiihrung rechts, links
7a, 7b  Seil rechts, links

8a, 8b  Laufrad rechts, links
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R
M
S

Umlenkrollen
Elektromotor
lineare Bahn

Patentanspriiche

1.

Isolierglasanordnung mit mindestens einem durch
Glasscheiben (1,1') und Randverbund (2) ver-
schlossenem Scheibenzwischenraum und mit ei-
nem im Scheibenzwischenraum angeordneten Fo-
lien-Rollo, bestehend aus einer Sonnenschutzfolie,
deren Endseite (40) an einer der Seiten der abzu-
deckenden Glasscheiben (1,1") befestigt ist und auf
einer beweglichen Wickelwelle (3) zu einem Wickel
(41) aufwickelt bzw. zu einer Flache (42) abwickelt,
und aus einem Wickel-Antrieb zum Ubertragen ei-
nes Drehmomentes auf die Wickelwelle, und aus
einer Seitenflihrung (5a, 5b) zum Fuhren einer La-
gerung der Wickelwelle (3) entlang einer linearen
Bahn (S), und aus einem Rollo-Antrieb zum Betéati-
gen des Folien-Rollos, gekennzeichnet durch ei-
ne innenliegende Linearfihrung (6a, 6b) zum Aus-
richten der Wickelwelle (3) im rechten Winkel zur
linearen Bahn (S).

Isolierglasanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sonnenschutzfolie eine
Dicke von 0,01 bis 0,07 mm aufweist.

Isolierglasanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wickelwelle (3)
einen Durchmesser von 5 bis 15 mm aufweist.

Isolierglasanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Sonnen-
schutzfolie aus Polyester besteht und durch eine
temporare Erwarmung in einer bestimmten Form-
préagung gepragt ist.

Isolierglasanordnung nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sonnenschutzfolie eine Formpragung in Gestalt
des Wickels (41) aufweist derart, dass sie als Fe-
dermotor ein Drehmoment im Drehsinn des Aufwik-
kelns aufweist.

Isolierglasanordnung nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sonnenschutzfolie eine Formpragung in Gestalt
von parallel oder langs zur Wickelwelle (3) verlau-
fenden Knickpragungen (43) aufweist, und dass die
Knickpréagungen im Abknickwinkel entweder alter-
nierend im Zick-Zack-Profil oder einheitlich mit Ab-
knickwinkel im Drehsinn des Wickels (41) ausge-
staltet sind.

Isolierglasanordnung nach einem der vorangehen-
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den Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Li-
nearflihrung (6a, 6b) in Gestalt eines Seilzugsy-
stems bestehend aus zwei Seilen (7a, 7b) tber Um-
lenkrollen (R) an den Seiten entlang der Seitenfiih-
rung (5a,5b) und tber Kreuz von Seite zu Seite ge-
fuhrt ist derart, dass die beiden Lager der Wickel-
welle (3) im Bewegungsablauf synchronisiert sind.

Isolierglasanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 6 und mit Linearfihrung (6) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Seile (7a, 7b)
als Antriebsriemen und die Umlenkrollen (R) als An-
triebsriemenscheiben zum Ubertragen einer An-
triebsleistung ausgebildet sind, und dass der Rollo-
Antrieb in Gestalt eines Elektromotors (M) an eine
oder mehrere Umlenkrollen (R) gekoppelt ist.

Isolierglasanordnung nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, gekennzeichnet durch einen Wik-
kel-Antrieb in Gestalt von zwei Laufrddern (8a,8b),
die entlang der linken bzw. rechten Seitenfiihrung
(5a,5b) abrollen, durch eine Freilaufkupplung und
eine Rutschkupplung zum Ankoppeln eines der bei-
den oder beider Laufréder (8a,8b) an die Wickel-
welle (3) derart, dass die Freilaufkupplung nur im
Drehsinn des Aufwickelns einkuppelt und die
Rutschkupplung ein Drehmoment bis zu einem be-
stimmten Maximalwert Gbertragt.

Isolierglasanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 8 und mit Laufradern (8a,8b) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Lauf-
rader (8a,8b) unterschiedlich groRe Durchmesser
aufweisen und einzeln Uber Freilauf und Rutsch-
kupplung an die Wickelwelle (3) gekoppelt sind der-
art, dass beim Aufwickeln nur das kleinere und da-
mit schnell drehende Laufrad (8a) und beim Abwik-
keln nur das gréf3ere und damit langsam drehende
Laufrad (8b) ankoppelt und ein Drehmoment im
Drehsinn des Aufwickelns bis zu einem bestimmten
Maximalwert Gbertragt.

Isolierglasanordnung nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Elektromotor (M) als Antrieb des Folien-Rollos
an der beweglichen Lagerung der Wickelwelle an-
geordnet ist.

Isolierglasanordnung nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, gekennzeichnet durch einen Rol-
lo-Antrieb in Gestalt einer Magnetkupplung, die an
der beweglichen Lagerung der Wickelwelle (3) an-
geordnet ist und entlang der linearen Bahn (S) eine
Verschiebekraft durch eine der beiden Glasschei-
ben (1,1") Gbertragt.
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