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(54) Biellette de suspension d’un groupe moto-propulseur de véhicule automobile et dispositif
de suspension comportant une telle biellette

(57)  L'invention concerne une biellette de suspen-
sion d'un groupe moto-propulseur de véhicule automo-
bile destinée a étre montée sensiblement verticalement,
pour relier un groupe moto-propulseur a la structure
d'un véhicule, la biellette (1) étant apte a s'allonger, res-
pectivement se rétracter, lorsqu'elle est soumise a des
efforts de traction, respectivement de compression, et
en ce qu'elle comporte des moyens (4, 5, 10, 15, 18) de
régulation de longueur conformés pour, d'une part, per-
mettre une variation de longueur de la biellette lorsque
celle-ci est soumise a des efforts de compression/trac-
tion dits "de faible intensité", tels que ceux générés lors
du montage de la biellette sur le véhicule et, d'autre part,
empécher une variation de longueur de la biellette lors-
que celle-ci est soumise a des efforts de compression/
traction dits "d'intensité élevée" qui sont supérieurs aux
efforts de montage, les efforts d'intensité élevée corres-
pondant, par exemple, aux efforts générés lors du fonc-
tionnement du groupe motopropulseur. L'invention con-
cerne également une suspension moteur utilisant une
telle biellette
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Description

[0001] L'invention se rapporte a une biellette de sus-
pension d'un groupe moto-propulseur de véhicule auto-
mobile, ainsi qu'a un dispositif de suspension compor-
tant une telle biellette.

[0002] Le couple nécessaire a la mobilité d'un véhi-
cule est fourni par un groupe moto-propulseur qui com-
prend des sources de vibrations mécaniques telles
qu'un moteur thermique et une boite de vitesses. Pour
le confort des occupants du véhicule, le groupe moto-
propulseur est fixé a la structure du véhicule par l'inter-
médiaire notamment d'éléments de caoutchouc qui ont
pour mission de filtrer ces vibrations. Des suspensions
moteur utilisent également une ou plusieurs biellettes
pour relier le groupe motopropulseur a la structure du
véhicule.

[0003] En effet, les véhicules automobiles se dépla-
cent grace a la poussée de tractions des pneumatiques
sur le sol. Cette poussée est I'effort résultant du couple
de sortie du pont d'embrayage. La poussée a pour in-
tensité le couple du moteur modifié par les démultipli-
cations du pont d'embrayage et du rapport de boite de
vitesses engagé. Ce couple peut étre tres important
dans les rapports de premiére vitesse ou de marche ar-
riere. La rotation de I'arbre de transmission est un mou-
vement relatif par rapport au groupe motopropulseur.
Pour que cet arbre tourne, le groupe motopropulseur
doit étre bloqué en rotation. Ce blocage en rotation est
assuré par les biellettes dites "de reprise de couple" qui
prennent appui sur des éléments de structure.

[0004] En plus des efforts dynamiques que sont les
vibrations, le groupe moto-propulseur génére égale-
ment des efforts dits statiques. Ces efforts statiques
sont dus a la gravité ainsi qu'a la reprise de couple de
traction lors du fonctionnement du moteur. Pour que les
vibrations dues a la rotation du moteur au régime ralenti
ne produisent pas de vibrations désagréables, faut ren-
dre nuls les efforts statiques du moteur.

[0005] Lorsque les biellettes de suspension moteur
sont implantées sensiblement horizontalement, les ef-
forts dus a la pesanteur du groupe moto-propulseur ain-
si que les dispersions dimensionnelles de la structure
géneérent peu d'efforts statiques au ralenti.

[0006] Dans certains cas, les biellettes sont dispo-
sées sensiblement verticalement, notamment pour limi-
ter les sollicitations générées par la route telles que le
hachis. Lorsque les biellettes sont verticales, elles sont
sensibles aux dispersions de la structure et de la méca-
nique. C'est a dire que le montage des biellettes néces-
site un réglage fin, pour disposer le groupe moto-pro-
pulseur dans une position d'équilibre ne générant pas
d'efforts statiques au ralenti.

[0007] Ce réglage des biellettes, qui est effectué par
un opérateur, est rendu difficile en raison du volume
d'accés toujours plus réduit dans les compartiments mo-
teur des nouveaux véhicules. Par exemple, les extrémi-
tés des biellettes peuvent étre pourvues d'un oeil fixé
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au bout d'une tige filetée apte a étre vissée sur la struc-
ture. Dans ce cas c'est un systéme a vis et écrou qui
permet le réglage.

[0008] Dans un autre systéme connu, l'oeil situé a
I'extrémité de la biellette est fixé au moyen d'un axe apte
a coulisse dans un trou oblong. C'est-a-dire que I'axe
de fixation de la biellette peut coulisser dans le trou
oblong avant son serrage, la vis étant serrée sans s'op-
poser a I'effort de gravité qui s'exerce sur le groupe mo-
topropulseur.

[0009] Un but de la présente invention est de propo-
ser une biellette de suspension d'un groupe moto-pro-
pulseur de véhicule automobile palliant tout ou partie
des inconvénients relevés ci-dessus.

[0010] Ce but est atteint par le fait que la biellette de
suspension d'un groupe moto-propulseur de véhicule
automobile destinée a étre montée sensiblement verti-
calement, pour relier un groupe moto-propulseur a la
structure d'un véhicule est apte a s'allonger, respective-
ment se rétracter, lorsqu'elle est soumise a des efforts
de traction, respectivement de compression, et compor-
te des moyens de régulation de longueur conformés
pour, d'une part, permettre une variation de longueur de
la biellette lorsque celle-ci est soumise a des efforts de
compression/traction dits "de faible intensité", tels que
ceux générés lors du montage de la biellette sur le vé-
hicule et, d'autre part, empécher une variation de lon-
gueur de la biellette lorsque celle-ci est soumise a des
efforts de compression/traction dits "d'intensité élevée"
qui sont supérieurs aux efforts de montage, les efforts
d'intensité élevée correspondant, par exemple, aux ef-
forts générés lors du fonctionnement du groupe moto-
propulseur.

[0011] Parailleurs, I'invention peut comporter l'une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes :

- les moyens de régulation de longueur assurent
automatiquement les variations et le blocage de
longueur de la biellette en réponse aux sollicitations
en traction/compression,

- la biellette comporte deux parties aptes coulisser
I'une par rapport a l'autre,

- la biellette est constituée d'un ensemble compre-
nant un piston et un cylindre, la premiéere extrémité
de la biellette étant solidaire de la tige du piston tan-
dis que la seconde extrémité est solidaire du cylin-
dre, les moyens de régulation de longueur compor-
tant un fluide incompressible disposé dans le cylin-
dre, des moyens formant clapet aptes a assurer le
passage du fluide entre deux volumes de travail si-
tués respectivement de part et d'autre du piston, et
des moyens de compensation du volume de la tige
entrant ou sortant du cylindre,

- les moyens formant clapet sont formés sur le piston
et sont dimensionnés pour permettre, d'une part le
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passage du fluide d'un volume de travail a l'autre
lors d'une compression/traction de faible intensité,
et pour, d'autre part, bloquer le passage du fluide
au travers du piston lors d'un effort de compression/
traction d'intensité élevée,

- les moyens de compensation sont constitués d'un
systeme a clapet dimensionné pour permettre,
d'une part le passage du fluide entre un volume de
travail et un volume de compensation lors d'une
compression/traction de faible intensité et, d'autre
part, bloquer ce méme passage lors d'un effort de
compression/traction d'intensité élevée,

- le systéme a clapet comporte un bouchon hydrau-
lique qui coopeére avec le passage du fluide vers le
volume de compensation, le bouchon étant agencé
de fagon a permettre la circulation du fluide entre
un volume de travail et le volume de compensation
lors d'une compression/traction de faible intensité
et, d'autre part, bloquer de fagon étanche par clip-
page ce méme passage lors d'un effort de compres-
sion/traction d'intensité élevée,

[0012] Un autre but de l'invention est de proposer un
dispositif de suspension d'un groupe moto-propulseur
comportant une telle biellette.

[0013] Ce but est atteint par le fait que le dispositif de
suspension d'un groupe moto-propulseur de véhicule
automobile reliant un groupe moto-propulseur ala struc-
ture d'un véhicule, comporte au moins une biellette de
suspension conforme a l'une quelconque des caracté-
ristiques ci-dessus.

[0014] Selon une autre particularité le dispositif de
suspension comporte deux biellettes de suspension
conforme a l'une quelconque des caractéristiques ci-
dessus et disposées respectivement a I'avant et a I'ar-
riere du groupe moto-propulseur.

[0015] Selon une autre particularité une premiére des
biellettes relie le groupe moto-propulseur du véhicule a
un élément de structure avant du véhicule telle qu'une
traverse, la seconde biellette reliant un carter d'em-
brayage et/ou de boite de vitesses a un élément de
structure dit arriére tel qu'une traverse ou un berceau.
[0016] D'autres particularités et avantages apparai-
tront a la lecture de la description ci-aprés, faite en ré-
férence aux figures dans lesquelles :

- lafigure 1 représente une vue de dessus et en pers-
pective d'un dispositif de suspension d'un groupe
moto-propulseur conforme a un mode de réalisa-
tion préféré de l'invention,

- lafigure 2 représente une vue en coupe d'un détail
du dispositif de la figure 1, illustrant une biellette de
suspension conforme a un premier mode de réali-
sation de l'invention,
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- lafigure 3 représente une vue en coupe d'une biel-
lette de suspension moteur selon un second mode
de réalisation de l'invention.

[0017] Le groupe moto-propulseur 30 représenté a la
figure 1 comprend un moteur 20 thermique accouplé a
un ensemble 22 constitué d'un embrayage et d'une boi-
te de vitesses. Le groupe moto-propulseur 30 est dis-
posé entre deux éléments 23 de structure longitudinaux
tels que des brancards paralléles a I'axe longitudinal du
véhicule.

[0018] De maniére classique, le groupe moto-propul-
seur 30 est relié aux deux brancards 23 par l'intermé-
diaire respectivement de deux cales porteuses 24.
[0019] La partie avant du groupe moto-propulseur 30
estreliée a un élément 13 de structure transversal avant
du véhicule tel qu'une traverse avant. La liaison du grou-
pe moto-propulseur 30 a la traverse avant 13 est réali-
sée au moyen d'une biellette 1 sensiblement verticale
qui sera décrite plus en détail ci-aprés. L'extrémité infé-
rieure de la biellette 1 avant est reliée a la traverse avant
13, tandis que son extrémité supérieure est reliée a une
potence 24 solidaire de la partie avant du groupe moto-
propulseur 30, et de préférence du moteur 20.

[0020] La partie arriere du groupe moto-propulseur 30
est reliée quant a elle a un élément 24 de structure ar-
riere tel qu'une traverse arriére ou un berceau suppor-
tant le mécanisme de direction (non représenté) du ve-
hicule. Le groupe moto-propulseur 30 est relié au ber-
ceau ou a la traverse arriére 14 au moyen d'une biellette
11 arriére qui est également sensiblement verticale.
[0021] Comme précédemment, I'extrémité inférieure
de la biellette arriére 11 est reliée au berceau ou a la
traverse arriere 14, tandis que son extrémité supérieure
est reliée, par exemple au moyen d'une potence 24, au
carter 22 de I'ensemble embrayage/boite de vitesses.
[0022] La structure des biellettes 1, 11 va a présent
étre décrite en référence a la figure 1. Dans I'exemple
deréalisation préféré représenté a la figure 2, la biellette
1 est constituée de deux parties 2, 3 aptes coulisser
I'une par rapport a l'autre. Plus précisément, la biellette
1 est constituée d'un ensemble piston 3 et cylindre 6.
[0023] Une premiére 12 extrémité de la biellette 1 est
constituée d'un oeil prévu pour contenir une articulation
permettant 'oscillation de la biellette 1. Cette premiere
extrémité 12 de la biellette 1 est formée a I'extrémité
d'une tige 2 solidaire du piston 3.

[0024] La seconde 18 extrémité de la biellette 1 est
également constituée d'un oeil prévu pour une articula-
tion. Cette seconde extrémité 18 est solidaire du cylin-
dre 6.

[0025] Le piston 3 définit dans le cylindre 6 deux vo-
lumes 16, 17 de travail pour un fluide incompressible
15. A cet effet, I'extrémité supérieure du cylindre 6 est
refermée par un palier 7 étanche assurant le guidage
de la tige 2 du piston 3. Le palier 7 comporte un orifice
11 obturable prévu pour le remplissage du cylindre 6.
[0026] Le piston 3 est pourvu d'un conduit4 reliant les



5 EP 1 193 099 A1 6

deux volumes 16, 17 de travail situés de part et d'autre
du piston 3. Le conduit 4 du piston 3 coopére avec un
clapet 5 mobile. Ce clapet 5 est constitué, par exemple,
d'un bouchon mobile maintenu éloigné de son siége au
moyen d'un ressort.

[0027] L'un17 desvolumes 16, 17 de travail comporte
un orifice de passage 19 communiquant avec un volume
31 de compensation situé dans le fond du cylindre 6.
Classiquement, le volume 31 de compensation est dé-
limité par une membrane souple 9 séparant le fluide in-
compressible 15 d'un gaz 25 tel que de I'air. Le passage
19 coopére avec un clapet 10 de compensation. Le cla-
pet 10 de compensation est constitué, par exemple, d'un
bouchon mobile couplé & un ressort qui exerce un effort
tendant a le maintenir éloigné de son siége.

[0028] Le clapet mobile 5 et le clapet 10 de compen-
sation sont dimensionnés de fagon a autoriser une faible
variation de longueur de la biellette 1 lorsque que celle-
ci est soumise a des efforts de compression ou de trac-
tion d'intensité déterminée faible.

[0029] Le clapet mobile 5 et le clapet 10 de compen-
sation sont de plus dimensionnés de fagon a empécher
toute variation de longueur de la biellette 1 lorsque que
celle-ci est soumise a des efforts de compression ou de
traction d'intensité élevée déterminée.

[0030] Plus précisément, lorsque la biellette 1 est
soumise a des efforts de compression de faible intensi-
té, correspondant, par exemple, aux efforts subis lors
du montage du groupe moto-propulseur 30 sur le véhi-
cule, le clapet 5 mobile est déplacé hors de son siege
pour permettre la circulation du fluide 15 de la chambre
inférieure 17 vers la chambre supérieure 16. La tige 2
pénétre ainsi vers l'intérieur du cylindre 6. Simultané-
ment, le clapet 10 de compensation est déplacé hors de
son siege, pour autoriser un déplacement de fluide 15
de la chambre inférieure 17 vers le volume 31 de com-
pensation.

[0031] Lorsque la biellette 1 est soumise a des efforts
de traction de faible intensité, le clapet 5 mobile est en-
core déplacé hors de son siége pour permettre la circu-
lation du fluide 15 de la chambre supérieure 16 vers la
chambre inférieure 17. La tige 2 coulisse vers I'extérieur
du cylindre 6. Simultanément, le clapet 10 de compen-
sation est déplacé hors de son siége, pour autoriser un
retour du fluide 15 du volume 31 de compensation vers
la chambre inférieure 17.

[0032] Ainsi, lors du montage du groupe moto-propul-
seur 30 sur la structure du véhicule, les biellettes 1,11,
qui sont soumises a des efforts de faible intensité et a
des déplacements lents, peuvent varier en longueur,
pour s'adapter a la position d'équilibre du groupe moto-
propulseur 30.

[0033] En revanche, lorsque les biellettes 1, 11 sont
soumises a des efforts de compression d'intensité éle-
vée qui sont supérieurs aux efforts générés lors du mon-
tage, le clapet 10 de compensation est poussé sur son
siége dans une position dans laquelle il obture de ma-
niére étanche le passage 19 vers le volume de compen-
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sation. De cette facon, le piston 3 et la tige 2 sont blo-
qués et la biellette 1 conserve une longueur déterminée.
[0034] Lorsque les biellettes 1, 11 sont soumises a
des efforts de traction d'intensité élevée qui sont supé-
rieurs aux efforts générés lors du montage, le clapet 5
mobile est poussé sur son siége dans une position dans
laquelle il obture de maniére étanche le conduit 4. Ainsi,
le piston 3 et la tige 2 sont également bloqués et la biel-
lette 1 conserve une longueur déterminée.

[0035] La figure 2 illustre une variante de réalisation
de la biellette qui différe de la biellette décrite ci-dessus
uniquement par la forme des moyens formant clapet
vers la chambre 31 de compensation. Les éléments
identiques a ceux décrits ci-dessus sont désignés par
les mémes références numériques.

[0036] Dans laforme de réalisation de la figure 2, I'ori-
fice de passage 19 vers le volume de compensation est
entouré d'une nervure 26 circulaire faisant saillie a I'in-
térieur de la chambre de travail 17 inférieure. Un bou-
chon 101 est disposé ou clipé partiellement sur la ner-
vure 26 de fagon a permettre la circulation du fluide 15
entre la chambre inférieure 17 et le volume 31 de com-
pensation lorsque la biellette 1 est soumise a des efforts
de faible intensité.

[0037] Enrevanche, lorsque la biellette 1 est soumise
a des efforts d'intensité élevée (compression notam-
ment), la pression produite dans la chambre 17 inférieu-
re va provoquer le clippage étanche du bouchon 101
sur son siege (nervure 26). Dés lors, le systéme de cla-
pet est bloqué et confere a la biellette une longueur fixe
déterminée.

[0038] Des efforts d'intensité élevée correspondent,
par exemple, aux efforts générés lors du fonctionne-
ment du groupe motopropulseur 30, tel que lors du dé-
marrage du moteur. Les efforts dits de faible intensité
peuvent étre de l'ordre, par exemple de 10daN, tandis
que les efforts d'intensité élevée peuvent étre de 'ordre
de 500 a 2000daN.

[0039] Ainsi, lors du montage du groupe moto-propul-
seur, les biellettes 1, 11 se disposent automatiquement
dans une position d'équilibre stable du moto-propulseur
30 dans laquelle ce dernier ne géneére pas de vibration
lorsque qu'il fonctionne au ralenti. Les variations de lon-
gueur des biellettes 1, 11 sont par exemple de l'ordre
de 5a 15 mm.

[0040] Puis, lorsqu'un effort supérieur a un seuil dé-
terminé est exrecé sur les biellettes 1, 11, leur mécanis-
me de variation de longueur se verrouille. Ainsi, les biel-
lettes 1, 11 se figent en longueur dans la position d'équi-
libre qui minimise les vibrations dues a la rotation du
moteur au régime ralenti.

[0041] On congoit donc aisément que l'invention, tout
en étant de structure simple, présente de nombreux
avantages. Ainsi, les biellettes ne nécessitent aucune
opération de réglage lors du montage du véhicule. De
plus, les biellettes permettent de corriger d'éventuelles
dispersions mécaniques ou dimensionnelles sur des vé-
hicules produits en grand nombre. Par ailleurs, l'inven-
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tion permet d'obtenir sur des véhicules produits en gran-
de série des prestations identiques a celles de véhicules
prototypes. Les biellettes selon l'invention garantissent
également une bonne tenue de la suspension lors du
vieillissement du véhicule, notamment lors du fluage
des cales porteuses.

[0042] Bien entendu, l'invention ne saurait se limiter
a I'exemple de réalisation décrit ci-dessus. Ainsi, on
peut envisager un dispositif de suspension utilisant une
ou plus de deux biellettes selon l'invention. Par ailleurs,
la configuration des biellettes peut étre différente de cel-
le représenté a la figure 1, en fonction notamment de
I'architecture du véhicule.

[0043] Enfin, bien que l'invention ait été décrite en
liaison avec des modes de réalisation particuliers, elle
comprend tous les équivalents techniques des moyens
décrits.

Revendications

1. Biellette de suspension d'un groupe moto-propul-
seur de véhicule automobile destinée a étre montée
sensiblement verticalement, pour relier un groupe
moto-propulseur (30) a la structure (13, 14) d'un vé-
hicule, caractérisée en ce que la biellette (1, 11)
est apte a s'allonger, respectivement se rétracter,
lorsqu'elle est soumise a des efforts de traction, res-
pectivement de compression, et en ce qu'elle com-
porte des moyens (4, 5, 10, 15, 101, 31) de régula-
tion de longueur conformés pour, d'une part, per-
mettre une variation de longueur de la biellette (1)
lorsque celle-ci est soumise a des efforts de com-
pression/traction dits "de faible intensité", tels que
ceux générés lors du montage de la biellette (1, 11)
sur le véhicule et, d'autre part, empécher une varia-
tion de longueur de la biellette (1, 11) lorsque celle-
ci est soumise a des efforts de compression/traction
dits "d'intensité élevée" qui sont supérieurs aux ef-
forts de montage, les efforts d'intensité élevée cor-
respondant, par exemple, aux efforts générés lors
du fonctionnement du groupe motopropulseur (30).

2. Biellette de suspension selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les moyens (4, 5, 10, 15,
101, 31) de régulation de longueur assurent auto-
matiquement les variations et le blocage de lon-
gueur de la biellette (1) en réponse aux sollicitations
en traction/compression.

3. Biellette de suspension selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce qu'elle comporte deux par-
ties (2, 3) aptes coulisser I'une par rapport a l'autre.

4. Biellette de suspension selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisée en ce qu'elle est
constituée d'un ensemble comprenant un piston (3)
et un cylindre (6), la premiére (12) extrémité de la
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biellette (1) étant solidaire de la tige (2) du piston
(3) tandis que la seconde (18) extrémité est solidai-
re du cylindre (6), et en ce que les moyens de ré-
gulation de longueur comportent un fluide (15) in-
compressible disposé dans le cylindre (6), des
moyens (4, 5) formant clapet aptes a assurer le pas-
sage du fluide entre deux volumes (16, 17) de tra-
vail situés respectivement de part et d'autre du pis-
ton (3), et des moyens (9, 10, 31, 101) de compen-
sation du volume de la tige (2) entrant ou sortant du
cylindre (6).

Biellette de suspension selon la revendication 4,
caractérisée en ce que les moyens formant clapet
(4, 5) sont formés sur le piston (3) et sont dimen-
sionnés pour permettre, d'une part le passage du
fluide (15) d'un volume de travail (17, 16) a I'autre
(16, 17) lors d'une compression/traction de faible
intensité, et pour, d'autre part, bloquer le passage
du fluide (15) au travers du piston (3) lors d'un effort
de compression/traction d'intensité élevée.

Biellette de suspension selon la revendication 4 ou
5, caractérisée en ce que les moyens de compen-
sation sont constitués d'un systéme (10, 101) a cla-
pet dimensionné pour permettre, d'une part le pas-
sage du fluide (15) entre un volume de travail (17)
et un volume (31) de compensation lors d'une com-
pression/traction de faible intensité et, d'autre part,
bloquer ce méme passage lors d'un effort de com-
pression/traction d'intensité élevée.

Biellette de suspension selon la revendication 6,
caractérisée en ce que le systeme (10, 101) a cla-
pet comporte un bouchon (101) hydraulique qui
coopere avec le passage (19) du fluide vers le vo-
lume (31) de compensation, le bouchon (101) étant
agencé de fagon a permettre la circulation du fluide
(15) entre un volume de travail (17) et le volume
(31) de compensation lors d'une compression/trac-
tion de faible intensité et, d'autre part, bloquer de
fagon étanche par clippage ce méme passage (19)
lors d'un effort de compression/traction d'intensité
élevée.

Dispositif de suspension d'un groupe moto-propul-
seur de véhicule automobile reliant un groupe mo-
to-propulseur (30) a la structure (13, 14) d'un véhi-
cule, caractérisé en ce qu'il comporte au moins
une biellette (1) de suspension conforme a l'une
quelconque des revendications précédentes.

Dispositif de suspension d'un groupe moto-propul-
seur de véhicule automobile reliant un groupe mo-
to-propulseur (30) a la structure (13, 14) d'un véhi-
cule caractérisé en ce qu'il comporte deux biellet-
tes (1, 11) de suspension conforme a l'une quelcon-
que des revendications 1 a 7 et disposées respec-
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tivement a I'avant et a I'arriére du groupe moto-pro-
pulseur (30).

Dispositif de suspension selon la revendication 9
caractérisé en ce que qu'une premiére des biellet-
tes (1) relie le groupe moto-propulseur (30) du vé-
hicule a un élément (13) de structure avant du vé-
hicule telle qu'une traverse, la seconde biellette (11)
reliant un carter (22) d'embrayage et/ou de boite de
vitesses a un élément (23) de structure dit arriére
tel qu'une traverse ou un berceau.
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