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(54) Vorrichtung zum Verbau tiefer Graben
(57)  Vorrichtung zum Verbau tiefer Graben, beste-
hend aus

e paarweise langs des Grabens einander gegeniiber-
stehend anzuordnenden vertikalen Stltzen (1),

e die Stitzen (1) eines Stitzenpaares auf Abstand
haltenden Spreizrahmen (5), die vertikal verschieb-
bar an den Stltzen gefiihrt sind,

e Verbauplatten (2,3) deren Rander in Fiihrungska-
nalen der Stiitzen vertikal verschiebbar sind und

e einer Kopfverbauvorrichtung, die sich Uber Zwi-
schenglieder gegen das vordere Stitzenpaar ab-
stitzt.

Damit der Kopfverbau grofRe Krafte aufnehmen kann,
ohne die Spreizen oder Spreizrahmen zu belasten, setzt
er sich zusammen:

* aus einem oberhalb des Spreizrahmens (5) in die
Fihrungskanale des Spreizrahmens (5) eingefiihr-
ten Stiitzbalken (10a), der eine Anlageflache auf-
weist, die im wesentlichen mit den kopfseitigen Sei-
tenflachen der Stutzen (1) fluchtet und

* aus vertikalen, nebeneinander in den Boden einge-
triebenen Bohlen (21), die sich gegen die Anlage-
flache des Stutzbalkens (10a) anlehnen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Verbau tiefer Graben, bestehend aus

e paarweise in gleichen Abstéanden langs des Gra-
bens einander gegeniberstehend anzuordnenden
vertikalen Stutzen,

e die Stltzen eines Stiitzenpaares auf Abstand hal-
tenden Spreizrahmen, die formschlissig vertikal
verschiebbar an den Stiitzen gefiihrt sind,

e grofRflachigen Verbauplatten, deren vertikale Ran-
der in seitlichen Flihrungskanalen der Stitzen ver-
tikal verschiebbar sind und

e einer Kopfverbauvorrichtung, die sich Uber Zwi-
schenglieder gegen ein Stltzenpaar abstltzt.

[0002] Eine Verbauvorrichtung dieser Art ist bekannt
aus der DE 197 11 807. Bei der bekannten Vorrichtung
ist eine groRflachige, die lichte Weite zwischen den Stit-
zen eines Stltzenpaares Uberdeckende Kopfverbau-
platte leicht I6sbar am vertikal verfahrbaren Spreizrah-
men befestigt. Als Zwischenglied zwischen Kopfverbau-
platte und Stlitzenpaar dient also der Spreizrahmen, der
die auf den Kopfverbau lastenden Erddriicke voll auf
das erste Stltzenpaar Ubertragt. Weil die Spreizrahmen
nicht zur Aufnahme hoher Biegekrafte ausgelegt sind,
dirfen die auf die Kopfverbauplatte wirkenden Krafte
nicht zu grofd werden. Weil insbesondere der untere Be-
reich der Kopfverbauplatte stark durch Erddriicke bela-
stet wird, wirken auf den Spreizrahmen entsprechend
starke Drehmomente, die den Spreizrahmen in seiner
Fuhrung verkanten.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Verbauvorrichtung der eingangs genannten Art so zu
verbessern, dall vom Kopfverbau auch sehr grof3e Erd-
driicke aufgefangen werden kénnen, ohne die Spreiz-
rahmen zu belasten.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch geldst, dall sich die Kopfverbauvorrichtung zu-
sammensetzt

e aus einem oberhalb des Spreizrahmens in die Fiih-
rungskanale des Spreizrahmens eingefiihrten
Stutzbalken, der eine Anlageflache aufweist, die im
wesentlichen mit den kopfseitigen Seitenflachen
der Stitzen fluchtet und

* aus vertikalen, nebeneinander in den Boden einge-
triebenen Bohlen, die sich gegen die Anlageflache
des Stutzbalkens anlehnen.

[0005] Je nach Tiefe des Grabens, Standfestigkeit
des Bodens, Grofle des im unglinstigsten Fall aufzufan-
genden Erddrucks und Biegesteifigkeit der Bohlen ist es
vorteilhaft, unterhalb des Spreizrahmens einen zweiten
Stitzbalken in die Fihrungskanale des Spreizrahmens
einzufihren, so daf die sich gegen die beiden Stitzbal-
ken anlehnenden Bohlen an ihren unteren Enden im Bo-
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den und dann unterhalb des Spreizrahmens und ober-
halb des Spreizrahmens gegen die auf die Bohlen wir-
kenden Erddriicke abgestutzt sind.

[0006] Diese im ersten Stlitzenpaar eines fortlaufen-
den Verbaufeldes eingesetzten und sich (iber die lichte
Weite zwischen den Stiitzen eines Stltzenpaares er-
streckenden Stiitzbalken ermdglichen den Kopfverbau
mittels vertikaler Bohlen, insbesondere Spundbohlen,
die moglichst lickenlos am vorderen Ende des Verbaus
inden Boden eingesetzt werden und dabei in ihrem obe-
ren Bereich sich gegen die Stiitzbalken anlehnen. Auch
wenn auf den Bohlen ein starker Erddruck lastet, wird
dieser von den biegesteifen Stltzbalken aufgefangen,
ohne dabei den Spreizrahmen zu belasten. Dadurch,
dafd die unteren Enden der Bohlen in den Boden einge-
trieben werden, wird ein Teil des Erddrucks auch vom
Boden aufgenommen.

[0007] Weil trotz Kopfverbau die Fiihrungen fiir die
Verbauplatten frei sind oder durch Ziehen der seitlichen
Spundbohlen des Kopfverbaus freigemacht werden
kénnen, kann unter Belassen des Kopfverbaus ein neu-
es Verbaufeld mit einem neuen Stltzenpaar und mit
weiteren Verbauplatten angesetzt und - dem Graben-
aushub folgend - abgesenkt werden. Wenn das Niveau
vor dem Kopfverbau dem Niveau hinter dem Kopfver-
bau so angeglichen ist, dal® ein Einbrechen von Erde
nicht mehr zu erwarten ist, kdnnen die Spundbohlen ge-
zogen werden und fur den Kopfverbau des neu aufge-
stellten Stitzenpaares eingesetzt werden.

[0008] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den Schutzanspriichen 3 bis 11.

[0009] In der folgenden Beschreibung wird unter Be-
zugnahme auf die Zeichnungen ein Ausflihrungsbei-
spiel der Erfindung ndher erlautert. Die Zeichnungen
zeigen in:

Fig. 1 eine Ansicht zweier Verbaufelder nach der
Schnittlinie I-1 in Fig. 2 mit in die dul3eren Stit-
zen eingeflhrten Stitzbalken und dagegen
abgestitzten vertikalen Bohlen,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Verbaufelder mit Kopf-
verbau nach Fig. 1,

Fig. 3  eine Ansicht nach der Schnittlinie lll-lll in Fig.
2,

Fig. 4  eine vergrdRerte Draufsicht auf einen Kopfver-
bau entsprechend Fig. 2,

Fig. 5 eine vergroRerte Eckausbildung gemaR Kreis
Vin Fig. 4,

Fig. 6  eine Draufsicht auf Teile eines Stlitzbalkens,

Fig. 7  eine Ansicht nach der Schnittlinie VII-VIIin Fig.
6,

Fig. 8 eine Seitenansicht eines Teilstiicks des Stiitz-

balkens mit Fihrungskopf.

[0010] Dieinden Fig. 1, 2 und 3 dargestellte Vorrich-
tung dient zum Verbau von lber 6 m tiefen Graben. Sie
weist in Grabenlangsrichtung in gleichen Abstanden
aufstellbare Stiitzrahmen auf, die sich aus zwei vertika-
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len Stitzen 1 und mindestens einem in diesen Stitzen
eingefuhrten Spreizrahmen 5 zusammensetzt, der die
Stltzen 1 eines Paares auf Abstand halt und gleichzeitig
auch zu einem Stiitzrahmen verbindet.

[0011] Jede Stiitze 1 weist an beiden Seiten Fiih-
rungskanale 4 auf, in welche groRflachige Verbauplat-
ten 2 und 3 vertikal verschieblich einfiihrbar sind.
[0012] Der Spreizrahmen 5 setzt sich zusammen aus
einer oberen Querstrebe 6, einer unteren Querstrebe 7,
einem linken Seitenteil 8 und einem rechten Seitenteil
9. Die Seitenteile 8 und 9 sind mit Rollen 28 ausgeriistet,
die auf den zum Grabeninneren weisenden Flachen der
Stitzen 1 abrollen. Die Seitenteile 9 und 10 sind ferner
mit Flhrungskdpfen 27 versehen, die in einem Fuh-
rungskanal 11 der Stutzen 1 formschlissig gefihrt sind,
um auch Zugkrafte aufnehmen zu kénnen.

[0013] Uber den in den Stiitzen 1 vertikal verschieb-
bar gefuihrten Spreizrahmen 5 ist - wie insbesondere
Fig. 3 zeigt - ein Stltzbalken 10a angeordnet, an dessen
beiden Enden - gemaR Fig. 5,7 und 8 - Flihrungskdpfe
23 angeordnet sind, mit welchen der Stiitzbalken 10a in
den Fihrungskanalen 11 fir den Spreizrahmen 5 ein-
gesetztist. Der Stlitzbalken 10a weist eine Anlageflache
12 auf, gegen die sich die vertikalen Bohlen 21 des
Kopfverbaus anlehnen. Die Bohlen 21 werden mdg-
lichst lickenlos nebeneinander kopfseitig eingesetzt.
Dabei sind sie am unteren Ende im Boden und im obe-
ren Bereich gegen die Stitzbalken 10a abgestitzt,
wenn Erddruck auf den Kopfverbau einwirkt. Wie Fig. 3
zeigt, kann unter dem Spreizrahmen 5 ein zweiter Stltz-
balken 10b angeordnet sein, der die Bohlen 21 zuséatz-
lich im mittleren Bereich abstiitzt.

[0014] Wie die Fig. 5 zeigt, sind die Stitzbalken 10a
und 10b formschlissig in den Flhrungskanalen 11 der
Stiitzen 1 gefiihrt. Dazu dienen aus Fig. 5,6 und 8 er-
sichtliche Fihrungskdpfe 23, die von einem Vierkant-
profil 24, das auf eine Stirnplatte 16 des Stltzbalkens
10a, 10b aufgeschweildt ist und einer im wesentlichen
rechteckigen Hintergreifplatte 25 gebildet sind.

[0015] Wie Fig. 5 zeigt, ist das Vierkantprofil 24 im
Schlitz des Fiihrungskanals 11 geflhrt, wahrend zur Er-
zielung des Formschlusses die Hintergreifplatte 25 in
dem breiteren Teil des Fuhrungskanals 11 gefiihrt ist
und die Teile zu beiden Seiten des Schlitzes hintergreift.
[0016] DurchdenFormschlufd wird sichergestellt, daf3
der Stitzbalken 10a, 10b mit seinen Fiihrungskdépfen 23
nicht aus den Fihrungskandlen 11 herausrutschen
kann.

[0017] Das Vierkantprofil 24 verlauft nicht genau par-
allel zur vertikalen Anlageflache 12, sondern weicht um
einen kleinen Winkel davon ab, um das Spiel zwischen
Fihrungskopf 23 und Fuhrungskanal 11 so auszuglei-
chen, daf} im eingesetzten Zustand die Anlageflache 12
des Stlitzbalkens 10a, 10b genau senkrecht steht. We-
gen des Spiels im Fuhrungskanal 11 kippt der Stltzbal-
ken 10a, 10b um einen kleinen Winkel zur schweren
Seite, d.h. zur Anlageflache 12 hin.

[0018] Der untere Stiitzbalken 10b kann mit dem
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Spreizrahmen 5 verbunden sein, wahrend der obere
Stutzbalken 10a auf der Oberseite des Stiitzrahmens 5
aufliegt.

[0019] Die Stutzbalken 10a und 10b setzen sich aus
unterschiedlichen Teilstlicken 14,15 zusammen, um sie
jeweils der Grabenbreite anpassen zu kénnen. Durch
Einsetzen oder Auswechseln unterschiedlich langer
Teilsticke 14,15 werden die Stiitzbalken 10a und 10b
dem Abstand der Fihrungskanéale 11 der Stiitzen 1 ei-
nes Paares angepalt. Die Teilstlicke 14,15 sind aus
Doppel-T-Profilen gebildet, deren Stegwand 18 hori-
zontal und deren Flansche 19,20 vertikal angeordnet
sind. An ihren Enden weisen die Teilstlicke 14,15 Stirn-
platten 16,17 auf. Uber diese Stirnplatten 16,17 sind die
Teilstlicke 14,15 leicht auswechselbar miteinander ver-
schraubt.

[0020] Aufderder Anlageflache 12 gegeniiberliegen-
den Seite Giberragen die Stirnplatten 16,17 das Doppel-
T-Profil, so daf dort - auf der Zugseite des Stiitzbalkens
10a, 10b - mit Schraubenlochern versehene Abschnitte
gebildet sind. Mittels Schrauben werden die entspre-
chenden Abschnitte angrenzender Teilstiicke 14,15 mit-
einander verbunden.

[0021] Aufder Stegwand 18 der Doppel-T-Profile sind
Osen 26 aufgeschweilt, in die Greifhaken einhakbar
sind, mit deren Hilfe die Stitzbalken 10a, 10b in die Fiih-
rungen 11 der Stitzen 1 einfihrbar sind.

Bezugszeichenliste:
[0022]

Stiutze

aullere Verbauplatte
innere Verbauplatte
Fihrungskanal fir die Verbauplatten
Spreizrahmen

obere Querstrebe

untere Querstrebe

linkes Seitenstiick

rechtes Seitenstlick
oberer Stltzbalken

unterer Stitzbalken
Fihrungskanal fur Spreizrahmen 5 und Stutz-
balken 10a, 10b

12 Anlageflache

13 Seitenflache der Stiitze 1
14 Teilstlick mit Fihrungskopf
15 mittleres Teilstlick

16 Stirnplatte

17 Stirnplatte

18 Verbindungssteg

19 Flansch

20 Flansch

21 Bohlen, Spundbohlen

22 Schraubenlécher

23 Fihrungskopf

24 Vierkantprofil
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25 Hintergreifplatte

26 Ose

27 Fuhrungskopf des Spreizrahmens 5

28 Rolle

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verbau tiefer Graben, bestehend

aus

* paarweise in gleichen Abstédnden langs des
Grabens einander gegenuberstehend anzu-
ordnenden vertikalen Stitzen (1,2),

e die Stitzen (1,2) eines Stlitzenpaares auf Ab-
stand haltenden Spreizrahmen (5), die form-
schlissig vertikal verschiebbar an den Stitzen
(1,2) gefiihrt sind,

e grofRflachigen Verbauplatten (4,5) deren verti-
kale Rander in seitlichen Flihrungskanéalen (3)
der Stitzen (1 und 2) vertikal verschiebbar sind
und

e einer Kopfverbauvorrichtung, die sich tiber Zwi-
schenglieder gegen das vordere Stitzenpaar
abstltzt,

dadurch gekennzeichnet, daB sich die Kopfver-
bauvorrichtung zusammensetzt

e aus einem oberhalb des Spreizrahmens (5) in
die Fihrungskanale (11) des Spreizrahmens
(5) eingeflihrten Stitzbalken (10a), der eine
Anlageflache (12) aufweist, die im wesentli-
chen mit den kopfseitigen Seitenflachen (13)
der Stitzen (1) fluchtet und

e aus vertikalen, nebeneinander in den Boden
eingetriebenen Bohlen (21), die sich gegen die
Anlageflache (12) des Stitzbalkens (10a) an-
lehnen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kopfverbauvorrichtung einen
zweiten Stltzbalken (10b) aufweist, der unterhalb
des Spreizrahmens (5) in die Filhrungskanéle (11)
des Spreizrahmens (5) eingefiihrt ist und eine An-
lageflache (12) fur die Bohlen (21) aufweist, die mit
den kopfseitigen Seitenflachen (13) der Stutzen (1)
fluchtet.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stitzbalken (10a, 10b)
formschlissig in den Flihrungskanalen (11) fir den
Spreizrahmen (5) gefihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der untere Stiitzbalken (10b)
mit dem Spreizrahmen (5) verbunden ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

5.

10.

11.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stiitzbalken (10a,
10b) sich aus mehreren Teilstlicken (14,15) zusam-
mensetzt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Teilstiicke (14,15) Doppel-T-Pro-
file sind, die an ihren Enden Stirnplatten (16,17) auf-
weisen, die mit den Stirnplatten (16) benachbarter
Teilstlicke (14,15) verschraubt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Verbindungssteg (18) des Dop-
pel-T-Profils horizontal und die beiden Flansche
(19,20) vertikal angeordnet sind und die AuRensei-
te eines Flansches (19) die Anlageflache (12) bil-
det.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stirnplatten (16,17) auf der der
Anlageflache (12) gegentuberliegenden Seite - in
der Zugzone des Stitzbalkens - den anderen
Flansch (20) uberragen und der Gberragende Ab-
schnitt mit Schraubenléchern (22) zum Verbinden
der Teilstlicke (14,15) versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die dul3eren Teilstik-
ke (14) des Stiitzbalkens (10a, 10b) Fihrungsképfe
(23) aufweisen, mit denen die Stltzbalken (10a,
10b) formschlissig in den Fihrungskanalen (11) fir
die Spreizrahmen (5) gefiihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich der Fiihrungskopf (23) zusam-
mensetzt aus einem Vierkantprofil (24), das an eine
Stirnplatte (16) des auleren Teilstiicks (14) aufge-
schweildt ist und einer rechteckigen Hintergreifplat-
te (25), die auf die AuRenseite des Vierkantprofils
(24) beidseitig Uberstehend aufgeschweilfit ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB die Stiitzbalken (10a,
10b) an ihrer Oberseite mit mindestens zwei im Ab-
stand voneinander angeordneten Osen (26) fiir
Greifhaken versehen sind.
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