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(54) Brennstoffeinspritzventil

(57)  Ein Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere
ein Brennstoffeinspritzventil (1) zum direkten Einsprit-
zen von Brennstoff in einen Brennraum einer Brenn-
kraftmaschine, umfallt einen Aktor (10) zur Betatigung
einer Ventilnadel (3), wobei die Ventilnadel (3) an einem
abspritzseitigen Ende einen VentilschlieRkorper (4) auf-
weist, der zusammen mit einer Ventilsitzflache (6), die
an einem Ventilsitzkdrper (5) ausgebildet ist, einen
Dichtsitz bildet. Brennstoffkanale (35) sind in einer mit

dem Ventilsitzkdrper (5) verbundenen oder einstiickig
ausgebildeten Ventilnadelfihrung (31) in mehreren Rei-
hen (34) umfanglich in der Ventilnadelfihrung (31) an-
geordnet, wobei die Anzahl der Brennstoffkanale (35)
und ihre Lage zueinander so gewabhlt ist, dal® dadurch
eine Kennlinie, die den dynamischen Brennstoffflul}
(qdyn) durch das Brennstoffeinspritzventil (1) in Abhan-
gigkeit von einem Hub (h) der Ventilnadel (3) darstellt,
eingestellt wird.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Brennstof-
feinspritzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs.
[0002] Aus der DE 196 25 059 A1 ist ein Brennstoffe-
inspritzventil bekannt, welches in einem Strémungsweg
des Brennstoffs von einem Brennstoffzulauf zu einer
Abspritzéffnung mehrere Brennstoffkandle aufweist,
deren Querschnitt bei gegebenem Brennstoffdruck die
jeweils pro Zeiteinheit abgespritzte Brennstoffmenge
bestimmt. Um die Brennstoffverteilung in einer abge-
spritzten Brennstoffwolke zu beeinflussen, ist zumin-
dest ein Teil der Brennstoffkanale so ausgerichtet, dal
die von ihnen austretenden Brennstoffstrahlen direkt
durch die Abspritz6ffnung gespritzt werden.

[0003] Nachteilig an dem aus der obengenannten
Druckschrift bekannten Brennstoffeinspritzventil ist ins-
besondere, dal® die Brennstoffkanéle in einer Ebene
senkrecht zur Strdmungsrichtung des Brennstoffs an-
setzen, die Offnungen also auf einer Kreislinie um eine
mit dem Ventilsitztrager verbundene Ventilnadelfiihrung
angeordnet sind. Dadurch kann die das Brennstoffein-
spritzventil durchflieRende Brennstoffmenge bei Abhe-
ben des VentilschlieRkdrpers vom Dichtsitz nicht genau
genug dosiert werden. Insbesondere ist das Verhaltnis
von maximal abgespritzter Brennstoffmenge zu minimal
abgespritzter Brennstoffmenge relativ klein.

[0004] Ferneristdie Anzahl der Bohrungen nicht aus-
reichend, um eine hinreichend homogene Brennstoff-
wolke zu erzeugen, die den stéchiometrischen Anforde-
rungen fir eine vollstandige Verbrennung genlgt. Dies
wird zusatzlich durch den groRen Durchmesser der
Brennstoffkanéle verstarkt.

Vorteile der Erfindung

[0005] Das erfindungsgemae Brennstoffeinspritz-
ventil mit den kennzeichnenden Merkmalen des Haupt-
anspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, daf eine be-
liebige Kennlinie durch die Anordnung der Brennstoff-
kanale bzw. ihre Anzahl erzeugt werden kann, so daf®
das ZumelRverhalten des Brennstoffeinspritzventils in
Bezug auf die Offnungs- und SchlieRzeiten verbessert
wird.

[0006] Durch die in den Unteransprichen aufgefiihr-
ten MalRnahmen sind vorteilhafte Weiterentwicklungen
des im Hauptanspruch angegebenen Brennstoffein-
spritzventils méglich.

[0007] Die hohlzylindrische Form der Ventilnadelfiih-
rung ist einfach herstellbar und kann entweder einstik-
kig mit dem Ventilsitztrager hergestellt oder an diesem
befestigt sein.

[0008] Die Fihrung des VentilschlieRkdrpers in der
Ventilnadelfihrung hat neben der Verbesserung und
Steuerung der ZumefReigenschaften eine stabilisieren-
de Wirkung auf den Hubverlauf der Ventilnadel, da seit-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

liche Versatze ausgeschlossen sind. Der
VentilschlieRkérper kann nach dem SchlieRvorgang
sehr prazise auf dem Dichtsitz aufsetzen.

[0009] Die Liicken in den Reihen der Brennstoffkana-
le sorgen fir eine frei wahlbare Einspritzdynamik und
ein formbares Strahlbild, die durch das gezielte Einbrin-
gen von Brennstoffkanalen an einzelnen Stellen der
Ventilnadelfiihrung beeinfluBbar sind.

[0010] Durch die Anordnung der Brennstoffkanéle mit
einer tangentialen Komponente relativ zur Mittelachse
des Brennstoffeinspritzventils erhalt der Brennstoff ei-
nen Drall, welcher fir eine gute Aufbereitung der Ge-
mischwolke sorgt.

Zeichnung

[0011] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nach-
folgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

einen schematischen Schnitt durch ein
Ausfiihrungsbeispiel eines Brennstoffein-
spritzventils gemal dem Stand der Tech-
nik,

Fig. 1

einen schematischen Ausschnitt durch ein
erstes Ausflhrungsbeispiel des erfin-
dungsgemalen Brennstoffeinspritzventils
im Bereich Il in Fig. 1,

Fig. 2

Fig. 3 einen schematischen Schnitt entlang der

Linie lI-1ll in Fig. 2,
Fig. 4A-B  ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines er-
findungsgemafRen Brennstoffeinspritzven-
tils entsprechend einem Schnitt entlang
der Linie IlI-1ll in Fig. 2 mit der dazugeh6-
rigen Kennlinie,
Fig. 5A-B  eindrittes Ausflihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemalen Brennstoffeinspritzventils
entsprechend einem Schnitt entlang der
Linie IlI-IIl'in Fig. 2 mit der dazugehorigen
Kennlinie,
Fig. 6A-B  ein viertes Ausflhrungsbeispiel eines er-
findungsgemafRen Brennstoffeinspritzven-
tils entsprechend einem Schnitt entlang
der Linie llI-Ill in Fig. 2 mit der dazugehd-
rigen Kennlinie, und
Fig. 7A-B  ein flnftes Ausflihrungsbeispiel eines er-
findungsgemafRen Brennstoffeinspritzven-
tils entsprechend einem Schnitt entlang
der Linie llI-lll in Fig. 2 mit der dazugeho-
rigen Kennlinie.
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Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

[0012] Bevor anhand der Figuren 2 bis 7 Ausfiih-
rungsbeispiele eines erfindungsgeméalen Brennstoffe-
inspritzventils 1 naher beschrieben werden, soll zum
besseren Verstéandnis der Erfindung zunachst anhand
von Fig. 1 ein bereits bekanntes, abgesehen von den
erfindungsgemaflen MalRnahmen zu den Ausflhrungs-
beispielen baugleiches Brennstoffeinspritzventil 1 be-
zuglich seiner wesentlichen Bauteile kurz erlautert wer-
den.

[0013] Das Brennstoffeinspritzventil 1 ist in der Form
eines Brennstoffeinspritzventils fir Brennstoffeinspritz-
anlagen von gemischverdichtenden, fremdgeziindeten
Brennkraftmaschinen ausgefiihrt. Das Brennstoffein-
spritzventil 1 eignet sich insbesondere zum direkten
Einspritzen von Brennstoff in einen nicht dargestellten
Brennraum einer Brennkraftmaschine.

[0014] Das Brennstoffeinspritzventil 1 besteht aus ei-
nem Dulsenkdrper 2, in welchem eine Ventilnadel 3 an-
geordnet ist. Die Ventilnadel 3 steht mit einem Ventil-
schlieRkorper 4 in Wirkverbindung, der mit einer an ei-
nem Ventilsitzkdrper 5 angeordneten Ventilsitzflache 6
zu einem Dichtsitz zusammenwirkt. Bei dem Brennstof-
feinspritzventil 1 handelt es sich im Ausfliihrungsbeispiel
um ein nach innen 6ffnendes Brennstoffeinspritzventil
1, welches Uber eine Abspritzéffnung 7 verfugt. Der DU-
senkdrper 2 ist durch eine Dichtung 8 gegen den Au-
Renpol 9 einer Magnetspule 10 abgedichtet. Die Ma-
gnetspule 10 ist in einem Spulengehause 11 gekapselt
und auf einen Spulentrager 12 gewickelt, welcher an ei-
nem Innenpol 13 der Magnetspule 10 anliegt. Der In-
nenpol 13 und der AuRenpol 9 sind durch einen Spalt
26 voneinander getrennt und stltzen sich auf einem
Verbindungsbauteil 29 ab. Die Magnetspule 10 wird
Uber eine Leitung 19 von einem Uber einen elektrischen
Steckkontakt 17 zuflihrbaren elektrischen Strom erregt.
Der Steckkontakt 17 ist von einer Kunststoffummante-
lung 18 umgeben, die am Innenpol 13 angespritzt sein
kann.

[0015] Die Ventilnadel 3 ist in einer Ventilnadelfiih-
rung 14 gefuhrt, welche scheibenférmig ausgefiihrt ist.
Zur Hubeinstellung dient eine zugepaarte Einstellschei-
be 15. An der anderen Seite der Einstellscheibe 15 be-
findet sich ein Anker 20. Dieser steht Uber einen ersten
Flansch 21 kraftschliissig mit der Ventilnadel 3 in Ver-
bindung, welche durch eine Schweilinaht 22 mit dem
ersten Flansch 21 verbunden ist. Auf dem ersten
Flansch 21 stiitzt sich eine Riickstellfeder 23 ab, welche
in der vorliegenden Bauform des Brennstoffeinspritz-
ventils 1 durch eine Hilse 24 auf Vorspannung gebracht
wird.

[0016] Ein zweiter Flansch 31, welcher mit der Ventil-
nadel 3 Uber eine Schweillnaht 33 verbunden ist, dient
als unterer Ankeranschlag. Ein elastischer Zwischen-
ring 32, welcher auf dem zweiten Flansch 31 aufliegt,
vermeidet Prellen beim SchlieRen des Brennstoffein-
spritzventils 1.
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[0017] In der Ventilnadelfiihrung 14, im Anker 20 und
am Ventilsitzkoérper 5 verlaufen Brennstoffkanale 30a
bis 30c, die den Brennstoff, welcher Uber eine zentrale
Brennstoffzufuhr 16 zugefiihrt und durch ein Filterele-
ment 25 gefiltert wird, zur Abspritzéffnung 7 leiten. Das
Brennstoffeinspritzventil 1 ist durch eine Dichtung 28
gegen eine nicht weiter dargestellte Brennstoffleitung
abgedichtet.

[0018] Im Ruhezustand des Brennstoffeinspritzven-
tils 1 wird der Anker 20 von der Ruckstellfeder 23 ent-
gegen seiner Hubrichtung so beaufschlagt, dal® der
VentilschlieRkoérper 4 am Ventilsitz 6 in dichtender An-
lage gehalten wird. Bei Erregung der Magnetspule 10
baut diese ein Magnetfeld auf, welches den Anker 20
entgegen der Federkraft der Rickstellfeder 23 in Hub-
richtung bewegt, wobei der Hub durch einen in der Ru-
hestellung zwischen dem Innenpol 12 und dem Anker
20 befindlichen Arbeitsspalt 27 vorgegeben ist. Der An-
ker 20 nimmt den Flansch 21, welcher mit der Ventilna-
del 3 verschweilt ist, ebenfalls in Hubrichtung mit. Der
mit der Ventilnadel 3 in Wirkverbindung stehende Ven-
tilschlieRkodrper 4 hebt von der Ventilsitzflache 6 ab und
der Uber die Brennstoffkanale 30a bis 30c zur Abspritz-
offnung 7 gefiihrte Brennstoff wird abgespritzt.

[0019] Wird der Spulenstrom abgeschaltet, fallt der
Anker 20 nach geniigendem Abbau des Magnetfeldes
durch den Druck der Riickstellfeder 23 vom Innenpol 13
ab, wodurch sich der mit der Ventilnadel 3 in Wirkver-
bindung stehende Flansch 21 entgegen der Hubrich-
tung bewegt. Die Ventilnadel 3 wird dadurch in die glei-
che Richtung bewegt, wodurch der VentilschlieRkorper
4 auf der Ventilsitzflache 6 aufsetzt und das Brennstof-
feinspritzventil 1 geschlossen wird.

[0020] Fig. 2 zeigtin einer auszugsweisen Schnittdar-
stellung ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemafen Brennstoffeinspritzventils 1. Der darge-
stellte Ausschnitt ist in Fig. 1 mit Il bezeichnet.

[0021] Dasin Fig. 2 darstellte Ausflihrungsbeispiel ei-
nes erfindungsgeméafien Brennstoffeinspritzventils 1
weist eine Ventilnadelfiihrung 31 auf, welche an einer
zulaufseitigen Stirnseite 32 des Ventilsitzkorpers 5 aus-
gebildet ist. Die Ventilnadelfihrung 31 kann dabei mit
dem Ventilsitzkorper 5 einstlickig ausgebildet sein oder
beispielsweise durch Schweillen, Léten oder dhnliche
Verfahren mit dem Ventilsitzkérper 5 verbunden sein.
Die Ventilnadelfiihrung 31 ist hohlzylindrisch ausgebil-
det.

[0022] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel weist die
Ventilnadel 3 einen kugelférmigen Ventilschlie3kdrper
4 auf. Der VentilschlieBkorper 4 bildet mit der auf dem
Ventilsitzkdrper 5 ausgebildeten Ventilsitzflache 6 einen
Dichtsitz. Der Ventilschliekdérper 4 wird durch die Ven-
tilnadelfiihrung 31 geflihrt, wobei der VentilschlieRkor-
per 4 mit einer Fiihrungslinie 33 an einer Innenwandung
38 der Ventilnadelfiihrung 31 anliegt. Zwischen der Fiih-
rungslinie 33 und dem Dichtsitz sind in der Ventilnadel-
fuhrung 31 mehrere Reihen 34 von Brennstoffkanalen
35 angeordnet, welche sich von einer radial dufReren
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Seite 36 der Ventilnadelfihrung 31 zu einer radial inne-
ren Seite 39 erstrecken.

[0023] Die Brennstoffkanale 35 kénnen dabei entwe-
der senkrecht zu einer Mittelachse 37 des Brennstoffe-
inspritzventils 1 verlaufen oder unter einem Winkel o. ge-
genuber der zur Mittelachse 37 senkrechten Ausrich-
tung in Abstrémrichtung geneigt sein. Letzteres ist hy-
drodynamisch glinstiger.

[0024] Sobald die Ventilnadel 3 durch Betatigung des
Brennstoffeinspritzventils 1 entgegen der Strémungs-
richtung des Brennstoffs bewegt wird, werden die
Brennstoffkanéle 35 der Reihen 34 freigegeben. Brenn-
stoff strdmt von einer radial dufReren Seite 36 der Ven-
tilnadelfihrung 31 durch die Brennstoffkanale 35 in
Richtung Dichtsitz.

[0025] Durch eine entsprechende Anordnung der
Brennstoffkanédle 35 kann eine Kennlinie, welche den
dynamischen DurchfluB von Brennstoff durch das
Brennstoffeinspritzventil in Abh&ngigkeit von einem
Hub der Ventilnadel 3 darstellt, eingestellt bzw. model-
liert werden. Durch entsprechende Hubeinstellung der
Ventilnadel 3 flieRt dann so viel Brennstoff durch die
Brennstoffkanéle 35, wie dies im Rahmen der zu erzie-
lenden DurchfluBgenauigkeit notwendig ist.

[0026] Fig. 3 zeigt einen schematischen Schnitt ent-
lang der Linie lll-Ill in Fig. 2 durch die Ventilnadelfiihrung
31 des ersten Ausfiihrungsbeispiels im Bereich der
Brennstoffkandle 35. Die Brennstoffkanale 35 der be-
nachbarten Reihen 34 sind im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel umfénglich zueinander versetzt angeord-
net, um eine moglichst homogene Gemischwolke zu er-
zeugen. Die Brennstoffkandle 35 kénnen jedoch auch
ohne umfénglichen Versatz angeordnet sein. Um die er-
forderliche Zumefigenauigkeit zu erreichen, sollten die
Brennstoffkandle 35 einen sehr kleinen Durchmesser,
beispielsweise kleiner als 100 um, insbesondere kleiner
oder gleich 70 um, aufweisen. Die Herstellung solcher
kleinkalibrigen Bohrungen kann beispielsweise mittels
Laserbearbeitung erfolgen.

[0027] Da die Brennstoffkandle 35 zur Erzeugung ei-
nes Dralls eine tangentiale Komponente relativ zur Mit-
telachse 37 des Brennstoffeinspritzventils 1 aufweisen,
erscheint der Querschnitt der Brennstoffkanale 35 in
Fig. 3 oval. Die Orientierung der tangentialen Kompo-
nenten der Brennstoffkanale 35 kann dabei in jeder Rei-
he 34 gleichsinnig relativ zu den ibrigen Reihen 34 sein.
Das vorliegende Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungs-
gemafen Brennstoffeinspritzventils 1 verbindet somit
die Drallaufbereitung mit einer Verfeinerung der zuge-
messenen Brennstoffmenge.

[0028] Fig. 4 bis7 zeigeninder gleichen Schnittebene
wie Fig. 3 weitere Ausflihrungsbeispiele des erfindungs-
gemafen Brennstoffeinspritzventils 1 mit unterschiedli-
chen Anordnungen der Brennstoffkandle 35 jeweils in
Verbindung mit der durch die entsprechende Anord-
nung von Brennstoffkandlen 35 erzeugte Kennlinie.
[0029] Die Kennlinien stellen den Zusammenhang
zwischen der dynamischen DurchfluBmenge durch das
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Brennstoffeinspritzventil 1 wahrend des Offnungsvor-
gangs in Abhangigkeit vom Ventilnadelhub dar. Bei ei-
ner gleichférmigen Anordnung der Brennstoffkanale 35
steigt der DurchfluR mit dem Hub der Ventilnadel 3 re-
lativ gleichférmig an, um dann in einen konstanten Sat-
tigungswert Uberzugehen, welcher den statischen
Durchflul durch das Brennstoffeinspritzventil 1 in geoff-
netem Zustand reprasentiert.

[0030] Das in Fig. 4A dargestellte Ausfiihrungsbei-
spiel weist eine ahnliche Anordnung der Brennstoffka-
nale 35 wie das in Fig. 3 dargestellte auf, jedoch sind
die Brennstoffkanale 35 nicht umfanglich versetzt zuein-
ander, sondern in einer gitterahnlichen Struktur unmit-
telbar untereinander angeordnet. Die Kennlinien der in
Fig. 3 und Fig. 4A dargestellten Ausfliihrungsbeispiele
entsprechen der in Fig. 4B schematisch dargestellten
Kennlinie.

[0031] Wird die Anordnung der Brennstoffkanale 35
verandert, indem z. B. die Reihen 34 nicht mehr voll-
standig mit Brennstoffkanalen 35 ausgestattet sind,
sondern Liicken 40 aufweisen, verandert sich die Kenn-
linie. Wird beispielsweise, wie in Fig. 5A dargestellt, in
zwei naher zum Dichtsitz angeordneten Reihen 34 jeder
zweite Brennstoffkanal 35 ausgelassen, wird die Kenn-
linie, wie in Fig. 5B gezeigt, S-férmig verformt. Zu Be-
ginn des Offnungsvorgangs flieRt also zunéchst eine
kleinere Brennstoffmenge durch das Brennstoffein-
spritzventil 1, bis der VentilschlieRkdrper 4 auch die voll-
stéandigen Reihen 34 freigibt und nach einem steileren
Anstieg als in Fig. 4B der Sattigungswert erreicht wird.
[0032] Das in Fig. 6A dargestellte Ausfiihrungsbei-
spiel verzichtet auf weitere Brennstoffkanale 35, so dad
die Licken 40 umfanglich langer werden, wobei aulRer-
dem die Anzahl der Reihen 34 reduziert ist. Durch die
nun sehr vereinzelten Brennstoffkanale 35 flieRt zu Be-
ginn des Offnungsvorgangs nur noch eine sehr geringe
Brennstoffmenge, die dann bei Freigabe der (brigen
Reihen 34 sehr schnell auf den Sattigungswert ansteigt
und beinahe einen stufenférmigen Verlauf erreicht, wie
in Fig. 6B dargestellt.

[0033] Auchdasin Fig. 7A dargestellte Ausfiihrungs-
beispiel fihrt zu einem schnellen Anstieg des Brenn-
stoffdurchflusses, da die ndher zum Dichtsitz liegenden
Reihen 34 von Brennstoffkanalen 35 noch vollstandig
besetzt sind, wahrend die Gbrigen Reihen 34 nur noch
vereinzelte Brennstoffkanale 35 bzw. grofe Licken 40
aufweisen oder die Brennstoffkanéle 35 ganzlich fehlen.
Die zugehdrige Kennlinie ist in Fig. 7B dargestellt.
[0034] Insbesondere die in Fig. 6B und 7B gezeigten
Kennlinien haben den Vorteil, dall die gewinschte
Brennstoffmenge in einem kurzen Zeitraum zugemes-
sen werden kann und der Durchfluf® rasch in Sattigung
geht, wodurch die Offnungs- und SchlieRzeiten des
Brennstoffeinspritzventils 1 giinstig beeinflult werden
koénnen.

[0035] Allen Ausflihrungsbeispielen ist gemeinsam,
daB eine sehr kleine minimale Brennstoffmenge q,,;, er-
reicht werden kann, wodurch das Verhaltnis q,,4x/Qmin



EP 1 195 516 A2 8

der maximal einspritzbaren Brennstoffmenge q,ox zur
minimal einspritzbaren Brennstoffmenge q,, erhéht

wird.
[0036]

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte

Ausfiihrungsbeispiel beschrankt und z. B. auch fir %
Brennstoffeinspritzventile 1 mit piezoelektrischen und
magnetostriktiven Aktoren oder beliebige Anordnungen

von Brennstoffkanalen 35 anwendbar.

Bezugszeichenliste

[0037]

0N O WN -

29
30a-30c
31
32

33
34
35
36

37
38
39

40

Brennstoffeinspritzventil
Dusenkérper
Ventilnadel
VentilschlieRkorper
Ventilsitzkérper
Ventilsitzflache
Abspritz6ffnung
Dichtung

Auenpol
Magnetspule
Spulengehduse
Spulentrager
Innenpol
Ventilnadelfiihrung
Einstellscheibe
zentrale Brennstoffzufuhr
Steckkontakt
Kunststoffummantelung
elektrische Leitung
Anker

Flansch
Schweillnaht
Ruckstellfeder
Hilse
Filterelement
Drosselspalt
Arbeitsspalt
Dichtung
Verbindungsbauteil
Brennstoffkanal
Ventilnadelfiihrung
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zulaufseitige Stirnseite des Ventilsitztragers 45

5

Fihrungslinie
Reihen
Brennstoffkanale

radial duRere Seite der Ventilnadelfihrung 50

31

Mittelachse des Brennstoffeinspritzventils 1
Innenwandung der Ventilnadelfiihrung 31
radial innere Seite der Ventilnadelfihrung

31

55

Licken zwischen den Brennstoffkanalen 35

Patentanspriiche

1.

Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere zum di-
rekten Einspritzen von Brennstoff in einen Brenn-
raum einer Brennkraftmaschine, mit einem Aktor
(10) zur Betatigung einer Ventilnadel (3), wobei die
Ventilnadel (3) an einem abspritzseitigen Ende ei-
nen VentilschlieRkorper (4) aufweist, der zusam-
men mit einer Ventilsitzfliche (6), die an einem Ven-
tilsitzkdérper (5) ausgebildet ist, einen Dichtsitz bil-
det, und mit Brennstoffkanalen (35), die in einer mit
dem Ventilsitzkorper (5) verbundenen oder einstiik-
kig ausgebildeten Ventilnadelfiihrung (31) angeord-
net sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Brennstoffkanale (35) in mehreren Reihen
(34) umfanglich in der Ventilnadelfihrung (31) an-
geordnet sind, wobei die Anzahl der Brennstoffka-
néale (35) und ihre Lage zueinander so gewahlt ist,
dal dadurch eine Kennlinie, die einen dynami-
schen Brennstoffflul} (q4y,) durch das Brennstoffe-
inspritzventil (1) in Abhangigkeit von einem Hub (h)
der Ventilnadel darstellt, eingestellt wird.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daRB die Ventilnadelfihrung (31) an einer zulaufsei-
tigen Stirnseite (32) des Ventilsitzkorpers (5) aus-
gebildet ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Ventilnadelfuihrung (31) sich von der Stirn-
seite (32) des Ventilsitzkdrpers (5) hohlzylindrisch
erstreckt.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB der VentilschlieRkdrper (4) so ausgeformt ist,
daR er im Bereich einer Fihrungslinie (33) an einer
Innenwandung (38) der Ventilnadelflihrung (31) an-
liegt.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspri-
che 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Brennstoffkanéle (35) eine Tangentialkom-
ponente gegeniiber einer Mittelachse (37) des
Brennstoffeinspritzventils (1) aufweisen.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Tangentialkomponenten der Reihen (34)
gleichsinnig orientiert sind.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspri-
che 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
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daR mindestens eine der Reihen (34) Liicken (40)
zwischen den Brennstoffkanalen (35) aufweist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Reihen (34), welche Liicken (40) aufwei-
sen, im abspritzseitigen Teil der Ventilnadelfiihrung
(31) angeordnet sind.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Reihen (34), welche Liicken (40) aufwei-
sen, im zulaufseitigen Teil der Ventilnadelfiihrung
(31) angeordnet sind.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspri-
che 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Licken (40) umfanglich versetzt zueinan-
der angeordnet sind.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspri-
che 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Liicken (40) unterschiedlicher Reihen (34)
bezuglich Anzahl und/oder umfanglicher Lange un-
terschiedlich bemessen sind.
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