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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Aufzuganlagen fir Ge-
b&aude mit einer Kabine, die Gber ein Zugmittel mit einem
Antriebsmechanismus verbunden ist.

[0002] Bekannte Aufzuganlagen bestehen im We-
sentlichen zum Einen aus einem Aufzugsschacht mit
Fuhrungsschienen, Schachttiren, einer Kabine ein-
schlieBlich Fangvorrichtung und Magnetschalter, einem
Gegengewicht und informationsbereitstellende Einrich-
tungen und zum Anderen aus einem Maschinenraum
der Maschine als Elektromotoren oder hydraulischen
Antrieben, einem Geschwindigkeitsbegrenzer, einer
Steuerung und einem Hauptschalter. Derartige Losun-
gen sind unter anderem in den Verdffentlichtungen EP
0 955 262 A1 (Hydraulischer Aufzug), EP 0 957 060 A1
(Hydroseilaufzug), DE 198 51 726 A1 (Aufzug mit Spin-
delhubseilantrieb), DE 199 02 853 A1 (Personen-
Seilaufzug), DE 298 14 744 U1 (Aufzug mit Antrieb) und
DE 298 19 566 U1 (Fahrstuhl) aufgefiihrt. Derartige Auf-
zuganlagen zeichnen sich durch einen komplizierten
und aufwendigen Aufbau aus. Der Aufwand ist insbe-
sondere fir Gebdude mit einer geringen Anzahl von
Etagen sehr undkonomisch. Zum Beispiel furr die Mieter
ergeben sich zusatzliche hohe Kosten, so dass die Miet-
kosten nicht unwesentlich steigen.

Die DE 37 14 053 A1 (Aufzug fir Personentransport)
weist einen zylindrischen Schacht aus abgekanteten
Blechelementen auf. Vertikale Fiihrungen aus flachen
Stahlprofilen sind zwischen den abgekanteten Randern
der Schachtelemente angeordnet. In der zylindrischen
Wand der Kabine befinden sich Gleitflachen, die die ver-
tikalen Fihrungen aufnehmen und der Fiihrung der Ka-
bine dienen. Die Bewegung der Kabine erfolgt mittels
einer Aufzugwinde mit Elektromotor. Dieser Aufzug be-
sitzt keine Fangvorrichtung.

Eine Fangvorrichtung fiir Kabinen von Aufziigen ist un-
ter anderem in der US 709,494 A (Sicherheitsvorrich-
tung fir Aufziige) aufgeriihrt. Wande des unteren Be-
reiches des Schachtes sind schrdg zueinander ange-
ordnet, wobei sich der Querschnitt in Richtung des un-
teren Ende des Schachtes verjiingt. Die Luft wird Gber
seitlich angebrachte und nach oben gefiihrte Rohre
nach auRen und Uber mehrere Ventile in einen Zwi-
schenraum des Bodens der Kabine und folgend in den
Innenraum der Kabine geleitet. Bei einem Ausfall der
Ventile ist die Funktion nicht weiter gewahrleistet.

Bei weiteren Aufzuganlagen sind die Antriebe mit den
Kabinen verbunden. Derartige Lésungen sind unter an-
derem in EP 0 614 843 A1 (Antriebsvorrichtung flr eine
selbstfahrende Aufzugskabine) und DE 198 34 994 A1
(Aufzuganlage mit integrierter Maschineneinheit) auf-
gefiihrt. Bei diesen Aufzuganlagen kommen keine Ge-
gengewichte und Zugmittel zum Einsatz. Allerdings
werden auch Fihrungsschienen und Kabinenrahmen
bendtigt. Der Aufwand fir die Kopplung der Antriebe
und der Fihrungsschienen und damit fir die Bewe-
gungsulbertragung zwischen Antrieb und Kabine steigt.
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Insbesondere fiir Gebaude mit wenigen Etagen erge-
ben sich gleiche Nachteile wie bei den erst genannten
Veroffentlichungen.

In der EP 0 550 904 A1 (Pneumatische Vakuumaufzug-
anlage) wird Uber eine pneumatische Druckanderung
die Kabine in einem Schacht bewegt. Ein derartiger Auf-
zug ist in seinem technologischen Aufbau durch die ins-
besondere notwendigen luftdichten Fihrungen zwi-
schen Kabine und Schacht nur sehr aufwendig realisier-
bar. Der Aufwand steigt dabei mit den zu transportieren-
den Lasten. Fur groRRe Lasten sind dementsprechend
hohe Druckdifferenzen im Schacht notwendig. Bei einer
Bewegung der besetzten Kabine im Schacht muss ein
Luftaustausch gewéahrleistet sein. Dieser Sachverhalt
ist mit der beschriebenen pneumatischen Vakuumauf-
zuganlage nicht gegeben.

[0003] Der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfin-
dung liegt die Aufgabe zugrunde, einen einfach zu rea-
lisierenden Aufzug fiir Gebdude zu schaffen, der sich
weiterhin dadurch auszeichnet, dass dieser sowohl in
Aufbau befindliche als auch in bestehende Gebaude
leicht ein- oder angebaut werden kann. Diese Aufgabe
wird mit den im Patentanspruch 1 aufgeflihrten Merk-
malen geldst.

[0004] Die Aufzuganlagen fir Gebaude mit einer Ka-
bine, die Uber ein Zugmittel mit einem Antriebsmecha-
nismus verbunden ist, zeichnen sich insbesondere
durch ihren einfachen Aufbau aus. Die Aufzuganlage
besteht dabei im Wesentlichen aus einem rohrférmigen
Korper mit mehreren mittels  Zugangstiiren
verschlieRbaren Offnungen, einer im rohrférmigen Kor-
per gefiihrten Kabine und dem Antriebsmechanismus
zum Bewegen der Kabine.

Damit ist es, leicht mdglich, diesen rohrférmigen Kérper
in oder an entstehenden oder vorhandenen Gebauden
an- oder einzubauen. Der rohrférmige Kérper kann auch
aus mehreren Teilkdrpern bestehen.

Dadurch dass

- der rohrférmige Kérper unten abgeschlossen ist
und

- zwischen dem Abschluss des rohrférmigen Koérpers
und der untersten Offnung ein freier Raum fiir ein
komorimierbares Luftvolumen vorhanden ist und

- entweder die Bodenplatte der Kabine oder die Bo-
denplatte der Kabine mit einem diese umlaufenden
Element, insbesondere eine Dichtung, den Quer-
schnitt des rohrférmigen Korpers weitestgehend
oder vollstandig ausflillen,so dass eine daraus re-
sultierende weitestgehende Lufzundurchlassigkeit
gewabhrleistet ist, ist ein bei einer ungewollten Ab-
wartsbewegung der Kabine komprimierbares Luft-
volumen zwischen der Bodenplatte und dem Ab-
schluss des rohrférmigen Korpers vorhanden. Die-
se Kompression fiihrt zu einem Luftpolster unter der
Kabine, so dass die Geschwindigkeit auf ein phy-
siologisch vertretbares Mal verringert wird. Damit
ist eine Bremse bei Defekt (z.B. Riss des Zugmit-
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tels, Ausfall des Antriebsmechanismus, unkontrol-
liertes Ablaufen) vorhanden, so dass eine Gefahr-
dung von Personen weitestgehend ausgeschlos-
sen wird. Eine ansonsten vorzusehende oder vor-
gesehene Einrichtung zur Geschwindigkeitsbe-
grenzung, z.B. in Form einer Fangvorrichtung, ist
nicht notwendig.

Durch diese Gestaltung der erfindungsgemaRen Auf-
zuganlagen sind die Kabinen als selbsttragende Kon-
struktionen ausfiihrbar, so dass herkdmmliche Kabinen-
rahmen entfallen und wesentliche Materialeinsparun-
gen gegeben sind. Bei normaler Auf- und Abwartsfahrt
der Kabine kdnnen die Zugangstiren als verschlieRba-
re Offnungen des rohrférmigen Kérpers so ausgebildet
sein, dass ein Luftausgleich mdglich ist.

Die Kabine ist so ausgestaltet, dass mindestens zwei
Personen und ein Krankenfahrstuhl platzierbar sind.
Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die stromenden
Luftvolumina in dem rohrférmigen Kérper zu einer rit-
telfreien Bewegung genutzt werden kénnen, so dass ein
storungsfreies Bewegen der Kabine mdglich ist.
Insgesamt sind damit sehr einfach zu realisierende Auf-
zuganlagen vorhanden, so dass durch den Einbau in
entstehende oder bestehende Gebaude die ékonomi-
schen Aufwendungen weitestgehend minimiert werden,
so dass die dadurch nachfolgenden insbesondere fi-
nanziellen Belastungen fir die Nutzer insbesondere als
Mieter auf einem niedrigen Niveau gehalten werden
kénnen.

[0005] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Patentanspriichen 2 bis 11 angegeben.
[0006] Eine Ausbildung des rohrférmigen Korpers in
einer selbsttragenden und stiitzenden und/oder tragen-
den Bauweise mit einer geschlossenen Innenwandung
nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 2 sichert
eine separate und vom Gebaude unabhangige Bauform
der Aufzuganlage. Die Aufzuganlage kann dabei leicht
sowohl innerhalb als auch auRerhalb eines Gebaudes
platziert werden. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass
die Aufzuganlagen auch in bereits bestehende Gebau-
de eingebaut werden kénnen, ohne dass die Statik die-
ses Gebaudes beeinflusst wird. Der rohrférmige Kérper
ist dabei so dimensioniert, dass dieser alle aus dem Be-
trieb des Aufzuges resultierenden horizontalen und ver-
tikalen Krafte aufnimmt. Weiterhin stellt der rohrférmige
Korper eine von sonstigen bauseitigen Gewerken wei-
testgehendst unabhangige Baugruppe dar. Die Reali-
sierung des rohrférmigen Korpers insbesondere aus
mehreren Teilen sichert eine leichtere Montage vor-
zugsweise auch in bestehende Geb&ude.

[0007] Wenigstens eine Offnung entweder zwischen
der Deckplatte der Kabine und der Innenwandung des
rohrférmigen Korpers oder der Deckplatte der Kabine
nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 3 sichert
den Luftausgleich zwischen dem Innenraum der Kabine
und dem dariber befindlichen Volumen des rohrférmi-
gen Korpers bei einer Bewegung oder bei Stillstand der
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Kabine in dem rohrférmigen Kérper. Die Offnung muss
dabei so groB sein, dass bei besetzter Kabine standig
ein hinreichender Luftaustausch gewahrleistet ist. Luft-
austausch bedeutet dabei Kompression und Sog wéh-
rend der Bewegungen der Kabine.

[0008] Giuinstige Ausgestaltungen fir die Querschnit-
te des rohrférmigen Korpers und der Bodenplatte der
Kabine sind nach der Weiterbildung des Patentan-
spruchs 4 entweder mehreckig oder die Form eines Ke-
gelschnittes, insbesondere in Form eines Kreises, oder
einer Ellipse.

[0009] Die Kombinationen

- wenigstens eine Nut in der Deckplatte und/oder der
Bodenplatte der Kabine und in die Nut eingreifen-
des Konstruktionselement auf der Innenwandung
oder

- mindestens eine Nutin der Innenwandung des rohr-
férmigen Korpers und in die Nut eingreifendes und
darin bewegbares Konstruktionselement an der Bo-
den- und/oder Deckplatte

nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 5 stellt ei-
ne Antidrallfiihrung der Kabine in dem rohrférmigen Kor-
per dar. Natirlich kann die Nut oder die Schiene der In-
nenwandung des rohrférmigen Kérpers so verlaufen,
dass ein gewolltes Drehen der Kabine in dem rohrfor-
migen Koérper stattfindet.

[0010] Das Element, insbesondere eine Dichtung
zwischen der Bodenplatte der Kabine und der Innen-
wandung des rohrférmigen Kérpers nach der Weiterbil-
dung des Patentanspruchs 6 sichert ein komprimierba-
res Luftpolster zum Abbremsen der Bewegung der Ka-
bine bei einem ungewollten Ablaufen oder Riss des
Zugmittels. In Verbindung mit dem steuerbaren Ventil,
das den freien Raum zwischen dem Abschluss des rohr-
formigen Korpers und der untersten Offnung mit der
Umwelt verbindet, nach der Weiterbildung des Patent-
anspruchs 7 gewabhrleistet bei normaler Ab- oder Auf-
wartsfahrt der Kabine einen Luftausgleich, so dass die
Bewegung behindernde Kompressionen oder Sodge
weitestgehend vermieden werden. Dadurch ist ein un-
gehindertes Bewegen der Kabine gegeben.

[0011] Ein elektrischer Synchronmotor oder Servoan-
trieb als Antriebsmechanismus fur die Kabine in dem
rohrférmigen Kérper nach der Weiterbildung des Paten-
tanspruchs 8 zeichnet sich durch Wartungsfreiheit und
glinstige Warmeentwicklung aus. Derartige Antriebs-
mechanismen kdnnen so geregelt werden, dass auch
bei geringen Drehzahlen grofRRe ibertragbare Drehmo-
mente erzielbar sind. Damit ist ein direkter Antrieb fur
die Bewegung der Kabine in dem rohrférmigen Kérper
gegeben. Herkémmlich notwendige Gegengewichte
einschliellich deren baulichen Notwendigkeiten sind
nicht notwendig.

[0012] Gleitkdrper und/oder Walzkdrper zum Einen
an der Kabine und zum Anderen zwischen der Kabine
und der Innenwandung des rohrférmigen Kdrpers nach
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der Weiterbildung des Patentanspruchs 9 verbessern
die Fuhrung der Kabine in dem rohrférmigen Kérper.
Kippbewegungen der Kabine insbesondere beim An-
fahren werden dadurch weitestgehend ausgeschlos-
sen, so dass ein sicherer Betrieb gegeben ist.

[0013] Die verschlieBbare Kabinentiir nach der Wei-
terbildung des Patentanspruchs 10 fiihrt zu definierten
aerodynamischen Verhaltnissen zwischen Kabine und
rohrfdrmigen Koérper, da weitestgehend gleichbleibende
Volumina gewahrleistet sind. Weiterhin wird die Sicher-
heit fir die Nutzer wahrend der Bewegung der Kabine
in dem rohrférmien Korper erhoht.

[0014] Uber eine Steuer- und/oder Regeleinrichtung
insbesondere einen Computer und den damit verbun-
denen Baugruppen in Form der Ansteuerung des An-
triebsmechanismus, dem Drehgeber und der Einrich-
tung zur Positionsmessung nach der Weiterbildung des
Patentanspruchs 11 ist die automatische Funktion der
erfindungsgeméafien Aufzuganlage gewahrleistbar. In
Ergénzung kann auch das steuerbare Ventil damit ver-
bunden sein, so dass die damit verbundenen Vorteile
gewahrleistet sind.

[0015] Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden na-
her beschrieben.

[0016] Es zeigen:

Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung einer Aufzuganla-
ge in einer Seitenansicht im Schnitt,

Fig.2 eine prinzipielle Darstellung eines Quer-
schnitts einer Aufzuganlage mit einer Antidrall-
fuhrung,

Fig. 3 eine prinzipielle Darstellung eines Quer-
schnitts einer Aufzuganlage mit bereits vor-
handenen Zugangstiren,

Fig. 4  eine prinzipielle Darstellung einer Aufzuganla-
ge in einem Gebaude und

Fig. 5 eine prinzipielle Darstellung einer Aufzuganla-
ge an einem Gebaude.

[0017] Eine Aufzuganlage fir Gebaude 15 besteht in

einem Ausfiihrungsbeispiel im wesentlichen aus einem
rohrférmigen Korper 1, einer Kabine 2, einem Antriebs-
mechanismus 4, einem Zugmittel 3 und einer Steue-
rung. In der Fig. 1 ist prinzipiell eine Aufzuganlage in
einer Seitenansicht im Schnitt dargestellt.

Der rohrférmige Korper 1 ist in oder an dem Gebaude
15 vertikal Uber alle Etagen 16 reichend angeordnet
(Darstellungeninden Fig. 4 und 5). Dabei besteht dieser
aus einem Teil oder mehreren Teilen, die bei dem Ein-
oder Anbau von oben oder von unten zusammenge-
setzt, montiert und dabei verbunden werden. Der rohr-
formige Korper 1 besitzt eine geschlossene Innenwan-
dung. Weiterhin ist dieser in einer selbsttragenden und
stitzenden und/oder tragenden Bauweise realisiert.
Dazu weist der rohrformige Korper 1 eine geeignete
Verrippung auf und/oder ist mit zuséatzlichen stitzenden
Konstruktionselementen versehen. Die Rippen oder die
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Konstruktionselemente sind langs, diagonal und hori-
zontal angeordnet. Beide Varianten sichern einen gerin-
gen Materialeinsatz bei gleichen Steifigkeiten und Fe-
stigkeiten des rohrférmigen Korpers 1. Dabei besteht
der rohrférmige Korper 1 aus einem Metall, insbeson-
dere einem Stahl, einem Kunststoff, insbesondere ei-
nem Laminat, oder einem glasartigen Stoff. Je Etage 16
besitzt der rohrférmige Korper 1 eine verschlieRbare
Offnung als Zugangstiir 9. Der rohrférmige Korper 1 ist
im unteren Bereich verschlossen und zwischen diesem
Abschluss 5 und der untersten Offnung 11 ist ein freier
Raum 6 vorhanden.

Im rohrférmigen Korper 1 befindet sich bewegbar eine
Kabine 2 zum vertikalen Transport wenigstens zweier
Personen und eines Krankenfahrstuhles. Die Kabine 2
stellt eine selbsttragende Konstruktion mit einer ver-
schlieRbaren Kabinentir 10, einer Boden- 7 und einer
Deckplatte 8 dar. Die Querschnitte des rohrformigen
Kérpers 1 und wenigstens der Bodenplatte 7 der Kabine
2 sind gleichgestaltet, insbesondere viereckig oder
kreisférmig. Die Kabinentir 10 ist so ausgestaltet, dass
diese in den Innenraum der Kabine 2 oder zwischen ei-
ne Doppelwandung als Kabinenwand verschoben wer-
den kann. Die dafiir notwendigen Konstruktionen sind
bekannt.

In einer ersten Variante befindet sich im oberen Bereich
des oder auf dem rohrférmigen Kérpers/Kérper 1 der
Antriebsmechanismus 4. In einer zweiten Variante ist
der Antriebsmechanismus an dem oder in Nahe des
rohrférmigen Korper/s 1 angeordnet, wobei das Zugmit-
tel 3 Uber Rollen jeweils umgelenkt wird. Der Antriebs-
mechanismus 4 ist ein elektrischer Synchronmotor oder
elektrischer Servoantrieb. Beim Synchronmotor lauft
das elektrisch erzeugte Erregerfeld im Stander dreh-
zahlabhangig um. Permanentmagneten sind im Laufer
und Drehstromwicklungen zur Erzeugung des Rotati-
onsfeldes sind auf dem Stator angebracht. Als Ansteue-
rung des Synchronmotors kommt ein Frequenzumrich-
ter zum Einsatz.

Der Antriebsmechanismus 4 ist direkt oder tuber ein Ge-
triebe mit einem Zugmittel 3 und das Zugmittel 3 mit der
Deckplatte 8 der Kabine 2 verbunden. Als Zugmittel 3
kommt insbesondere ein Ungegliedertes z.B. als Seil
oder ein Gegliedertes z.B. als Kette zum Einsatz. Uber
den Antriebsmechanismus 4 und das Zugmittel 3 kann
die Kabine 2 je nach Ansteuerung direkt nach oben oder
nach unten bewegt werden. Dabei wird das Zugmittel 3
auf einer Welle aufgewickelt oder lauft von dieser ab.
Der rohrférmige Koérper 1 stellt gleichzeitig die Fiihrung
der Kabine 2 dar. Fur eine Verbesserung der Fihrung
in Form der Verringerung des Schwing- und Ruckver-
haltens der Kabine 2 befinden sich zum Einen an der
Kabine 2 und zum Anderen zwischen der Kabine 2 und
der Innenwandung des rohrférmigen Korpers 1 Gleitkor-
per und/oder Walzkoérper. Im letzteren Fall kbnnen Ku-
geln zum Einsatz kommen, die in mindestens einen ent-
sprechend ausgeformten Kafig gehalten werden, der
wiederum an der Kabine 2 befestigt ist.
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Der rohrférmige Kérper 1 kann sowohl als separate Ein-
richtung als auch zuséatzliche in sich geschlossene Auf-
zuganlage in oder an ein Gebdude 15 montiert werden.
Im ersten Fall sind auch bereits vorhandene Zugangs-
tiren 9 nutzbar. Dabei muss aber sichergestellt sein,
dass eine Schleuse zwischen den Offnungen des rohr-
férmigen Kérpers 1 und den Zugangstiiren 9 vorhanden
ist (Darstellung in der Fig. 3). Im zweiten Fall sind die
Offnungen des rohrférmigen Kérpers 1 mittels Schiebe-
tiren verschlieBbar (Darstellung in der Fig. 2). Die
Schiebetliren sind auf dem rohrférmigen Kérper 1 ge-
fuhrt. In beiden Fallen muss sichergestellt sein, dass der
rohrférmige Kérper 1 bei geschlossenen Zugangstiiren
9 weitestgehend luftundurchlassig verschlossen ist. Die
Bodenplatte 7 der Kabine 2 oder die Bodenplatte 7 der
Kabine 2 mit einer an diesem befestigten und umlaufen-
den Element 12 in Form z.B. einer Dichtung insbeson-
dere aus einem gleitfahigen und gummiartigen Stoff fiil-
len den Querschnitt des rohrférmigen Kérpers 1 weitest-
gehend aus, so dass gleichfalls eine weitestgehende
Luftundurchlassigkeit gewahrleistet ist. Dabei kann das
Element 12 so ausgebildet sein, dass wenigstens wah-
rend der Abwartsbewegung der Kabine 2 im rohrférmi-
gen Korper 1 der Verschluss weitestgehend vorhanden
ist. Mit den Ausbildungen der Zugangstlren 9 und den
Ausgestaltungen der Bodenplatte 7 einschlieBlich eines
eventuellen Elementes 12 muss sichergestellt sein,
dass bei einem Defekt in der Aufzuganlage durch ein
unkontrolliertes Ablaufen oder ein Reilten des Zugmit-
tels 3 die Abwartsfahrt unter Ausnutzung der unter der
Bodenplatte 7 der Kabine 2 entstehende Kompression
der im rohrférmigen Kérper 1 enthaltenen Luft eine zu-
I&ssige Geschwindigkeit erreicht. Damit ist eine aerody-
namisch- pneumatische Geschwindigkeitsverzdégerung
realisiert. Die komprimierte Luft weicht durch vorhande-
ne und z.B. durch Fertigungstoleranzen nicht vermeid-
bare Undichtheiten bei der Bodenplatte 7 der Kabine 2
und bei der wenigstens einen und zwar der untersten
Zugangstur 9 aus, so dass ein langsames und vorbe-
stimmbares Absenken der Kabine 2 vonstatten geht. In
diesem Fall, wobei sich die Kabine 2 an der untersten
Zugangstiir 9 befindet, ist ein Offnen der Kabinentiir 10
und der Zugangstiir 9 durch die in der Kabine 2 befind-
lichen Personen méglich. Eine mechanische Verriege-
lung wird aufgehoben.

Die Deckplatte 8 der Kabine 2 ist so ausgebildet, dass
ein Luftaustausch zwischen dem Innenraum der Kabine
2 und dem Innenraum des rohrférmigen Kérpers 1 (ber
der Kabine 2 gegeben ist. Dazu befindet sich zwischen
der Deckplatte 8 der Kabine 2 und der Innenwandung
des rohrférmigen Kérpers 1 oder in der Deckplatte 8 der
Kabine 2 wenigstens eine Offnung. Im ersten

Fall ist der Querschnitt der Deckplatte 8 kleiner als der
des rohrférmigen Koérpers 1. Zwischen dem rohrférmi-
gen Korper 1 und der Kabine 2 befindet sich insbeson-
dere bei einem kreisférmigen Querschnitt weiterhin eine
Antidrallfihrung. In einer ersten Ausfihrungsform ist in
der Deckplatte 8 und/oder der Bodenplatte 7 der Kabine
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2 wenigstens eine Nut 13 eingebracht und auf der In-
nenwandung mindestens ein vertikal angeordnetes und
in die Nut 13 eingreifendes Konstruktionselement ins-
besondere in Form einer Schiene 14 angeordnet (Dar-
stellung in der Fig. 2). In einer ersten Ausfiihrungsform
ist in die Innenwandung des rohrférmigen Kérpers 1 ei-
ne vertikal verlaufende Nut eingebracht und an der
Deckplatte 8 und/oder der Bodenplatte 9 der Kabine 2
befindet sich ein in die Nut eingreifendes und darin be-
wegbares Konstruktionselement insbesondere in Form
eines Zapfens.

Zwischen dem rohrférmigen Kérper 1 und der Kabine 2
sind die Bestandteile einer Einrichtung zur Positions-
messung angeordnet. Eine derartige Positionsmessung
kann entweder Uber eine digitale oder eine analoge
Messwerterfassung erfolgen.

Digitale Messwerterfassungssysteme sind unter ande-
rem

- digital-inkrementale Messsysteme, wobei Uber die
Unterteilung eines Weges in gleich grof3e Teilstlicke
das Prinzip der KettenmaRbildung zugrunde liegt,

- Durchlichtmesssysteme mit einer Lichtquelle, ei-
nem Mafstab, einer Abtastplatte und Fotoelemen-
ten oder

- digital-absolute Messsysteme, wobei jedem Strek-
kenelement ein eindeutiger, auf einem festen Null-
punkt bezogener Messwert zugeordnet ist.

Bei einem analogen Messwerterfassungssystem wird
jedem Wert der MessgroRe stetig ein Messsignal zuge-
ordnet. Derartige Systeme arbeiten insbesondere in-
duktiv als Resolver, Drehmelder, und Inductosyn. Ein
weiteres ist das Laserinterferometer.

Fir die Funktion der Aufzuganlage sind

- mindestens eine Ansterung des Synchronmotors,

- ein mit dem L&aufer des Synchronmotors verkoppel-
ter Drehgeber,

- die jeweils an der Kabine 2 und dem rohrférmigen
Korper 1 angeordneten Bestandteile einer Einrich-
tung zur Positionsmessung der Kabine 2 gegen-
Uber dem rohrférmigen Kérper 1 und

- Kontrollmechanismen fir die offenen oder ge-
schlossenen Positionen der Tiren 9, 10 mit einer
Steuer- und/oder Regeleinrichtung insbesondere
einem Computer verbunden.

[0018] Ineinerersten Ausflihrungsform kann der freie
Raum 6 zwischen dem Abschluss 5 des rohrfdrmigen
Kérpers 1 und der untersten Offnung 11 lber ein steu-
erbares Ventil mit der Umwelt verbunden sein. Die
Steuerung des Ventils ist dabei mit Computer verbun-
den. Dadurch wird wahrend bei einer normalen Auf- und
Abwartsbewegung gewahrleistet, dass in dem Innen-
raum des rohrférmigen Koérpers 1 kein Sog oder Kom-
pression stattfindet. Erst bei einer ungewollten Abwarts-
bewegung der Kabine 2 hervorgerufen durch eine Funk-
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tionsstérung bei der Bewegung der Kabine 2 der Auf-
zuganlage wird das Ventil schnellstens geschlossen, so
dass die unter der Kabine 2 vorhanden Luftmenge kom-
primiert werden kann.

[0019] In einer weiteren Ausflihrungsform kénnen an
den einzelnen Haltestellen der Etagen 16 Lagesiche-
rungselemente vorhanden sein. Das sind Form- oder
Kraftschlusselemente, die an die Innenwandung des
rohrférmigen Koérpers 1 I6sbar angreifen und an der Bo-
denplatte 7 und/oder der Deckplatte 8 der Kabine 2 an-
gebracht sind. Die Steuerungen der Betatigungsele-
mente der Lagesicherungselemente sind mit dem Com-
puter verbunden.

Patentanspriiche

1. Aufzuganlage fir Gebaude mit einer Kabine, die
Uber ein Zugmittel mit einem Antriebsmechanismus
verbunden ist und wobei die Kabine in einem die
Kabine aufnehmenden, vertikal angeordneten und
rohrférmigen Kérper mit mindestens einer mit einer
Zugangstiir verschlieRbaren Offnung je Etage ver-
tikal bewegbar angeordnet ist, der rohrférmige Kor-
per gleichzeitig die Fihrung der Kabine ist und der
rohrféormige Koérper (1) unten abgeschlossen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Abschluss (5) des rohrformigen Kérpers (1) und der
untersten Offnung (11) ein freier Raum (6) fiir ein
komprimierbares Luftvolumen zur Verringerung ei-
ner ungewollten Abwartsbewegung vorhanden ist
und dass zumindest entweder die Bodenplatte (7)
der Kabine (2) oder die Bodenplatte (7) der Kabine
(2) mit einer diese umlaufenden Dichtung (12) den
Querschnitt des rohrférmigen Korpers (1) weitest-
gehend oder vollstandig ausflllen, so dass eine
daraus resultierende weitestgehende Luftundurch-
I&ssigkeit gewahrleistet ist.

2. Aufzuganlage nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass, der rohrférmige Kérper (1)
eine geschlossene Innenwandung besitzt, dass das
ein selbsttragender und stutzender und/oder tra-
gender rohrférmiger Kdrper (1) ist und dass der
rohrférmige Kérper (1) aus einem Teil oder mehre-
ren Teilen besteht.

3. Aufzuganlage nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass sich zwischen der Deck-
platte (8) der Kabine (2) und der Innenwandung des
rohrféormigen Koérpers (1) oder dass sich in der
Deckplatte (8) der Kabine (2) wenigstens eine Off-
nung befindet.

4. Aufzuganlage nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Querschnitt des rohr-
férmigen Korpers (1) und der Bodenplatte (7) der
Kabine (2) gleichgestaltet und entweder mehreckig

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

sind oder die Form eines Kegelschnittes aufweisen.

5. Aufzuganlage nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Deckplatte (8) und/
oder der Bodenplatte (7) der Kabine (2) mindestens
eine Nut (13) eingebracht ist und dass sich auf der
Innenwandung mindestens ein vertikal angeordne-
tes und in die Nut (13) eingreifendes Konstruktions-
element insbesondere eine Flihrungsschiene (14)
befindet oder dass in die Innenwandung des rohr-
férmigen Korpers (1) mindestens eine vertikal ver-
laufende Nut eingebracht und dass an der Deck-
platte (8) und/oder der Bodenplatte (7) der Kabine
(2) ein in die Nut eingreifendes und darin bewegba-
res Konstruktionselement insbesondere ein Zapfen
angeordnet sind.

6. Aufzuganlage nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens zwischen der
Bodenplatte (7) der Kabine (2) und der Innenwan-
dung des rohrférmigen Kérpers (1) eine den dazwi-
schen liegenden Raum weitestgehend verschlie-
Rende und auf der Innenwandung des rohrférmigen
Korpers (1) gleitbares Element (12) so vorhanden
ist, dass wenigstens wahrend der Abwéartsbewe-
gung der Kabine (2) im rohrférmigen Korper (1) der
Verschluss weitestgehend gewahrleistet ist.

7. Aufzuganlage nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der freie Raum (6) zwi-
schen dem Abschluss (5) des rohrférmigen Korpers
(1) und der untersten Offnung (11) liber ein steuer-
bares Ventil mit der Umwelt verbunden ist.

8. Aufzuganlage nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antriebsmechanismus
(4) ein elektrischer Synchronmotor oder ein elektri-
scher Servoantrieb ist.

9. Aufzuganlage nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass sich zum Einen an der Ka-
bine (2) und zum Anderen zwischen der Kabine (2)
und der Innenwandung des rohrférmigen Korpers
(1) Gleitkérper und/oder Walzkdrper befinden.

10. Aufzuganlage nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kabine (2) wenigstens
eine verschlieBbare Kabinentiir (10) aufweist.

11. Aufzuganlage nach den Patentanspriichen 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Ansterung des Synchronmotors, ein mitdem Laufer
des Synchronmotors verkoppelter Drehgeber und
die jeweils an der Kabine (2) und dem rohrférmigen
Korper (1) angeordneten Bestandteile einer Ein-
richtung zur Positionsmessung der Kabine (2) ge-
genuber dem rohrférmigen Koérper (1) mit einer
Steuer- und/oder Regeleinrichtung insbesondere
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einem Computer verbunden sind.

Claims

A building elevator arrangement, with one car con-
nected to a drive mechanism via a means of trac-
tion, and wherein the car that can move in vertical
direction is located inside a vertical pipe-shaped
body with at least one opening per floor that can be
closed by an access door, and wherein said pipe-
shaped body at the same time guides the car, said
pipe-shaped body (1) being closed at the bottom,
characterized in that a free space (6) is provided
between the end (5) of the pipe-shaped body (1)
and the lowest opening (11) for a compressible air
volume to reduce undesirable downward move-
ment, and in that at least either the base plate (7)
of the car (2) or the base plate (7) of the car (2) with
an encompassing seal (12) mostly or completely fill
the cross section of the pipe-shaped body (1), thus
ensuring the greatest possible measure of air-tight-
ness.

The elevator arrangement according to claim 1,
characterized in that the pipe-shaped body (1) has
a fully closed inside walling, is of self-contained and
supporting design and/or a load-carrying pipe-
shaped body (1), and in that the pipe-shaped body
(1) consists of one or several sections.

The elevator arrangement according to claim 1,
characterized in that at least one opening is locat-
ed between the cover plate (8) of the car (2) and the
inside walling of the pipe-shaped body (1) or in the
cover plate (8) of the car (2).

The elevator arrangement according to claim 1,
characterized in that the cross section of the pipe-
shaped body (1) and the base plate (7) of the car
(2) are identical in design and are either polygonal
or have the form of a conic section.

The elevator arrangement according to claim 1,
characterized in that at least one groove (13) is
cut into the cover plate (8) and/or the base plate (7)
of the car (2), and in that the inside walling com-
prises at least one vertical structural element that
engages in the groove (13), in particular a guide rail
(14), or in that a vertical groove is cut into the inside
walling of the pipe-shaped body (1) and the cover
plate (8) and/or base plate (7) of the car (2) com-
prise a structural element that engages in this
groove and can be moved in it, in particular, a cog.

The elevator arrangement according to claim 1,
characterized in that at least between the base
plate (7) of the car (2) and the inside walling of the
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10.

11.

pipe-shaped body (1) one slidable element (12) is
arranged that closes the space in between as far as
possible and can slide along the inside wall of the
pipe-shaped body (1) in such a way that a largely
effective seal is provided at least during the down-
ward movement of the car (2) in the pipe-shaped
body (1).

The elevator arrangement according to claim 1,
characterized in that the free space (6) between
the bottom (5) of the pipe-shaped body (1) and the
lowest opening (11) is connected to the environ-
ment by a controllable valve.

The elevator arrangement according to claim 1,
characterized in that the drive mechanism (4) is
an electrical synchronous motor or an electrical ser-
vo drive.

The elevator arrangement according to claim 1,
characterized in that slide bodies and/or roll bod-
ies are located on the car (2) and between the car
(2) and the inside walling of the pipe-shaped body

(1).

The elevator arrangement according to claim 1,
characterized in that the car (2) includes at least
one locking car door (10).

The elevator arrangement according to claims 1
through 10, characterized in that at least one con-
trol of the synchronous motor, one shaft encoder
coupled to the rotor of the synchronous motor, and
the components of an apparatus for car (2) position
measuring relative to the pipe-shaped body (1) lo-
cated on both the car (2) and the pipe-shaped body
(1) are connected to a control and/or closed-loop
control system, in particular, a computer.

Revendications

Appareil élévateur pour batiments avec une cabine
qui, au moyen d'un mécanisme de traction, est rac-
cordé a un mécanisme d'entrainement, la cabine
étant montée sous forme mobile et verticalement
disposée dans un corps tubulaire qui, lui aussi, est
verticalement disposé et monté de fagon mobile. Ce
corps recevant la cabine et étant fermé a son extré-
mité inférieure est pourvu d'au moins un orifice par
étage sous forme de porte d'acces verrouillable et
sert en méme temps de guidage a la cabine. L'ap-
pareil élévateur est caractérisé par le fait qu'il
existe, entre la bordure (5) du corps tubulaire (1) et
I'orifice le plus bas (11), un espace libre (6) pour un
volume d'air ralentissant les descentes imprévues
et que, soit la tole de fond (7) de la cabine (2) seule,
soit celle-ci avec un joint (12) circulant autour d'elle,
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couvrent largement ou complétement la coupe
transversale du corps tubulaire (1), ce qui assure
une large imperméabilité a l'air.

Appareil élévateur selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que le corps tubulaire (1) est muni
d'une paroi intérieure fermée, que ce corps consti-
tue un corps tubulaire autoportant y soutenant et/
ou un corps autoportant (1), et que ce corps tubu-
laire (1) est composé d'une ou plusieurs piéces.

Appareil élévateur selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait qu'au moins un orifice se trouve
entre le plafond (8) de la cabine (2) et la paroi inté-
rieure du corps tubulaire (1) ou dans le plafond (8)
méme de la cabine (2).

Appareil élévateur selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que les coupes transversales du
corps tubulaire (1) et de la tole de fond (7) de la
cabine (2) sont identiques ou qu'elles présentent
une forme polygonal ou conique.

Appareil élévateur selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait qu‘'au moins une rainure (13) est
fraisée dans le plafond (8) et/ou dans la téle de fond
(7) de la cabine (2) et que la paroi intérieure est
pourvue d'au moins un élément de construction qui,
verticalement disposé, engréne dans la rainure
(13), cet élément étant notamment un rail de guida-
ge (14), ol au moins une rainure est fraisée en sens
vertical dans la paroi intérieure du corps tubulaire
(1) et ou un élément de construction mobile engre-
nant dans cette rainure est disposé dans le plafond
(8) et/ou dans la tole de fond (7) de la cabine (2),
cet élément étant notamment un tenon.

Appareil élévateur selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait qu'un élément coulissant (12) sur
la paroi intérieure est disposé entre la tole de fond
(7) de la cabine (2) et la paroi intérieure du corps
tubulaire (1), cet élément couvrant largement I'es-
pace entre la téle de fond (7) de la cabine (2) et la
paroi intérieure du corps tubulaire (1) et étant monté
de sorte que la fermeture de la cabine (2) incorpo-
rée dans le corps tubulaire (1) soit largement assu-
rée, au moins lors de la descente.

Appareil élévateur selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait qu'un clapet réglable assure la
liaison de I'espace libre (6) existant entre la bordure
(5) du corps tubulaire (1) et l'orifice le plus bas (11)
avec l'environnement.

Appareil élévateur selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que le mécanisme d'entrainement
(4) est constitué par un moteur électrique synchro-
ne ou par un moteur électrique asservi.
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9.

10.

11.

Appareil élévateur selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que des éléments coulissants et/
ou cylindriques sont montés soit sur la cabine (2),
soit entre la cabine (2) et la paroi intérieure du corps
tubulaire (1).

Appareil élévateur selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que la cabine (2) dispose d'au
moins une porte (10) verrouillable.

Appareil élévateur selon les revendications 1 a 10,
caractérisé par le fait qu'au moins un systéme as-
servi du moteur synchrone, un encodeur raccordé
au rotor du moteur synchrone ainsi que les élé-
ments d'un dispositif servant a mesurer la position
de la cabine (2) par rapport au corps tubulaire (1)
qui, eux, sont montés sur la cabine (2) ou sur le
corps tubulaire (1), sont connectés a un systéme de
commande, notamment a un ordinateur.
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