EP 1197 600 A2

Europdisches Patentamt

(19) 0’ European Patent Office
Office européen des brevets

(11) EP 1197 600 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
17.04.2002 Patentblatt 2002/16

(21) Anmeldenummer: 01124002.5

(22) Anmeldetag: 09.10.2001

(51) Intcl.”: EO1C 23/088

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 12.10.2000 DE 10050396

(71) Anmelder: STEINBRECHER, Michael
67280 Quirnheim (DE)

(72) Erfinder:
¢ Jacobs, Willi
53639 Konigswinter (DE)
¢ Steinbrecher, Michael
67280 Quirnheim (DE)

(74) Vertreter: Fechner, Joachim, Dr.-Ing.
Im Broeltal 118
53773 Hennef (DE)

(54) Frasmaschine

(57)  Frasmaschine, insbesondere fiir den Strallen-
und Wegebau, mit einem Gestell mit zwei an dem Ge-
stell angebrachten Walzentragern, (3,3'), einer an den
Walzentragern drehbar gelagerten, mit Frasmeilleln be-
stlickten Fraswalze (5) und einem Drehantrieb (16) an
der Aullenseite eines oder beider Walzentrager in zur
Walzenachse (52) exzentrisch nach oben versetzter An-
ordnung, wobei der Drehantrieb (16) Gber ein Getriebe
(10) mit der Fraswalze (5) antriebsmafig verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dal’ das gesamte Getriebe
(10) in der Fraswalze (5) in einem sich an ihre Stirnseite
(5°) anschlieRenden Innenraum (48) untergebracht ist,
und die Welle (46) des Drehantriebs (16) exzentrisch
zur Walzenachse (52) an das Getriebe (10) in dem In-
nenraum (48) angeschlossen ist. Die Maschine kann
groRere Frastiefen erreichen. Der Walzendurchmesser
und die Héhe des Meilielaufbaus kdnnen verringert
werden, ohne dalk die maximale Frastiefe abnimmt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Frasmaschine, ins-
besondere fir den Strallen- und Wegebau, mit einem
Gestell mit zwei an dem Gestell angebrachten Walzen-
tragern, einer an den Walzentragern drehbar gelager-
ten, mit Frasmeif3eln bestlickten Fraswalze und einem
Drehantrieb an der AuBenseite eines oder beider Wal-
zentrager in zur Walzenachse exzentrisch nach oben
versetzter Anordnung, wobei der Drehantrieb Uber ein
Getriebe mit der Fraswalze antriebsmafig verbunden
ist.

[0002] Zum Abfrasen von StralRendecken, Gesteins-
schichten und dergl. ist eine Maschine mit gro3er ma-
ximaler Frastiefe erwlinscht. Bei den bekannten Ma-
schinen kommen Fraswalzen mit einem groflen Wal-
zendurchmesser und hohe™ MeiRRelaufbau zum Ein-
satz. Typischerweise liegt der Walzenkerndurchmesser
in der GréRRenordnung von 800 mm, und die Héhe des
MeiRelaufbaus (Abstand der Meil3elspitze von der Wal-
zenoberflache) liegt z.B. bei etwa 180 mm. Diese Wal-
zen erlauben Frastiefen von etwa 200 mm, d.h. die er-
reichbare maximale Frastiefe ist nur wenig gréRer als
die Hohe des Meilielaufbaus. Bei den bekannten Ma-
schinen wird die praktisch erreichbare Frastiefe mei-
stens dadurch begrenzt, dal} die an den Walzentragern
aullenseitig abstehenden Maschinenteile, namlich An-
trieb und Getriebe, in Bodenberiihrung kommen. Bei
den bekannten Frasen arbeitet man mit Walzendreh-
zahlen in der GréRenordnung von 200 UpM, da bei h6-
heren Drehzahlen die auf die losen Frasmeil3el wirken-
de Zentrifugalkraft fir einen stérungsfreien Betrieb zu
grof3 wird. Eine an sich erwlinschte Verringerung des
Walzenkerndurchmessers (und der Hohe des Meille-
laufbaus) hat jedoch aus dem dargelegten Grunde eine
Verringerung der maximalen Frastiefe zur Folge. Bei ei-
ner Variation des Walzenkerndurchmessers verhalten
sich daher die erreichbare Frasleistung und die maxi-
male Frastiefe gegenlaufig.

[0003] Aus DE 39 11 947 A ist eine zwischen zwei
Wangen gelagerte Fraswalze der eingangs genannten
Art bekannt, mit der maximale Frastiefen von h = 200
mm erreicht werden kénnen. Trotz exzentrisch zur Wal-
zenachse angeordnetem Antrieb erfolgt die Momentein-
leitung in die Walze von dem auRenliegenden Getriebe-
teil zu dem in der Walze angeordneten Getriebeteil iber
eine axiale Welle. Der au3enliegende Getriebeteil be-
grenzt die maximale Frastiefe h (Fig. 1) auf die genann-
ten 200 mm, wobei ersichtlich ist, da® mit abnehmen-
dem Walzendurchmesser auch die maximal erreichbare
Frastiefe kleiner wird.

[0004] Ausgehend von dieser Problematik soll erfin-
dungsgemal eine Frasmaschine geschaffen werden,
die eine gréRere maximale Frastiefe erlaubt. Ferner ist
Aufgabe der Erfindung die Schaffung einer Frasmaschi-
ne, deren Getriebeteil beim Frasbetrieb vor auf3eren
Einwirkungen geschitzt ist. Ferner ist es Aufgabe der
Erfindung, eine Frasmaschine zu schaffen, deren Wal-
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zendurchmesser verringert werden kann und demzufol-
ge deren Drehzahl gesteigert werden kann, ohne daf}
dadurch die maximale Fréastiefe verringert wird.
SchlieBlich soll bei verkleinertem Fraswalzendurch-
messer und das Getriebe aufnehmendem Walzenin-
nenraum, groRem radialem Versatz zwischen An- und
Abtriebswelle des Getriebes und gesteigerter Walzen-
drehzahl ein ausreichender Leistungsfurchsatz durch
das Getriebe erreicht werden.

[0005] Diese Aufgabe wird bei der eingangs genann-
ten Frasmaschine erfindungsgemaf dadurch geldst,
dall das gesamte Getriebe in der Fraswalze in einem
sich an ihre Stirnseite anschlieRenden Innenraum un-
tergebracht ist und die Welle des Drehantriebs exzen-
trisch zur Walzenachse mit dem Getriebe in dem Innen-
raum gekuppelt ist. Durch die Verlagerung des gesam-
ten Getriebes in die Walze und die exzentrische Mo-
menteinleitung durch den Walzentrager in die Walze er-
gibt sich ein vergroRerter Bodenabstand des aulensei-
tig des Walzentragers angeordneten Antriebsteils, so
daf’ die durch den Bodenkontakt bestimmte maximale
Frastiefe entsprechend vergroRert wird. Zugleich kann
der Walzendurchmesser (und damit der Radius der
Frasspur) verringert werden, wodurch eine Erhéhung
der Drehzahl ermdglicht wird. Schlie3lich ist das Getrie-
be durch seine Anordnung in der Walze im rauhen Fras-
betrieb besser geschitzt, so dal sich eine robustere
Maschine ergibt.

[0006] Bei der bevorzugten Ausfihrungsform der
Frasmaschine umfalt das Getriebe eine zentrische Ab-
triebswelle, die in einem von der Stirnseite der Walze
beabstandeten Bereich mit der Fraswalze gekuppelt ist.
Die Fraswalze kann zwischen den Walzentragern aus-
tauschbar aufgenommen werden. Zur Walzenaufnah-
me wird die Maschine mit auseinander gefahrenen Wal-
zentragern an die zu kuppelnde Walze gefahren. Die
Walzentrager werden dann zusammengefahren, wobei
die beidseitige Kupplung der Walze erfolgt. Durch die
Momentlbertragung auf die Walze in einem von der
Stirnseite beabstandeten Bereich wird die Torsionsbe-
anspruchung der hohlen Walzenenden im Betrieb im
Vergleich zu der Momentibertragung Uber einen
Flansch unmittelbar an der Stirnseite (wie bei DE 39 11
947 A, Fig. 7) verringert. Vorzugsweise umfaf3t das Ge-
triebe ein mit der Drehantriebswelle gekuppeltes Au-
Renzahnrad, ein auf der Abtriebswelle angeordnetes In-
nenzahnrad und zwei oder mehr mit dem Innenzahnrad
und dem AuRenzahnrad kdmmende Zahnrader. Dieses
Getriebe ermdglicht die Drehzahluntersetzung in dem
engen Innenraum der Walze mit moglichst groBem Ra-
dialversatz zwischen der exzentrischen Antriebsachse
und der zentrischen Abtriebswelle.

[0007] ZweckmaRigerweise ist an dem Walzentrager
innenseitig ein Getriebegehduse angebracht, in dem
das Getriebe gelagert ist. Insbesondere sind in dem Ge-
hduse das AuBRenzahnrad, die Zahnrader und das In-
nenzahnrad drehbar gelagert. Getriebe kénnen an bei-
den Walzentrdgern angeordnet sein, wenn die Walze
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beidseitig angetrieben ist. Bei einseitigem Antrieb tragt
der Walzentrager auf der nichtangetriebenen Seite ei-
nen mit der Walze in Eingriff bringbaren Drehlagerzap-
fen. Die Abtriebswelle des Getriebes kann einen Dreh-
zylinder tragen, der mit der Fraswalze bei der Kupplung
in Eingriff kommt. Der Drehzylinder kann auf3en eine
Keilverzahnung tragen, die beim Einfahren in die Walze
selbsttatig mit einer entsprechenden Innenverzahnung
in der Walze in Eingriff kommt.

[0008] ZweckmaRigerweise ist die Fraswalze eine
massive Walze, in der an beiden Stirnseiten Aufnahme-
rdume ausgebildet sind. Die massive Walze wird vor-
zugsweise einseitig angetrieben. Der sich an die Wal-
zenstirnseite anschlieRende Hohlraum kann stufenfor-
mig ausgebildet sein, wobei die Ubertragung des Dreh-
moment auf die Walze in dem abgestuften Walzenbe-
reich mit verringerter lichter Weite erfolgt.

[0009] Das Getriebe mit exzentrischem Antrieb und
zentrischem Abtrieb kann zwei hintereinandergeschal-
tete Untersetzungsstufen umfassen. Bei abgestuftem
Walzeninnenraum liegen dann die erste Untersetzungs-
stufe in dem AuRRenbereich mit gréflerem lichtem Innen-
raumdurchmesser und die zweite Untersetzungsstufe in
dem Innenbereich mit kleinerem lichtem Innenraum-
durchmesser.

[0010] Die Walzentrager kénnen Seitenwande, bei-
spielsweise einer Kammer oder eines Gehauses sein,
oder sie kdnnen an den Seitenwanden schwenkbar an-
gebrachte Schwingen sein. Dabei ist der Abstand der
Seitenwande flr den Austausch der Walze durch geeig-
nete Stellmittel veranderbar.

[0011] Vorzugsweise ist der Drehantrieb ein auf der
AuBenseite des Walzentragers angebrachter Hydraulik-
motor, dessen zur Walzenachse exzentrische Welle an
das Getriebe in dem Innenraum der Walze angeschlos-
sen ist. ZweckmaRigerweise ist die Abtriebswelle des
Getriebes beim Einfahren in die Walze mit dieser auto-
matisch kuppelbar.

[0012] Zwei Ausfihrungsformen der erfindungsge-
maRen Frasmaschine werden nachfolgend naher be-
schrieben. Es zeigen

Figur 1 die erste Ausfiihrungsform der Frase mit ih-
ren Drehantrieben, teilweise im Axialschnitt und
teilweise in der Seitenansicht;

Figur 2 einen Schnitt nach der Linie II-1l der Figur
1; und

Figur 3 eine Teildarstellung der zweiten Ausfiih-
rungsform der Frasmaschine teilweise im Axial-
schnitt und teilweise in der Seitenansicht.

[0013] In Figur 1 ist die mit Frasmeil3eln 5' bestlickte
Fraswalze 5 zwischen den Seitenwanden 3,3' in beid-
seitigem Eingriff mit ihren Antrieben dargestellt. An den
Seitenwanden 3,3' sind innenseitig die Geh&use 11 von
Hohlraduntersetzungsgetrieben 10 angeflanscht.

Die Getriebe 10 umfassen je ein gelagertes Sonnenrad
12, das mit zwei Zahnradern 13 in Eingriff ist, die ihrer-
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seits mit dem Hohlrad 14 kdmmen, vergl. Figur 2. Die
in dem Gehause 11 gelagerte Welle 142 des Hohlrades
14 ist mittels Keilwellenverzahnung mit dem Drehring
15 in Eingriff, der seinerseits mit seiner Aufenverzah-
nung in eine Innenverzahnung auf der Stufe 5P der Wal-
ze 5 eingreift. Wie ersichtlich, befinden sich nur die Hy-
draulikmotore 16 aulRenseitig der Seitenwéande 3,3', und
zwar durch die Ausbildung der Getriebe 10 exzentrisch
zur Walzenachse 52 nach oben versetzt. Die Abtriebs-
welle 46 des Hydraulikmotors 16 ist mit der gelagerten
Welle 47 des Sonnenrades 12 in Eingriff; die Unterset-
zung des Getriebes betragt4,5:1. Die in Figur 1 gezeigte
Ausfiihrungsform stellt einen beidseitigen Walzenan-
trieb dar. Es ist jedoch auch mdglich, die Fraswalze 5
von einer Seite anzutreiben und auf der anderen Seite
nur eine Lagerung in der Seitenwand 3 bzw. 3' vorzuse-
hen.

[0014] Mit derin Figur 1 gezeigten Fraswalze ist eine
maximale Frastiefe h erreichbar, die gleich dem Radius
d des Walzenkerns plus der Héhe hy, des Meilelauf-
baus 5'ist.

[0015] Beiderin Figur 3 gezeigten Ausfiihrungsform
hat das Getriebe eine erste Stufe, die im wesentlichen
mit dem in Figur 1 gezeigten Getriebe Ubereinstimmt,
und eine zweite Untersetzungsstufe. Hierzu ist das Ge-
triebegehéuse 11 in dem Walzeninnenraum 48 bis nahe
an das Ende dieses Raums gefiihrt. Das Ende der
Zahnradwelle 142 ist auch am Ende des Gehduses 11
drehbar gelagert. Die Welle 14a tragt aul’er dem Innen-
rad 14 nahe ihrem Ende ein AuRenrad 14b, das mit den
Zahnradern 49 in Eingriff ist. Die drehbar gelagerten
Zahnrader 49 kdAmmen mit einem Innenzahnrad 50, das
mit der Walze 5 im Bereich der Stufe 5° verkeiltist. Diese
zweite Untersetzungsstufe kann zweckmaRig sein,
wenn besonders harte zahe Decken abzufrasen sind.
[0016] Die hier beschriebene Frasmaschine kannins-
besondere bei einem Frasbrecher zum Einsatz kom-
men, der Gegenstand der gleichzeitigen deutschen Pa-
tentanmeldung mit dem Titel "Frasbrecher" des glei-
chen Anmelders ist. Zum weiteren Verstandnis der vor-
liegenden Anmeldung wird auf jene Patentanmeldung
verwiesen.

[0017] Mit der erfindungsgemafRen Frasmaschine
kénnen Frastiefen bis zu 250 mm und mehr bei Walzen-
kerndurchmessern erheblich unter 800 mm bis zu 300
mm erreicht werden.

[0018] Durch die in dem Getriebe (10) erreichte Lei-
stungsverzweigung ist stdndig auch eine vergréflerte
Anzahl von Zahnen des Innen- und AuRenzahnrades
(14 bzw. 12) mit den Zahnradern (13) in Eingriff. Dank
dieses Getriebes kann die Fraswlze mit hoher Leistung
arbeiten, wobei diese Uber die eigentliche Frasleistung
an der Straflendecke hinaus auch die weitere Brechung
des abgefrasten Materials umfassen kann.
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Patentanspriiche

1.

Fréasmaschine, insbesondere fir den Straf3en- und
Wegebau, mit einem Gestell mit zwei an dem Ge-
stell angebrachten Walzentragern (3,3"), einer an
den Walzentrdgern drehbar gelagerten, mit Fras-
meilieln (5') bestickten Fraswalze (5) und einem
Drehantrieb (16) an der AuRRenseite eines oder bei-
der Walzentrager in zur Walzenachse (52) exzen-
trisch nach oben versetzter Anordnung, wobei der
Drehantrieb (16) tber ein Getriebe (10) mit der Fra-
swalze (5) antriebsmaRig verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, daB

das gesamte Getriebe (10) in der Fraswalze (5)
in einem sich an ihre Stirnseite (5¢) anschlie-
Renden Innenraum (48) untergebracht ist; und
die Welle (46) des Drehantriebs (16) exzen-
trisch zur Walzenachse (52) an das Getriebe
(10) in dem Innenraum (48) angeschlossen ist.

Frasmachine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Getriebe (10) eine zentrische
Abtriebswelle (1423) umfalyt, die in einem von der
Stirnseite (52) beabstandeten Bereich mit der Fra-
swalze (5) gekuppelt ist.

Frasmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Getriebe (10) ein mit der Dreh-
antriebswelle (46) gekuppeltes AuRenzahnrad
(12), ein auf der Abtriebswelle (142) angeordnetes
Innenzahnrad (14) und zwei oder mehr mit dem In-
nenzahnrad (14) und dem Auflenzahnrad (12) kdm-
mende Planetenzahnrader (13) umfalfit.

Frasmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an dem Walzentrager (3,3') innen-
seitig ein Getriebegehduse (11) angebracht ist, in
dem das Getriebe (10) gelagert ist.

Frasmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fraswalze (5)
eine massive Walze mit Aufnahmeraumen (48) an
den beiden Stirnseiten (5°) ist.

Frasmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe (10)
ein Untersetzungsgetriebe mit zur Walzenachse
(58) exzentrischem Antrieb und zentrischem Ab-
trieb ist.

Frasmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Getriebe (10) zwei hintereinan-
dergeschaltete Untersetzungsstufen umfaft.

Fréasmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Walzentrager
(3,3") Seitenwénde oder an den Seitenwanden
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10.

schwenkbar angebrachte Schwingen sind.

Fréasmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Drehantrieb ein auf der Aul3en-
seite des Walzentragers angebrachter Hydraulik-
motor (16) ist, dessen zur Walzenachse (52) exzen-
trische Welle (46) an das Getriebe (10) in dem In-
nenraum (48) angeschlossen ist.

Fréasmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Abtriebswelle (142) des Getrie-
bes (10) beim Einfahren in die Walze (5) mit dieser
selbsttatig kuppelbar ist.
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