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(57)  Die Erfindung betrifft eine kiihlbare Ofenrolle 1
zum Transport von StrangguRBmaterial einer Strang-
gieRanlage durch einen beheizbaren Temperatur-Aus-
gleichs/Aufwarmofen. Die Ofenrolle 1 umfasst eine in
Rotation antreibbare, auflerhalb des Ofens gelagerte
Welle 3, insbesondere mit innen liegenden Kihimittel-
kanalen 4, 5, und mit auf der Welle mittels einer Aufnah-
mebohrung 6 angeordneten, eine Férderebene bilden-
den Tragringen 7 flr das Transportgut. Zur Herstellung
eines optimalen metallischen Kontaktes fiir einen még-

12

) 1
:.7___7 - . 5
8\//ﬁ?ﬂ 5/

Kiihlbare Ofenrolle, insbesondere fiir einen Rollenherdofen

lichst ungehinderten Warmelibergang zwischen Trag-
ring 7 und Welle 3 wird wenigstens ein Klemmring 8 aus
Metall oder aus einer Metalllegierung mit sowohl mdg-
lichst hoher Warmeleitfahigkeit, als auch Eignung zur
Kalt- und Warmverformung eingesetzt, und durch ther-
mische Langsausdehnung von im kalten Zustand Uber
die Welle 3 schiebbaren Stahlbuchsen 9, 9' unter Druck
plastisch zur vollkommenen Anlage der einander zuge-
ordneten Flachenteile verformt und mit der Welle 3 tor-
sionsstabil und drehmomentiibertragend verbunden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine kiihlbare Ofenrolle
zum Transport von StrangguRBmaterial einer Strang-
gieRanlage durch einen beheizbaren Temperatur-Aus-
gleichs/Aufwarmofen, umfassend eine in Rotation an-
treibbare, aulRerhalb des Ofens gelagerte Welle, insbe-
sondere mit innen liegenden Kihimittelkanalen, und mit
auf der Welle mittels einer Aufnahmebohrung angeord-
neten, eine Forderebene bildenden Tragringen fir das
Transportgut.

[0002] In Rollenherdéfen von StranggieRanlagen
werden bspw. Dinnbrammen auf Walztemperatur vor-
gewarmt. Die Férderung des Walzgutes bzw. der Bram-
men durch die Rollenherdéfen geschieht durch Ofenrol-
len in unterschiedlichen Ausfiihrungen. Der Rollenher-
dofen liegt Gblicherweise in Linie zwischen GieRmaschi-
ne und WalzstralRe und ist gekennzeichnet durch seine
Funktion als Heiz-, Ausgleichs- und Pufferzone. Durch
die Beanspruchungsarten von Ofenrollen wahrend des
Ofenbetriebes wiesen die beim Stand der Technik vor-
handenen Ofenrollentypen unterschiedlich lange Le-
bensdauern auf.

[0003] Die rdumlichen Abmessungen eines derarti-
gen Ofens und dessen Einrichtungen zur Warmeaufga-
be, bspw. Brenner, sind derart gestaltet, dal® am Ofen-
austritt die DUnnbrammen die erforderliche Walztempe-
ratur aufweisen. Dabei ist eine gleichférmige Tempera-
turverteilung in der Bramme Uber ihre Lange, Breite und
Hoéhe am Ofenaustritt unbedingte Voraussetzung fiir
das nachfolgende Walzen. Die Ofenlange erlaubt die
Aufnahme mehrerer Diinnbrammen, welche nach dem
Gieflen - mit unterschiedlichen Gie3igeschwindigkeiten
- vom Guf3strang abgetrennt werden.

[0004] Der Transport derartiger Diinnbrammen er-
folgtinnerhalb des Ofens lber angetriebene Ofenrollen.
Diese sind in einer bestimmten Ofenhéhe auf einem Ni-
veau, der Transporthdhe, in vorgegebenen Abstédnden
zueinander angeordnet. Die Abmessungen der Rollen
sind - relativ gesehen - dadurch gekennzeichnet, daR
der Durchmesser der Tragringe und der Wellen klein ge-
genuber der Lange der Rollen ist.

[0005] Die Transportrollen im Rollenherdofen kénnen
mit einer Wasserkihlung ausgestattet sein oder auch
ohne Kuhleinrichtung als sog. trockene Rollen angeord-
net sein.

[0006] Der Ubliche Aufbau einer wassergekihlten
Rolle umfafdt mehrere Tragringe in axialem Abstand auf
der wassergekuhlten Welle. Letztere ist zwischen den
Tragringen mit Feuerfest-Material isoliert, wobei diese
Isolierschicht fast ebenso dick ist, wie der AuRendurch-
messer der Tragringe.

[0007] Die Welle ist auRBerhalb des Ofens gelagert
und dort mit Anschliissen fir die Welleninnenkihlung
versehen. Diese Innenkuhlung wird erreicht durch ein
Rohr mit kreisformigem Querschnitt, welches konzen-
trisch in der Welle angeordnet ist. Durch dieses stromt
Klhlwasser ein, durchlauft das Rohr bis zur Gegenseite
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des Ofens und stromt auf der anderen Seite in den Ring-
spalt zwischen Rohr und Welle, durchstrémt diesen und
verlaRt schlieRlich die Welle auf der Einstromseite. Im
Ringspalt zwischen Welle und eingefligtem Rohr kon-
nen sich Einbauten im weitesten Sinne befinden, die da-
zu dienen, das Rohr in radialer Position zu fixieren und
die Strémungsgeschwindigkeit des Wassers im Rings-
palt zu erhéhen.

[0008] Die auf die Rollenachse aufgebrachten Trag-
ringe bestehen iblicherweise aus GuRmaterial und wer-
den aus hochwarmfesten Nickel- oder Kobaltbasis-Le-
gierungen hergestellt. Die Welle wird bevorzugt aus
warmfesten Stéhlen gefertigt.

[0009] Die wassergekihlten Rollen werden vorran-
gig, aber nicht ausschlieflich in der Heizzone eines Rol-
lenherdofens eingesetzt. Sie sind in Transportrichtung
abwechselnd mit einer unterschiedlichen Anzahl von
Tragringen ausgestattet. Ublicherweise werden die
Wellen mit vier oder fiinf Tragringen bestUlckt, meist ab-
wechselnd. Dabei sind die Tragringe in Transportrich-
tung von einer Rolle mit vier Tragringen zur Rolle mit
funf Tragringen auf verschiedenen Linien angeordnet.
Fir die Rolle mit vier Tragringen gilt, dal} sich jeweils
zwei Tragringe auf einer Wellenhélfte befinden, woge-
gen auf der Rolle mit finf Tragringen eine in der Rollen-
mitte, die anderen relativ zu denen auf der Rolle mit vier
Tragringen nach aul3en versetzt angeordnet sind.
[0010] Beim Stand der Technik sind die Tragringe auf
der Welle zumeist durch Schweilindhte gegen axiales
Verschieben gesichert. Das Drehmoment kann tber be-
kannte Welle-Nabe-Verbindungen, wie z.B. Pal¥federn
oder auch Uber Schweilnahte Ubertragen werden.
[0011] Durch die Warmedehnung des Tragringmate-
rials beim Aufheizen sowie im Betriebszustand lockert
sich der Sitz der Tragringe auf der Welle. Durch Biege-
wechselbelastung der Ofenrolle sowie die beabsichtigt
héhere Warmeabfuhr von der Tragringoberflache an
das Kuhlwasser der Welleninnenseite resultieren vor al-
lem in der Aufheizphase Warmespannungen in den
Schwei3nédhten, die mit der Zeit zu deren Zerstérung
und Unbrauchbarkeit der Ofenrolle fihren kénnen.
[0012] Ein wesentlicher Grund fir den Ausfall einer
Ofenrolle liegt in der Schadigung bzw. Zerstérung der
Rollenisolierung, weil gerade dadurch die Schweil3nah-
te den hohen Ofentemperaturen unmittelbar ausgesetzt
sind.

[0013] Durch Kontakt zwischen Tragring und wasser-
gekuhlter Welle wird Warme von der Tragringoberflache
abgefiihrt und dadurch die Oberflachentemperatur der
Tragringe deutlich reduziert. Je mehr Warme abgefihrt
wird, desto kiihler wird die Tragringoberflache. Je kiihler
die Tragringoberflache, desto geringer ist die Neigung
zu Aufwachsungen von Zunder.

[0014] Wahrend der Herstellung bspw. von Dinn-
brammen kommt heilRer Stahl mit Sauerstoff der Atmo-
sphare in Kontakt. Dadurch wird die Stahloberflache un-
ter Entstehung von Zunder oxidiert. Eine derartige Zun-
derbildung erfolgt grundsatzlich tberall dort, wo Sauer-
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stoff im umgebenden Gasmedium zur Reaktion mit ei-
ner Stahloberflache zur Verfligung steht.

[0015] Wahrend des Transports einer Dinnbramme
durch den Ofen fallt Zunder von der Brammenoberfla-
che ab und wird durch Zunderklappen im Unterteil des
Rollenherdofens entfernt. Andererseits kann aber auch
bei Kontakt zwischen Dinnbramme und Ofenrolle im
Rollenherdofen Zunder auf der Tragringoberflache haf-
ten bleiben und dort Aufwachsungen bilden, die sich in
die Dinnbrammenunterseite eindriikken und je nach
Tiefe auf dem daraus gewalzten Warmband als Ober-
flachenfehler erscheinen. Derartige Fehler fiihren dann
zum Ausschufd und stellen somit ein gravierendes Qua-
litatsproblem fur die Anlagenbetreiber dar.

[0016] Das Dokument EP 0633 815 B1 beschreibt ei-
ne Ofenrolle zum Abstiitzen eines erhitzten Werk-
stlicks, die eine drehbare Innenwelle zur Aufnahme ei-
nes Kihlmittels aufweist, wobei eine Anzahl von axial
mit Abstand angeordneten Tragringen auf dieser befe-
stigt sind. Ein thermisch widerstandsfahiges Isoliermit-
tel, das um die Welle herum angebracht ist, erstreckt
sich axial zwischen den Tragringen, wobei das Isolier-
mittel eine AuRenflache aufweist, die sich radial Gber
wenigstens einen betrachtlichen Teil des Radius eines
Tragringpaares erstreckt. Das Isolierungsmittelistin der
Welle durch Verankerungsmittel befestigt, wobei her-
vorstehende AbschluRenden radial nach innen von der
AuBRenflache des Isolierungsmittels angeordnet sind.
Der Abstandshalter ist aus einem Metall hergestellt,
welches flir das giefbare Isoliermittel einen Span-
nungsabfall bei der thermischen Ausdehnung der Ver-
ankerungsmittel und Auslenkung der Ofenrolle ermég-
licht.

[0017] Das Dokument DE 38 07 240 C1 beschreibt
einen Rollenherdofen zum Warmen von Brammen,
Blécken, Kniippeln, Blechen und dergleichen Warmgut,
dessen Ofenraum mit einem sich langs erstreckenden
Rollgang ausgebildet ist. Der Ofen besitzt einen heilen
Oberofenraum, und einen Unterofenraum, und dazwi-
schen einen Herdboden mit Ausnehmungen. Der Roll-
gang ist im wesentlichen im Unterofenraum unterhalb
des Herdbodens gelagert und ragt nur mit kleinen Ab-
schnitten seiner Ofenrollen durch die Ausnehmungen
der Herdbodens tiber dessen Niveau. Mindestens die in
die Heiflzone ragenden Rollenabschnitte mitihren Lauf-
flachen, auf der das Warmgut transportiert wird, beste-
hen aus besonders hitzebestdndigem Material, wel-
ches, aus Segmenten zu einem Ring zusammenge-
setzt, die Ofenrollen auf der Umfangsflache ummanteln.
Reinigungsvorrichtungen befreien die Laufflachen der
Ofenrollen von stérenden Zunder-Anbackungen.
[0018] Eine noch unverdffentlichte Patentanmeldung
schlagt zur Verbesserung des Warmeiibergangs zwi-
schen Tragringen und Welle, insbesondere um die War-
meabfuhr aus den Tragringen an die Welle zu erhéhen
und damit die Verflgbarkeit der Tragringe bei verringer-
ter Aufwachsung von Zunder zu verlédngern und zu-
gleich eine sichere Drehmomentiibertragung zu ge-
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wahrleisten, sowie bei verringertem Arbeitsaufwand ei-
ne gréRere Flexibilitdt beim Aufbringen der Tragringe
auf der Welle zu erreichen, vor, daf} die Welle zumindest
an den Aufnahmebereichen der Tragringe aullere Sitz-
flachen unter Ausbildung eines polygonartigen Quer-
schnitts besitzt, und da jeder Tragring mit dazu poly-
gonartigen formschlissigen inneren Palflachen ausge-
bildet ist.

[0019] Ausgehend vom vorgenannten Stand der
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, Mittel
fiir eine weitergehende Verbesserung des Warmeitiber-
gangs zwischen Tragringen und Welle anzugeben, um
dadurch die Warmeabfuhr aus den Tragringen an die
Welle signifikant zu erhdhen und die Verfiigbarkeit der
Tragringe bei verringerter Aufwachsung von Zunder zu
verlangern und zugleich eine zuverldssige, sichere
Drehmomentubertragung zwischen Tragringen und
Welle zu gewahrleisten sowie bei verringertem Arbeits-
aufwand beim Aufbringen der Tragringe auf die Welle
eine groflkere Flexibilitat bei deren Anordnung zu errei-
chen.

[0020] Zur Lésung der Aufgabe wird bei einer kiihlba-
ren Ofenrolle der im Oberbegriff von Anspruch 1 ange-
gebenen Art mit der Erfindung vorgesehen, dal® zur Her-
stellung eines optimalen metallischen Kontaktes fiir ei-
nen moglichst ungehinderten Warmelbergang zwi-
schen Tragring und Welle wenigstens ein Klemmring
aus Metall oder aus einer Metalllegierung mit sowohl
moglichst hoher Warmeleitfahigkeit, als auch Eignung
zur Kalt- und Warmverformung eingesetzt, und durch
thermische Langsausdehnung von im kalten Zustand
Uber die Wellen schiebbaren Stahlbuchsen unter Druck
plastisch zur vollkommenen Anlage der einander zuge-
ordneten Flachenteile verformt und mit der Welle torsi-
onsstabil und drehmomentiibertragend verbunden wird.
[0021] Durch die erfindungsgemafe Ausbildung von
Welle und Tragring unter Zwischenlage eines Klemm-
rings aus einem sowohl gut warmeleitenden als auch
verformbaren Metall oder einer Metalllegierung wird ein
optimaler metallischer Kontakt zwischen den einander
zugeordneten Flachen von Tragring und Welle geschaf-
fen, der einen hdchstmdglichen Warmelbergang
schafft und zugleich eine Verbindungsqualitat zwischen
Tragring und Welle ergibt, welche mit derjenigen eines
Schrumpfsitzes vergleichbar ist und ein Héchstmal} an
Torsionsstabilitat ergibt.

[0022] Eine Ausgestaltung der erfindungsgemafien
MaRnahme sieht vor, dal® die Klemmringe aus einer
Kupfer-Knetlegierung nach DIN 17 666 bestehen.
[0023] Sie kdnnen aber neben Kupfer auch aus einer
hochwéarmeleitfdhigen und vergleichsweise weichen
Kupfer/Silber-Legierung bestehen.

[0024] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, daf} ein Tragring mit einer gegenuber seiner
Felge verdickten Nabe ausgebildet ist, welche beider-
seits ringférmige Ausnehmungen zur Aufnahme eines
Paares von Klemmringen besitzt. Damit wird die Kon-
taktflaiche zwischen Tragring und Welle weiterhin ver-
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gréRert und damit der Warmeflu® aus dem Tragring in
die Welle weiter verbessert und zugleich die Drehmo-
mentibertragung weiterhin gefestigt.

[0025] Eine noch weitergehende Verbesserung im
Warmeulbergang und bei der Drehmomentibertragung
kann dadurch erreicht werden, daf® die Nabe mit einer
axial durchgehenden Aufnahmebohrung versehen ist,
die mit einer Passung, z.B. einem Palsitz, fiir einen ein-
stlickig einsetzbaren Klemmring ausgebildet ist.
[0026] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
entsprechend den Unteranspriichen vorgesehen. Ein-
zelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der nachstehenden Erlauterung einiger in den
Zeichnungen schematisch dargestellter Ausfliihrungs-
beispiele. Es zeigen:

im Schnitt einer mit der Mittelachse der Welle
zusammenfallende Schnittebene ein Endteil
einer kihlbaren Ofenrolle umfassend eine
Welle mit innen liegenden Kiihimittelkanalen
und einem auflen zwischen Stahlbuchsen
angeordneten, mit eingelegten Klemmringen
versehen Tragring;

Figur 1

Figur 2  eine Ausfiihrung eines Teils der Ofenrolle mit
einem durch Anordnung einer Nabe im Be-
reich der Aufnahmebohrung verbreiterten
Sitz eines Tragringes mit axial durchgehen-
der Aufnahmebohrung und einem einstiickig
eingesetzten Klemmring, ebenfalls im
Schnitt einer axialen Schnittebene;

Figur 3  einen Tragring mit verbreiterter Nabe und
beiderseits ringférmigen Ausnehmungen zur
Aufnahme eines Paares von Klemmringen,
ebenfalls im Axialschnitt.

[0027] Dasin Fig. 1 dargestellte Endteil einer kiihlba-
ren Ofenrolle 1 zum Transport von StrangguRBmaterial
einer Stranggief3anlage durch einen beheizbaren Tem-
peratur-Ausgleichs-/Aufwarmofen, umfaflt eine in Rota-
tion antreibbare, aulRerhalb des Ofens gelagerte Welle
3 mit innen liegenden Kihimittelkanalen 4, 5. Auf der
Welle 3 und auf3en liegend sind mittels einer Aufnahme-
bohrung 6 eine Foérderebene x-x ausbildenden Tragrin-
ge 7 fUr Transportgut angeordnet. Der Tragring 7 besitzt
die Form einer kreisrunden Scheibe und ist in einer be-
vorzugten Ausflihrung an seiner peripheren Transport-
flache mit einer Hartmetallpanzerung 12 ausgestattet.
Der Tragring ist mit einer Palbohrung 6 auf die Welle 3
aufgeschoben und nimmt in kreisférmigen Ausnehmun-
gen 11, 11" Klemmringe 8, 8' auf. Diese bestehen aus
Kupfer oder aus einer Metalllegierung mit sowohl mog-
lichst hoher Warmeleitfahigkeit, als auch Eignung zur
Kalt- und Warmverformung. Seitlich neben diesen
Klemmringen sind auf die Welle 3 Stahlbuchsen 9, 9'
aufgeschoben und zunéachst im kalten Zustand mit ver-
gleichsweise geringem Axialdruck durch eine endstan-
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dige Spannmutter 13 gegen die Klemmringe 8 zur form-
schlissigen Anlage gebracht.

[0028] Wenn dann unter dem EinfluR® von starker Er-
warmung, bspw. um einige 100 °C, die Buchsen 9, 9'
eine thermische Langung erfahren, Gben sie gegen die
Klemmringe 8, 8' einen extrem hohen Axialdruck aus,
unter dessen EinfluR die Klemmringe 8 elastisch ver-
formt und zum vollkommenen metallischen Kontakt mit
den zugeordneten Flachenteilen von Klemmring 8 und
Welle 3 gebracht werden. Damit wird sowohl die War-
meleitung zwischen diesen Bauteilen der Ofenrolle 1
aufs auBerste intensiviert, als auch die Drehmoment-
Ubertragung verbessert.

[0029] Figur 2 zeigt eine Ausgestaltung des Gegen-
standes der Erfindung, wobei der Tragring 7 mit einer
gegeniiber seiner Felge 7' verdickten Nabe 10 ausge-
bildet ist. Diese kann entweder, wie dies in der Fig. 3
gezeigt ist, beiderseits ringférmige Ausnehmungen 11,
11" zur Aufnahme eines Paares von Klemmringen 8, 8'
besitzen, sie kann aber auch mit einer axial durchge-
henden Aufnahmebohrung 6' versehen sein, die mit ei-
ner Passung, z.B. einem Palsitz, fir einen einstickig
einsetzbaren Klemmring 8' ausgebildet sein kann.
[0030] In weiterer Ausgestaltung und Verbesserung
der Ofenrolle 1 kann zur Verhinderung der Entstehung
eines Warmeilibergangs hindernden Oxidschicht an den
miteinander im Kontakt befindlichen Metallflachen der
Klemmringe 8 bzw. der Aufnahmebohrung 6, diese mit
einer galvanisch aufbringbaren Edelmetallschicht, ins-
besondere von Nickel, beschichtet sein.

[0031] Wie bereits erwdhnt, sind die auf der Welle 3
endsténdig aufschiebbaren Stahlrohrstiicke der Buchse
9 gemal Darstellung in Fig. 1 mit dem Wellenende 3'
axial einstellbar von der Verschraubung 13 gehalten.

Bezugszeichen

[0032]

1 Ofenrolle

2

3 Welle

4 Kahlmittelkanal

5 Kahlmittelkanal

6 Aufnahmebohrung / Paflbohrung
7 Tragring

7' Felge des Tragringes
8 Klemmring

9 Stahlbuchse

10 Nabe

11 Ausnehmung
12 Hartmetallauflage
13 Spannmutter/ Verschraubung

Patentanspriiche

1. Kihlbare Ofenrolle (1) zum Transport von Strang-
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guBmaterial einer StranggieRanlage durch einen
beheizbaren Temperatur-Ausgleichs-/Auf-
warmofen, umfassend eine in Rotation antreibbare,
auBerhalb des Ofens gelagerte Welle (3), insbeson-
dere mit innen liegenden Kihimittelkanélen (4, 5),
und mit auf der Welle mittels einer Aufnahmeboh-
rung (6) angeordneten, eine Férderebene bilden-
den Tragringen (7) fir das Transportgut,

dadurch gekennzeichnet,

daB zur Herstellung eines optimalen metallischen
Kontaktes flr einen mdglichst ungehinderten War-
melibergang zwischen Tragring (7) und Welle (3)
wenigstens ein Klemmring (8) aus Metall oder aus
einer Metalllegierung mit sowohl mdglichst hoher
Warmeleitfahigkeit, als auch Eignung zur Kalt- und
Warmverformung eingesetzt, und durch thermische
Langsausdehnung von im kalten Zustand Uber die
Welle (3) schiebbaren Stahlbuchsen (9, 9') unter
Druck plastisch zur vollkommenen Anlage der ein-
ander zugeordneten Flachenteile verformt und mit
der Welle (3) torsionsstabil und drehmomentiiber-
tragend verbunden wird.

Ofenrolle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Klemmringe (8, 8') aus einer Kupfer-Knet-
legierung nach DIN 17 666 bestehen.

Ofenrolle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Klemmringe (8, 8'") aus Kupfer, Kupferlegie-
rung oder aus einer Legierung ahnlicher Umform-
festigkeit oder aus einer hochwarmeleitfahigen und
vergleichsweise weichen Kupfer/Silber-Legierung
bestehen.

Ofenrolle nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein Tragring (7) mit einer gegenuber seiner Fel-
ge (7") verdickten Nabe (10) ausgebildet ist, welche
beiderseits ringférmige Ausnehmungen (11, 11") zur
Aufnahme eines Paares von Klemmringen (8, 8')
besitzt.

Ofenrolle nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Nabe (10) mit einer axial durchgehenden
Aufnahmebohrung (6') versehen ist, die mit einer
Passung, z.B. einem PaRsitz, fir einen einstlickig
einsetzbaren Klemmring (8') ausgebildet ist.

Ofenrolle nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR zur Verhinderung der Entstehung einer warme-
Ubergangshindernden Oxidschicht an den mitein-
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ander im Kontakt befindlichen Metallflachen der
Klemmringe (8) bzw. der Aufnahmebohrung (6),
diese mit einer galvanisch aufbringbaren Edelme-
tallschicht, insbesondere aus Nickel, beschichtet
sind.

Ofenrolle nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die auf der Welle (3) endstandig aufschiebba-
ren Stahlrohrstiicke der Buchsen (9) mit dem Wel-
lenende (3') von einer Verschraubung (13) bzw.
Spannmutter axial einstellbar gehalten sind.

Ofenrolle nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Tragring (7) an seiner peripheren Trans-
portflache mit einer Hartmetallauflage (12) be-
schichtet ist.
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