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(54) Verfahren und Trennmittelwalze zum Steuern der Verteilung von Fuserdl auf einer

Fixierflache

(57) Die Efindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Verlangern der Nutzlebensdauer einer
Fuserwalze (10), wobei auf wenigstens einen Abschnitt
der Fuserwalze (10) wahrend des Betriebs durch Kon-
takt mit einer Trennmittelwalze (16) ein Trennmittel auf-
getragen wird, wobei die Trennmittelwalze (16) einen
pordésen keramischen Trennmittelwalzenkdrper (32)
aufweist, sowie eine Trennmittelversorgungslinie (36),

die in fluidischer Verbindung mit einem zentralen Hohl-
raum (34) im Trennmittelwalzenkorper (32) steht, sowie
eine fur das Trennmittel undurchléssige Schicht (40)
Uber ein Lange des Trennmittelwalzenkdrpers (32), so
dass dem Bedarf entsprechend ein gleichmaRiger
Trennmittelauftrag Gber die Lange der Fuserwalze (10)
gewahrleistet ist. Das Verfahren und der Apparat sind
auch mit Fuserbandsystemen wirksam.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zum Steuern der Verteilung von Fuserdl auf einer
Fixierflache und zum Verlangern der Nutzlebensdauer
einer Fuserwalze und Verhindern der Deformation der
AuRenseite der Fuserwalze durch die Verwendung ei-
ner verbesserten Trennmittelwalze.

[0002] BeiderHerstellung von Bildern auf Papier oder
einem anderen geeigneten Medium, das hier als Papier
bezeichnet wird, werden im allgemeinen Fixierflachen,
die Fuserwalzen oder Fuserbdnder umfassen kénnen,
verwendet, um den Kopierprozess oder den Bildherstel-
lungsprozess, der hier als Kopieren bezeichnet wird, zu
vervollstandigen. Solche Fuserwalzen sind typischer-
weise beheizte Walzen, die eine Flache aufweisen, die
zur Erwarmung des Toners auf eine gewlinschte Tem-
peratur geeignet ist. Hierbei wird einer Andruckwalze
verwendet, die so positioniert ist, das das Papier zwi-
schen der Fuserwalze und der Andruckwalze operativ
in Eingriff ist, um ein Bild auf dem Papier zu verbessern,
zu fixieren oder auf eine andere Art und Weise die Qua-
litat eines Bildes auf dem Papier zu erhéhen. Fuserban-
der umfassen ein Band, das erwarmt werden kann und
das das Papier zwischen einer Andruckwalze und einer
Gegendruckwalze transportiert.

[0003] Solche Fixierflachen haben typischerweise ei-
ne Lange von ungefahr 40 cm (ca. 15,5 Zoll), was das
Verarbeiten von Papier mit einer Breite von 35, 5 cm
(ca. 14 Zoll) ermdglicht. Ungeachtet dieser Lange der
Fixierflache haben die meisten Papiere, die durch die
meisten Kopiermaschinen laufen, eine Breite von etwa
28 cm (ca. 11 Zoll). Dementsprechend wird der mittlere
Abschnitt einer Fuserwalze sehr stark genutzt, und die
AuRenenden der Fixierflache werden wenig genutzt.
[0004] Um ein Haften des Toners an der Fixierflache
zu verhindern, wird typischerweise durch eine Trennmit-
telwalze ein Trennmittel auf die Fixierfliche gegeben.
Die Trennmittelwalze kann separat angetrieben wer-
den, Ublicher ist jedoch, dass sie durch den Kontakt mit
der Fuserwalze oder dem Fuserband angetrieben wird.
Typischerweise wird ein geeigneter Druck auf die Hal-
terungen der Trennmittelwalze gegeben, so dass sie mit
der Fixierflache mit ausreichend Druck in Eingriff
kommt, um die Trennmittelwalze durch die Bewegung
der Fuserwalze mitzurotieren. Die Trennmittelwalze
tragt vor dem Kontakt mit jeder Papierseite eine vorge-
gebene Menge eines Trennmittels auf die Flache der
Fuserwalze auf. Die Menge an aufgetragenem Trenn-
mittel wird so gewahlt, so dass ein Haften des Toners
an der Fixierflache verhindert wird. Trennmittel kénnen
typischerweise Silikondle sein, die verschiedene Zusat-
ze enthalten kénnen, um ihr Wirken als adh&sionshem-
mendes Mittel zu erleichtern; sie werden hier als Ol be-
zeichnet.

[0005] Da die vorherrschende Papiergrof3e in vielen
Fallen ein Papier mit einer Breite von etwa 28 cm (ca.
11 Zoll) ist, sind viele Trennmittelwalzen so ausgerich-
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tet, dass sie nur den zentralen Abschnitt der Fixierflache
olen, d.h. den mittleren Abschnitt der Fuserwalze oder
des Fuserbands von etwa 28 cm (ca. 11 Zoll). Dies wird
dadurch ausgefliihrt, dass eine 6lundurchlassige
Schicht Giber die Langsenden der Trennmittelwalze au-
Rerhalb eines zentralen Abschnitts der Trennmittelwal-
ze aufgetragen wird, so dass kein Ol durch die undurch-
l&ssige Schicht gelangt. Das ganze Ol wird dann von
der Trennmittelwalze in einem zentralen Abschnitt der
Trennmittelwalze freigesetzt, der dem zentralen Ab-
schnitt der Fixierflache entspricht. Dies ist wirkungsvoll,
um das Trennmittel nur in den Bereichen, in denen es
bendtigt wird, zu verteilen; es wird jedoch seit lAngerem
beobachtet, dass das Fehlen von Ol in den Endberei-
chen der Fuserwalzenoberflache zu einem ungleichméa-
Rigen Schrumpfen, einer ungleichmaRigen Deformation
usw. in den Endabschnitten flhrt. Wenn die Fuserwal-
zenoberflache ungleichmafig deformiert wird, tendiert
sie dazu, die Papierverarbeitungseigenschaften der Fu-
serwalze negativ zu beeinflussen. Wenn ferner zuviel
Trennmittel auf der Oberflache der Fuserwalze aufge-
tragen wird oder auf die Endabschnitte der Fuserwalze
gerat, wo es nicht vom Papier entfernt wird, kann es zu
einem ungleichmaRigen Anschwellen der Fuserwalzen-
oberflachen kommen, was sich schadlich auf die Pa-
pierverarbeitung auswirkt.

[0006] Ahnliche Probleme treten auch bei Fuserban-
dern auf, da sich das nicht benutzte Ol auf den Endab-
schnitten des Fuserbands ansammeln kann und vom
Fuserband tropfen kann, was wiederum die Kopierqua-
litdt beeintrachtigt.

[0007] Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine ver-
besserte Trennmittelwalze und ein verbessertes Verfah-
ren zum Steuern der Verteilung des Fuserdls auf der Fi-
xieroberflache zu schaffen.Dies wird mit einem Ver-
fafhren gemaR dem Anspruch 1 und einer Trennmittel-
walze gemafl Anspruch 11 erreicht.

[0008] Die vorliegende Erfindung umfasst ein Verfah-
rens zum Verlangern der Nutzlebensdauer einer Fuser-
walze, die Enden hat und deren Lénge groRer ist als ein
zentraler Abschnitt der Fuserwalze, wobei der zentrale
Abschnitt der Fuserwalze Enden hat, und wobei sich die
Endabschnitte der Fuserwalze von den Enden des zen-
tralen Abschnitts der Fuserwalze zu den Enden der Fu-
serwalze erstrecken, wobei auf wenigstens einen Ab-
schnitt der Fuserwalze wdhrend des Betriebs durch
Kontakt mit einer Trennmittelwalze ein Trennmittel auf-
getragen wird, wobei die Trennmittelwalze einen poré-
sen Trennmittelwalzenkérper aufweist, der Enden hat
und dessen Lange groRer ist als ein zentraler Abschnitt
der Trennmittelwalze, wobei der zentrale Abschnitt der
Trennmittelwalze Enden hat sowie eine Trennmittelver-
sorgungsleitung, die in fluidischer Verbindung mit einem
zentralen Hohlraum im Trennmittelwalzenkdrper steht,
eine trennmittelundurchlassige Schicht tiber eine Léange
des Trennmittelwalzenkdrpers zwischen den Enden der
Trennmittelwalze und den Enden des zentralen Ab-
schnitts der Trennmittelwalze und eine Trennmitteltber-
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tragungsflache Gber die AuRenseite der Trennmittelwal-
ze und die trennmittelundurchlassige Schicht, wobei die
Verbesserung das Positionieren wenigstens einer Off-
nung in der trennmittelundurchléassigen Schicht in der
Weise, dass die gesamte Offnungsflache ungefahr 0,7
bis 3,0 Prozent der gesamten AufRenflache der trenn-
mittelundurchlassigen Schicht entspricht und in fluidi-
scher Verbindung mit dem Trennmittelwalzenkdrper
und der Trennmitteliibertragungsflache zwischen den
Enden der Trennmittelwalze und den Enden des zen-
tralen Abschnitts der Trennmittelwalze steht, und das
Einstellen der Trennmittelmenge, die auf die Endab-
schnitte der Fuserwalze lbertragen wird, auf eine aus-
gewahlte Menge umfasst.

[0009] Die Erfindung umfasst weiterhin eine verbes-
serte Trennrnittelwalze, die einen porésen Trennmittel-
walzenkdrper aufweist, der Enden hat und dessen Lan-
ge grofRer ist als ein zentraler Abschnitt der Trennmittel-
walze, wobei der zentrale Abschnitt der Trennmittelwal-
ze Enden hat sowie eine Trennmittelversorgungslei-
tung, die in fluidischer Verbindung mit einem zentralen
Hohlraum im Trennmittelwalzenkdrper steht, eine trenn-
mittelundurchlassige Schicht Uber eine Lange des
Trennmittelwalzenkérpers zwischen den Enden der
Trennmittelwalze und den Enden des zentralen Ab-
schnitts der Trennmittelwalze und eine Trennmitteliber-
tragungsflache Gber die AuRenseite der Trennmittelwal-
ze und die trennmittelundurchlassige Schicht und min-
destens eine Offnung, die in der Weise angeordnet ist,
dass die gesamte Offnungsflache ungefahr 0,7 bis 3,0
Prozent der gesamten Auf3enflache der trennmittelun-
durchlassigen Schicht entspricht und in fluidischer Ver-
bindung mit dem Trennmittelwalzenkérper und der
TrennmittelUbertragungsflache zwischen den Enden
der Trennmittelwalze und den Enden des zentralen Ab-
schnitts der Trennmittelwalze steht.

[0010] Die Erfindung umfasst weiterhin ein Verfahren
zum Steuern der Verteilung von Fuserdl Gber die Breite
eines Fuserbands mit den folgenden Schritten:

a) Positionieren einer Trennmittelwalze mit einem
porésen Trennmittelwalzenkdrper, der Enden hat
und dessen Lange groRer ist als ein zentraler Ab-
schnitt der Trennmittelwalze, wobei der zentrale
Abschnitt der Trennmittelwalze Enden hat sowie ei-
ne Trennmittelversorgungsleitung, die in fluidischer
Verbindung mit einem zentralen Hohlraum im
Trennmittelwalzenkoérper steht, eine trennmittelun-
durchlassige Schicht Gber eine Lange des Trenn-
mittelwalzenkdrpers zwischen den Enden der
Trennmittelwalze und den Enden des zentralen Ab-
schnitts der Trennmittelwalze und eine Trennmittel-
Ubertragungsflache tiber die Aul3enseite der Trenn-
mittelwalze und die trennmittelundurchlassige
Schicht;

b) Positionieren von mindestens einer Offnung in
der Weise, dass die gesamte Offnungsflache unge-
fahr 0,7 bis 3,0 Prozent der gesamten Auf3enflache
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der trennmittelundurchléassigen Schicht entspricht
und in fluidischer Verbindung mit dem Trennmittel-
walzenkdrper und der Trennmittellibertragungsfla-
che zwischen den Enden der Trennmittelwalze und
den Enden des zentralen Abschnitts der Trennmit-
telwalze steht; und

c) Einstellen der Trennmittelmenge, die an die End-
abschnitte der Fuserwalze transportiert wird, auf ei-
ne ausgewahlte Menge.

[0011] Die Merkmale der vorliegenden Erfindung wer-
den in der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiih-
rungsbeispiele im Zusammenhang mit den beigefiigten,
nachstehend aufgeflihrten Zeichnungen naher erlau-
tert.
[0012] Es zeigen:
Fig. 1  eine schematische Darstellung einer Fuser-
walze in Kombination mit einer Andruckwalze,
Heizwalzen und einer Trennmittelwalze zur
Verwendung bei der Behandlung von Papier
oder einem anderem geeigneten Medium, um
ein Bild auf dem Papier zu fixieren, die Qualitat
des Bildes zu steigern oder das Bild auf andere
Weise zu verbessern;

Fig. 2  eine Querschnittsansicht einer bekannten Fu-
serwalze;

Fig. 3 eine Querschnittsansicht einer Trennmittel-
walze;

Fig. 4  eine Querschnittsansicht eines Abschnitts ei-
ner Trennmittelwalze, die eine Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung zeigt; und

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Bandfu-
sersystems.

[0013] Bei der Beschreibung der Figuren werden bei

einem Verweis auf gleiche oder dhnliche Komponenten
durchgangig die gleichen Bezugszeichen verwendet.
Weitere Komponenten von Kopier- oder Bildherstel-
lungsmaschinen, in denen die Verwendung der vorlie-
genden Erfindung nitzlich ist, werden nur insoweit ge-
zeigt, als es zur Erlauterung der vorliegenden Erfindung
notig ist.

[0014] InFig. 1ist eine Fuserwalze 10 dargestellt, die
so positioniert ist, dass sie mit einer Andruckwalze 12
zusammenwirkt, um Papier oder ein anderes Medium,
das sich entlang einer Papierbahn 18 bewegt, zu bear-
beiten, um ein Bild auf dem Papier zu fixieren, zu ver-
bessern oder auf andere Weise zu behandeln. Die Fu-
serwalze 10 ist so positioniert, dass sie mit Heizwalzen
14 zusammenwirkt und von diesen beheizt wird. Die
Heizwalzen kénnen angetrieben sein und kénnen die
Fuserwalze 10 antreiben oder kénnen von der Fuser-
walze 10 angetrieben werden. Typischerweise werden
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die Walzen von der Andruckwalze 12 angetrieben. Eine
Trennmittelwalze 16 steht in interaktivem Kontakt mit
der Fuserwalze 10, um bei Betrieb eine diinne Schicht
von Trennmittel (Ol) auf die Fuserwalze 10 aufzutragen.
Die Trennmittelwalze 16 istim Folgenden noch genauer
beschrieben. Es sollte beachtet werden, dass die dar-
gestellte Ausfuihrungsform nur zu lllustrationszwecken
dient und dass die Fuserwalze 10 auf bekannte Weise
auch von innen beheizt sein kénnte. In einer solchen
Ausfiihrungsform sind keine Heizwalzen 14 nétig. Es
kénnen eine Vielfalt von Kombinationen zum Stitzen,
Heizen und Antreiben der Andruckwalze 12, der Fuser-
walze 10, der Trennmittelwalze 16 und optional der
Heizwalzen 14 verwendet werden. Die Funktionsweise
solcher Fuserwalzen 10, Andruckwalzen 12 und
Heizwalzen 14 ist dem Fachmann bekannt.

[0015] Eine zur Verwendung mit der vorliegenden Er-
findung geeignete Fuserwalze wird in Fig. 2 dargestellt.
Die Fuserwalze 10 beinhaltet einen Fuserwalzenkoérper
26, der aus einem beliebigen geeigneten Material wie
z.B. Aluminium sein kann und der an seiner auferen
Oberflache mit einer Schicht 20 aus geflllitem Silikon-
kautschuk beschichtet ist.

[0016] Die Fuserwalze 10 ist auf bekannte Weise mit
gefiilltem Silikonkautschuk iberzogen. Solche gefiillten
Silikonkautschuke kénnen bis zu 45 Volumenprozent
oder mehr an leitenden anorganischen Materialien wie
Aluminium enthalten, um ihre Warmekapazitat zu erh6-
hen. Typischerweise sind diese Oberflachenbeschich-
tungen von ungefahr 0,05 mm (ca. 0, 002 Zoll) bis un-
geféhr 1,3 mm (0,050 Zoll) dick, und vorzugsweise be-
tragt die Dicke zwischen ungeféhr 0,4 mm (ca. 0,015
Zoll)und 0,5 mm (ca. 0,02 Zoll). Diese Beschichtung hat
im Vergleich zu ungefillten oder relativ ungefillten Sili-
konkautschuken (bis 48 Volumenprozent eines anorga-
nischen Fullstoffs), die hier als ungefillte isolierende Si-
likonkautschuke bezeichnet werden, eine relativ hohe
Warmekapazitat. Die Fuserwalze 10 umfasst weiterhin
unter der Schicht 20 aus gefilltem Silikonkautschuk ei-
ne Schicht 22 aus einem relativ ungefiillten, nicht leiten-
den, isolierenden Silikonkautschuk. Diese Schichtist ty-
pischerweise zwischen ungefahr 2,54 mm (ca. 0,1 Zoll)
und 13 mm (ca. 0,50 Zoll) dick. Vorzugsweise ist diese
Schicht zwischen 4 mm (ca. 0,150 Zoll) und 6 mm (ca.
0,250 Zoll) dick. Die Fuserwalze 10 ist als Fuserwalze
fur externe Beheizung dargestellt; es wird jedoch be-
merkt, dass die Fuserwalzen 10 auch von innen beheizt
sein konnte und in diesem Fall die ganze Silikonkau-
tschukschicht eine oder mehrere Lagen eines gefiillten
Silikonkautschuks oder einer dhnlich leitenden Schicht
aufweisen kénnte. Solche Schichten haben typischer-
weise eine Dicke zwischen ungefahr 0,05 mm (ca. 0,002
Zoll) und ungeféahr 13 mm (ca. 0,50 Zoll), obwohl die
Dicke nicht wesentlich ist, solange der gewlinschte Kon-
takt und die gewiinschten Warmeubertragungseigen-
schaften erzielt werden. Unabh&ngig davon, ob die Fu-
serwalze 10 von innen oder aul’en beheizt wird, kann
die gesamte Schicht ein gefiilltes, leitendes Material
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aufweisen. Diese Mdglichkeiten sind dem Fachmann
gut bekannt.

[0017] Wie durch die Linie 28 dargestellt ist, hat die
Fuserwalze typischerweise eine Lange von ungefahr 40
cm (ca. 15,5 Zoll). Da die meisten Kopiervorgange auf
einem Papier mit etwa 28 cm (ca. 11 Zoll) Breite statt-
findet, ist der zentrale Abschnitt 30 der Fuserwalze der
am meisten benutzte Abschnitt der Fuserwalze. Obwohl
die gesamte Oberflache zur Verfligung steht, wird in vie-
len Fallen der gesamte Kopiervorgang im zentralen Ab-
schnitt 30 von etwa 28 cm (ca. 11 Zoll) durchgefihrt.
Folglich kann die gleichmaRige Verteilung von Trenn-
mittel auf der gesamten Fuserwalze wie oben diskutiert
zu schwerwiegenden Problemen fiihren.

[0018] Ein Trennmittel wird auf die Fuserwalze 10
durch eine Trennmittelwalze 16 aufgetragen. Eine
Trennmittelwalze ist in Fig. 3 dargestellt. Die Trennmit-
telwalze 16 umfasst einen Trennmittelwalzenkoérper 32,
der ein geeignetes pordses Material enthalt, das bei der
Temperatur an der Trennmittelwalze stabil ist und auf
bekannte Weise ein Eindringen des Ols in das pordse
Material ermdglicht, wenn sich die Trennmittelwalze
dreht. Ein geeignetes Material ist poréses Aluminium-
oxid-/Siliziumoxid-Karbid. Der Trennmittelwalzenk&rper
32 beinhaltet einen Hohlraum 34. Eine Olleitung 36 be-
fordert Ol zum Hohlraum 34 entweder direkt oder als
Leitung, die sich im Wesentlichen durch den Hohlraum
34 erstrecken kann und an bestimmten Intervallen ent-
lang der Lange der Leitung 36 innerhalb des Trennmit-
telwalzenkdrpers 32 Perforationen aufweist. Solche
Perforationen sind nicht dargestellt, aber sie sind so po-
sitioniert, dass sie das Ol einheitlich entlang der Lénge
des Walzenkérpers 32 verteilen. Die Ollinie 36 beinhal-
tet weiterhin eine Pumpe oder (nicht dargestellte) ande-
re Mittel, um die Flussrate des Ols zum Hohlraum 34 zu
regulieren. Es ist wiinschenswert, dass dem Hohlraum
34 eine Trennmittelmenge von ungefahr 1 bis ungefahr
20 pl pro von der Fuserwalze bearbeiteter Kopie zuge-
fuhrt wird. Typische Trennmittel sind Silikondle, die bei
21,1°C (ca. 70 F) eine Viskositat von ungefahr 100 bis
ungefahr 100.000 Zentistokes, vorzugsweise von unge-
fahr 10. 000 bis ungefahr 80.000 Zentistokes, haben
und elektrostatische Steuermittel oder andere dem
Fachmann bekannte Zusatze beinhalten konnen, um
das Loslésen von Toner von der Fuserwalze 10 zu er-
leichtern. Vorzugsweise betragt die Olmenge ungefahr
1 bis 3 ul pro Kopie. Wie dargestellt tritt die Leitung 36
in den Hohlraum 34 ein und erstreckt sich durch den
Hohlraum 34 hindurch. Der Trennmittelwalzenkérper 32
istum die Trennmittelleitung 36 drehbar und wird in Wal-
zenstutzen 38, die an jedem Ende dargestellt sind, ge-
dreht. Die Trennmittelwalze kann an beiden Enden oder
nur an einem Ende gestitzt werden. Die Trennmittel-
walze 16 hat eine Gesamtlange 46, die ungefahr der der
Fuserwalze 10 entspricht. Die Trennmittelwalze 16 hat
auch einen zentralen Abschnitt 48, der ungefahr gleich
dem der Fuserwalze 10 ist. Um die Olzufuhr zur Fuser-
walze 10 zu steuern, ist es allgemein Ublich, eine 6lun-
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durchlassige Schicht 40 uber die Abschnitte des Trenn-
mittelwalzenkdrpers 32 zu geben, die sich zwischen den
Enden der Trennmittelwalze 16 und den Enden des zen-
tralen Abschnitts 48 der Trennmittelwalze 16 befinden.
Dies verhindert die Zufuhr von Trennmittel auf die End-
abschnitte der Fuserwalze 10 auf3erhalb ihres zentralen
Abschnitts 30. Dies verhindert die Ansammlung von zu-
viel Trennmittel (Ol) an den duReren Enden der Fuser-
walze u.4. Eine Oliibertragungsfléche 42 ist auf der &u-
Reren Flache der Walze 16 und der Schicht 40 positio-
niert und ist in Oliibertragungskontakt mit der Walze 10
und dem Trennmittelwalzenkérper 32. Typischerweise
sind Endabdeckungen 44 zum VerschlieRen auf jedem
Ende der Walze 16 angebracht.

[0019] Als Ergebnis gelangt nur wenig oder gar kein
Ol an die Endabschnitte der Fuserwalze zwischen den
Enden des zentralen Abschnitts 30 und den Enden der
Fuserwalze 10. Es wurde beobachtet, dass dies zu ei-
nem ungleichmafigen Verfestigen, einem ungleichma-
Rigen Schrumpfen und EinreiRen der Enden der Fuser-
walze 10 fiihrt. Wenn zuviel Ol an die Enden der Fuser-
walze 10 gelangt, tendieren die typischerweise auf der
Fuserwalze 10 verwendeten Silikonschichten dazu, un-
gleichmaRig anzuschwellen und sich zu deformieren.
Jedoch ist jede Art der Deformation fiir die Papierbear-
beitung und das Recycling der Fuserwalze 10 schad-
lich.

[0020] In Fig. 4 ist ein Endabschnitt der Trennmittel-
walze 16 mit einem der Abschnitte 40 mit der 6lundurch-
I&ssigen Schicht dargestellt. Eine Durchlasséffnung 50,
die als Schlitz dargestellt ist, wurde in diesem Abschnitt
angeordnet, damit begrenzte Mengen an Ol in Abschnit-
ten aullerhalb des zentralen Abschnitts 30 der Fuser-
walze 10 verfiigbar sind. Obwohl die Offnung zu lllustra-
tionszwecken als Durchlassschlitz gezeigt ist, kann die
Offnung eine Mehrzahl von Offnungen in im Wesentli-
chen jeder Konfiguration umfassen und kann so posi-
tioniert sein, dass das gewiinschte Olflussvolumen und
die gewlnschte Verteilung entlang der Endabschnitte
der Fuserwalze 10 erreicht wird. Vorzugsweise betragt
die Gesamtflache aller Offnungen zwischen ungefahr
0,07 und ungefahr 3 Prozent, und insbesondere zwi-
schen 0,07 bis 1,7 Prozent. Obwohl die Offnungen im
Wesentlichen jede Form haben kdnnen, ist es win-
schenswert, dass sie groR genug sind, um den Olfluss
zu ermdglichen, dass sie zahlreich genug sind, um das
gewlinschte Flussvolumen zu erreichen und dass sie
klein genug sind, um eine Steuerung der Durch-
flussmenge und Verteilung zu erreichen. Eine 6lun-
durchlassige Schicht 40 wird um den Trennmittelwal-
zenkdrper 32 an den dargestellten Endabschnitten vor
dem Anordnen der Oliibertragungsflache 42 iiber die
gesamte Lange der Trennmittelwalze 16 angebracht.
Die Olubertragungsflache kann aus einem beliebigen
geeigneten Material sein. Ein solches Material ist ein
Aramidfasermaterial, dass unter der Marke NOMEX von
Dupont de Nemours & Company bezogen werden kann.
[0021] Dieses Material ist ein nachgiebiges Filzmate-
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rial, das geeignet ist zur Verwendung bei den Tempera-
turen an der Fuserwalzenoberfliche, um das Ol, das
den Trennmittelwalzenkorper 32 passiert auf die Fuser-
walze 10 zu transferieren. Auf dhnliche Art und Weise
wird O, das die Offnung 50 passiert, auf die Oberflache
der Fuserwalze 10 Ubertragen, aber in geringeren Men-
gen. Durch Beobachten der Menge an Trennmittel, die
auf die Fuserwalze 10 Ubertragen wird, kann die Quan-
titdt angepasst werden. Wenn Schrumpfen, Einreif3en
u.a. beobachtet werden, kénnen ein breiterer Schlitz
oder gréRere oder mehr Offnungen verwendet werden.
Wenn ein Anschwellen beobachtet wird, kann die GroRRe
und die Anzahl der Offnungen reduziert werden. Wenn
Schlitze als Offnungen verwendet werden, wird ein ein-
ziger Schlitz, der parallel zu einer Langsachse 52 der
Trennmittelwalze 16, angeordnet wird, bevorzugt; es
kann jedoch auch eine Mehrzahl solcher Schlitze ver-
wendet werden. Die kumulative Breite (die auch als
aquivalente Breite bezeichnet wird) der Schlitze sollte
zwischen 0,5 mm und 2,5 mm (ca. 0,020 - 0,100 Zoll)
betragen. Vorzugsweise betragt die gesamte oder aqui-
valente Breite des Schlitzes 50 oder der Schlitze 50 un-
gefahr zwischen 0,5 mm (ca. 0,020 Zoll) bis 1,0 mm
(0,040 Zoll) und der Schlitz erstreckt sich oder die Schlit-
ze erstrecken sich entlang wenigstens eines Hauptab-
schnitts einer Lange der trennmittelundurchlédssigen
Schicht 40. Der Schlitz 50 oder die Schlitze 50 kénnen
parallel zu einer Langsachse der Trennmittelwalze 16
angeordnet sein und sich von der Nahe der Enden 94
zur Nahe der Enden des zentralen Abschnitts 48 und
entlang von wenigstens ungeféhr 90 Prozent der Léange
der Schicht 40 erstrecken. Die Schlitzlange betragt vor-
zugsweise ungeféhr 70 bis 90 Prozent der Lange der
Schicht 40. Der Schlitz kann weiterhin in der Schicht 40
in einer spiralférmigen, diagonalen oder anderen Kon-
figuration positioniert werden, solange er sich tber die
gewiinschte Lange erstreckt. Eine groRe Vielfalt von
Konfigurationen kann verwendet werden, solange der
Schlitzabschnitt, der fir die Freisetzung von Ol zur Ver-
fligung steht, die gewiinschte Menge an Ol freisetzen
kann. Wenn anderen Offnungen verwendet werden, ist
es wiinschenswert, dass sie dimensioniert und positio-
niert werden, wie zur Erreichung des gewilnschte
FlieBvolumens und der gewiinschte Verteilung nétig ist.
[0022] Die 6lundurchlassige Schicht kann aus jedem
geeigneten Material sein, das bei den verwendeten
Temperaturen und dem vorliegenden Druck undurch-
I&ssig fur das verwendete Ol ist. Ein geeignetes Material
wird unter der Marke MAGNABOND von Crossfield Pro-
ducts Corporation vertrieben.

[0023] Die Materialien, die fiir die Aul3enseite der Fu-
serwalze 10 verwendet werden, sind typischerweise
dem Fachmann bekannte gefiillte Silikonkautschuke.
Die Oberflache der Fuserwalze 10 wird typischerweise
auf eine Temperatur von ungefahr 166 °C bis 196°C (ca.
330 bis 385 F) erhitzt. Die Verwendung des Ols wie oben
beschrieben ist besonders effektiv bei solchen Silikon-
kautschuken und ist nitzlich mit anderen Materialien,
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die Ol bei ahnlicher Anwendung absorbieren. Wie oben
bemerkt wurde, ist das Trennmittel typischerweise Sili-
kondl, das bei 21,1°C (ca. 70 F) eine Viskositat zwi-
schen ungefahr 100 und ungeféhr 100.000 Zentistokes
hat. Ein geeignetes Ol wird unter der Marke DC 200 von
Dow Corning, Midland, Michigan vermarktet. Ein typi-
scher Zusatzstoff zur Verwendung mit solchen Olen
wird unter der Marke SILWET von Union Carbide Cor-
poration, vermarktet. Das erfindungsgemafRe Verfahren
verlangert also die Nutzlebensdauer von Fuserwalzen.
Dies stellt eine bemerkenswerte Reduzierung der Be-
triebskosten fur Kopier- und Bildherstellungsausriistung
dar.

[0024] Obwohl sich viele der obigen Probleme auf die
Verlangerung der Nutzlebensdauer der Fuserwalze be-
ziehen, resultiert die Verwendung der verbesserten, er-
findungsgemafen Trennmittelwalze in einer besseren
Verteilung des Fuserdls entlang der Lédnge der Fuser-
walze und entlang der Breite eines Fuserbands. In je-
dem Fall kann das Auftragen einer gleichen Menge Ol
entlang der gesamten Breite der Fixierfliche zu einer
Ansammlung von Fuserdl auf den unbenutzten Endab-
schnitten der Fixierflache filhren, bis das Ol von Endab-
schnitten der Fixierabschnitte auf den Untergrund tropft
oder in Kontakt mit den anderen Komponenten der Ko-
pier/Dupliziermaschine gerat, was den Betrieb beein-
trachtigt und dazu fihren kann, dass sich eine Pfitze
unter der Maschine bildet. Weiterhin kann das Vorhan-
densein dieses Fuserdls auf den Endabschnitten bei
den beim Fixiervorgang verwendeten erhéhten Tempe-
raturen zum Auftreten von Old&dmpfen in der Kopier/Du-
pliziermaschine flihren, was schadlich fir die Lebens-
dauer der Koronalader o.4. ist. Das Vorhandensein des
angesammelten Ols auf den duReren Enden der Fixier-
flache kann zu 6ligen Kopien o.4. fihren, wenn breitere
Kopien gemacht werden. Die Verwendung der erfin-
dungsgemafien, verbesserten Trennmittelwalze erlaubt
eine Steuerung der Ansammlung von Uberschissigem
Fuserdl an den Enden der Fixierflache, wahrend gleich-
zeitig eine ausgewahlte Menge an Fuserdl bereit ge-
stellt wird, so dass diese mit Ol bedeckt bleiben.
[0025] Bei der Verwendung in Bandfuserern, wie
schematisch in Fig. 5 dargestellt ist, wird das Fixieren
am Zwischenraum zwischen der Andruckwalze 12 und
einer Gegendruckwalze 58 durchgefiihrt. Das Papier
bewegt sich entlang einer Bahn 18. Das Papier wird zwi-
schen der Andruckwalze 12 und der Gegendruckwalze
58 durch ein Fuserband 54 gehalten, das metallische
oder polymere Materialien umfassen kann. In im Fig. 5
dargestellten Prozess bewegt sich das Fuserband 54
auf einer Bahn zwischen der Andruckwalze 12 und der
Gegendruckwalze 58 in Walzen 52. Das Fuserband 54
kann von einem Heizstrahler 56, von einer Heizwalze
14 oder von beiden erwarmt werden. Die erfindungsge-
maRe, verbesserte Trennmittelwalze 16 wird in einer
Position gezeigt, in der sie das Fuserband vor dem Kon-
takt des Fuserbands mit dem Papier 6lt. In solchen An-
wendungen wird das Fuserdl wie bereits beschrieben
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vorzugsweise auf die Abschnitte aufgetragen, die am
meisten zum Kopieren verwendet werden, d.h. im zen-
tralen Abschnitt des Fuserbands mit einer Breite von 28
cm (ca. 11 Zoll). Die Ansammlung von Fuserdl an den
auReren Enden des Fuserbands ist nicht wiinschens-
wert. Wahrend bezlglich der Lebensdauer einzigartige
Verbesserungen durch den gefiillten Silikonkautschuk
auf der Fuserwalze erreicht werden konnen, werden die
zusatzlichen Verbesserungen, die durch Verwendung
der erfindungsgemafien Verbesserung der Trennmittel-
walze erreicht werden, sowohl beim Fuserwalzensy-
stem als auch beim Fuserbandsystem umgesetzt.
[0026] Die vorliegende Erfindung wurde mit Bezug
auf bestimmte, bevorzugte Ausfiihrungsformen be-
schrieben, es wird jedoch darauf hingewiesen, dass die
beschriebenen Ausfiihrungsformen nur zur lllustration
dienen und nicht einschrankend sind und dass viele Va-
riationen und Modifikation innerhalb des Umfangs der
vorliegenden Erfindung moglich sind.

Bezugszeichenliste:

[0027]

10  Fuserwalze

12 Andruckwalze

14  Heizwalzen

16  Trennmittelwalze

18 Papierbahn

20  gefullter Silikonkautschuk

22 Schicht aus nichtleitendem, isolierendem gefull-
ten Silikonkautschuk

26  Fuserwalzenkdrper

28 Linie

30  zentraler Abschnitt

32  Trennmittelwalzenkdrper

34  Hohlraum

36 Ol-/Trennmittelleitung

38  Walzenstitzen

40  o6lundurchlassige Schicht

42  Oliibertragungsflache

44  Endabdeckungen

46  Gesamtlange

48  zentraler Abschnitt

50 Durchlassschlitz

52  Langsachse

52  Walzen

54  Fuserband

56  Heizstrahler

58 Gegendruckwalze

94  Enden

Patentanspriiche
1. Verfahren zum Verlangern der Nutzlebensdauer ei-

ner Fuserwalze (10), die Enden hat und deren Lan-
ge groRer ist als ein zentraler Abschnitt (30) der Fu-
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serwalze (10), wobei der zentrale Abschnitt (30) der
Fuserwalze (10) Enden hat, und wobei sich die
Endabschnitte der Fuserwalze (10) von den Enden
des zentralen Abschnitts (30) der Fuserwalze (10)
zu den Enden der Fuserwalze (10) erstrecken, wo-
bei auf wenigstens einem Abschnitt der Fuserwalze
(10) wahrend des Betriebs durch Kontakt mit einer
Trennmittelwalze (16) ein Trennmittel aufgetragen
wird, wobei die Trennmittelwalze (16) einen poré-
sen Trennmittelwalzenkdrper (32) aufweist, der En-
den hat und dessen Lange grofer ist als ein zen-
traler Abschnitt (48) der Trennmittelwalze (16), wo-
bei der zentrale Abschnitt (48) der Trennmittelwalze
(16) Enden hat sowie eine Trennmittelversorgungs-
leitung (36), die in fluidischer Verbindung mit einem
zentralen Hohlraum (34) im Trennmittelwalzenkdr-
per (32) steht, eine trennmittelundurchlassige
Schicht (40) Uber eine Lange des Trennmittelwal-
zenkorpers (32) zwischen den Enden der Trennmit-
telwalze (16) und den Enden des zentralen Ab-
schnitts (48) der Trennmittelwalze (16) und eine
Trennmittellbertragungsflache (42) Uber die Au-
Renseite der Trennmittelwalze (16) und die trenn-
mittelundurchlassige Schicht (40), wobei wenig-
stens eine Offnung (50) in der trennmittelundurch-
I&ssigen Schicht (40) in der Weise positioniert wird,
dass die gesamte Offnungsfléche ungefahr 0,7 bis
3,0 Prozent der gesamten Aulenflache der trenn-
mittelundurchlassigen Schicht (40) entspricht und
in fluidischer Verbindung mit dem Trennmittelwal-
zenkorper (32) und der Trennmitteliibertragungsfla-
che (42) zwischen den Enden der Trennmittelwalze
(16) und den Enden des zentralen Abschnitts (48)
der Trennmittelwalze (16) steht, und wobei die
Trennmittelmenge, die auf die Endabschnitte der
Fuserwalze (10) Ubertragen wird, auf eine ausge-
wahlte Menge eingestellt wird, umfasst.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fuserwalze (10) eine dufere Schicht be-
inhaltet, die einen gefillten Silikonkautschuk auf-
weist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Fuserwalze (10) eine innere Schicht be-
inhaltet, die einen ungefiiliten isolierenden Silikon-
kautschuk aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die duRere Schicht auf eine Temperatur von
ungefahr 166 °C bis ungefahr 196°C (330 bis 385
F) erhitzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
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10.

1.

dass das Trennmittel ein Silikondl ist, das eine Vis-
kositat von ungefahr 100 bis ungefahr 100. 000
Zentistokes hat.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Schlitz ein einziger Schlitz ist und eine
Breite von ungefahr 0, 05 08 cm (0, 020 Zoll) bis 0,
10 16 cm (0, 040 Zoll) hat.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Trennmittelmenge ausreicht, um ein Har-
ten und Schrumpfen der auReren Schicht oder der
inneren Schicht zu verhindern, aber nicht ausreicht,
um ein Schwellen der auReren Schicht oder der in-
neren Schicht zu verursachen.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Menge zwischen ungefahr 1 und ungefahr
20 pul pro von der Fuserwalze (10) behandelter Ko-
pie betragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Trennmittelmenge durch die Verwendung
von Offnungen (50) unterschiedlicher GréRe einge-
stellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Mehrzahl von Schlitzen (50) verwendet
wird und die Schlitze eine kumulative Breite von un-
gefahr 0, 05 08 cm (0, 020 Zoll) bis 0, 254 cm (O,
100 Zoll) haben.

Trennmittelwalze (16) mit einem porésen Trennmit-
telwalzenkdrper (32), der Enden hat und dessen
Lange groRer ist als ein zentraler Abschnitt (48) der
Trennmittelwalze (16), wobei der zentrale Abschnitt
(48) der Trennmittelwalze (16) Enden hat sowie ei-
ne Trennmittelversorgungsleitung (36), die in fluidi-
scher Verbindung mit einem zentralen Hohlraum
(34) im Trennmittelwalzenkdrper (32) steht, mit ei-
ner trennmittelundurchlassige Schicht (40) Uber ei-
ne Lange des Trennmittelwalzenkdrpers (32) zwi-
schen den Enden der Trennmittelwalze (16) und
den Enden des zentralen Abschnitts (48) der Trenn-
mittelwalze (16) und mit einer Trennmittellibertra-
gungsflache (42) Gber die AuRenseite der Trennmit-
telwalze (16) und die trennmittelundurchlassige
Schicht (40) und mit mindestens einer Offnung (50),
die in der Weise in der trennmittelundurchlassigen
Schicht (40) angeordnet ist, dass die gesamte Off-
nungsflache ungefahr 0,7 bis 3,0 Prozent der ge-
samten AuBenflache der trennmittelundurchlassi-
gen Schicht (40) entspricht und die Offnung (50) in
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fluidischer Verbindung mit dem Trennmittelwalzen-
korper (32) und der Trennmittelliibertragungsflache
(42) zwischen den Enden der Trennmittelwalze (16)
und den Enden des zentralen Abschnitts (48) der
Trennmittelwalze (16) steht.

Walze nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Trennmittelversorgungsleitung (36) ein
Ventil zum Einstellen des Flusses von Trennmittel
in den zentralen Hohlraum (34) auf eine ausgewahl-
te Quantitat aufweist.

Walze nach einem der Anspriiche 11 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Schlitz ein einziger Schlitz ist und eine
Breite von ungefahr 0, 05 08 cm (0, 020 Zoll) bis
ungefahr 0, 10 16 cm (0, 040 Zoll) hat.

Walze nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass die TrennmittelUbertragungsflache (42) Ara-
midfasern aufweist.

Walze nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

dass auf der Walze (16) Endabdeckungen (44) be-
inhaltet, die verschlief3end auf jedem Ende der Wal-
ze (16) angebracht sind.

Walze nach einem der Anspriiche 11 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Quantitat an Trennmittel, die an die End-
abschnitte der Fuserwalze Ubertragen wird, auf ei-
ne ausgewahlte Menge eingestellt wird.
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