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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft die Verwendung von quaternaren Polysiloxanen in Waschmittelformulierungen.

[0002] Trommelwaschmaschinen, wie sie in europdischen Haushalten (blich sind, waschen in der Regel in zwei
Arbeitsgéngen. Im Hauptwaschgang wird die Wasche zunachst mit Hilfe eines Waschmittels (Pulver oder flissig) ge-
reinigt. AnschlieRend erfolgen mehrere Spiilgadnge mit klarem Wasser. Dem letzten dieser Spiilgénge kann ein Weich-
spuler zur Nachbehandlung zugesetzt werden. Dieser soll der Wasche einen weichen, flauschigen Griff verleihen.
[0003] Esist bekannt, dass Waschmittelformulierungen auf Basis von anionischen, nichtionischen und/oder ampho-
teren Tensiden die Wasche zwar reinigen, jedoch keinen ausreichenden weichmachenden Effekt auf die Textilien ha-
ben. Winscht der Verbraucher weiche Textilien nach der Wasche, so missen die Textilien nach dem Hauptwaschgang
einen weiteren Weichsplilgang durchlaufen.

[0004] Versuche, beide Waschebehandlungen in einem Arbeitsgang zu vereinen, um der Hausfrau ein Mehrfach-
dosieren zu ersparen, sind bereits in gro3er Zahl unternommen worden.

[0005] Verschiedene Klassen von Verbindungen kénnen eingesetzt werden, um einen weichmachenden Effekt in
Textilien hervorzurufen. Zumeist werden aber kationische Tenside eingesetzt, da sie billig herzustellen sind und selbst
in geringsten Konzentrationen einen weichmachenden Effekt auf den Textilien bewirken.

[0006] Setzt man kationische und anionische Tenside gleichzeitig ein, um sowohl einen reinigenden als auch einen
weichmachenden Effekt wahrend der Wasche zu erzielen, bilden sich jedoch in der Regel Anionen-Kationen-Komple-
xe, die zum einen die Reinigungswirkung des Waschmittels herabsetzen und zugleich die erwiinschte weichmachende
Wirkung verringern.

[0007] Um die Komplexbildung zu vermeiden, werden daher Waschgang und Weichspllgang ublicherweise zeitlich
getrennt durchgefihrt.

[0008] Dem Verbraucher soll nun ein einfacher zu handhabendes Produkt an die Hand gegeben werden, welches
mehrmalige Dosierungsvorgange durch eine nur einmalig vorzunehmende Dosierung ersetzt.

[0009] Die EP-A-0 151 938 beschreibt zum Beispiel sogenannte "Two in One"-Waschmittelformulierungen, worin
anionische Tenside und quaternare Alkylammoniumtenside mit Hilfe von Tragermaterialien kombiniert werden.
[0010] Hierbei wird der direkte Kontakt von anionischen und quaternaren Tensiden dadurch vermieden, dass die
quaternaren Tensiden auf den Tragermaterialien adsorbiert vorliegen. Das System Trager/Quat, welches im Wasch-
vorgang auf der Faser aufgezogen ist, wird erst nach dem Ausspllen der anionischen Tenside getrennt.

[0011] Solche Systeme haben jedoch den Nachteil, dass der weichmachende Effekt im Vergleich zu der getrennten
Dosierung von Wascheweichmachern nur eingeschrankt zu beobachten ist. Es ist weiterhin wiinschenswert homogene
Systeme zur Verfiigung zu stellen, in denen die Tradgermaterialien nicht durch weitere Hilfsstoffe dauerhaft stabilisiert
werden mussen.

[0012] Weiterhin kdnnen Polydimethylsiloxane als weichmachende Komponente in "Two in One"-Waschmittelfor-
mulierungen eingesetzt werden. Will man den Wasch- und Weichspulvorgang kombinieren, haben solche Formulie-
rungen jedoch den Nachteil, dass Polydimethylsiloxane durch ihre hohe Hydrophobie und Oleophobie zu Ablagerungen
und "Build-up"-Effekten in Waschmaschine und auf der Wasche flihren.

[0013] Auf der Wasche hat das den Effekt, dass die Benetzungsféahigkeit der Faser durch die Kérperfeuchtigkeit
stark verringert wird und bereits nach einigen Anwendungen auf der Haut ein unangenehmes "schmieriges" Geflihl
vermitteln.

[0014] Quaternare Polysiloxane sind ebenfalls bekannt und zum Beispiel in der EP-A-0 282 720 und in der DE-A-
37 19 086 beschrieben. Solche Verbindungen sind bisher insbesondere fiir ihre konditionierenden Eigenschaften in
der Haarkosmetik bekannt.

[0015] Der Fachmann erwartet nicht, dass sich solche quaternaren Polysiloxane mit anionischen Tensiden kombi-
nieren lassen, da auch hier Anionen-Kationen-Komplexe auftreten sollten.

[0016] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, Waschmittelformulierungen bereitzustellen, die den
Wasch- und Weichspiilvorgang kombinieren und nach der Wasche einen deutlich messbaren weichmachenden Effekt
in den Textilien hinterlassen.

[0017] Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dass der Zusatz von quaternéren Polysiloxanen in anionischen
Waschmittelformulierungen einen deutlich messbaren weichmachenden Effekt auf den Textilien hinterlasst, aber kei-
nen sichtbaren Niederschlag von Anionen-Kationen-Komplexen oder "Build-Up"-Effekt auf der behandelten Wasche
zeigt. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die erfindungsgemal mitverwendeten quaternaren Polysiloxane mit den
Ublicherweise verwendeten waschaktiven Substanzen vertraglich sind und normalerweise keine zusatzlichen Hilfsmit-
tel fiir die Einarbeitung erfordern.

[0018] Der Gegenstand der vorliegenden Erfindung besteht somit in der Verwendung von quaternaren Polysiloxanen
der allgemeinen Formel (l)
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M  ein zweiwertiger Kohlenwasserstoffrest mit mindestens 4 Kohlenstoffatomen ist, der eine Hydroxylgruppe auf-
weist und der durch mindestens ein Sauerstoffatom unterbrochen sein kann, wobei das N-Atom des Restes Z

*2mA

(IIa)

(IIb)

mit dem Rest M (iber das zur C-OH-Gruppe im Rest M benachbarte Kohlenstoffatom verbunden ist,
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R¢ 0 |

R10

+

R2 ——N:—(CH,)x—R6—CR?

Z=—=0

R5

Alkylreste mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen oder Alkenylreste mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen,
wobei die Alkyl- oder Alkenylreste Hydroxylgruppen aufweisen kénnen und mindestens einer
der Reste R, R2, R3 mindestens 10 Kohlenstoffatome aufweist,

Alkylreste mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen oder Alkenylreste mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen,
wobei die Alkyl- oder Alkenylreste Hydroxylgruppen aufweisen kénnen,

-O- oder -NR8- Rest,

Alkyl- oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder Wasserstoffrest,
2 bis 4,

eine Zahl von 0 bis 200,

ein anorganisches oder organisches Anion, das von einer Ublichen physiologisch vertragli-
chen Saure HA herrihrt,

ein H-, OH-, ein Alkyl- oder Alkoxyrest ist, oder die Bedeutung eines Kohlenwasserstoffrestes
mit mindestens 4 Kohlenstoffatomen hat, der eine oder mehrere Hydroxylgruppe(n) aufweist
und durch ein oder mehrere Sauerstoffatome unterbrochen sein kann oder die Bedeutung
des Restes

R11 R13 R11
M rL Y r:\l o A M rlx.'* R15 A
R12 R14 R12

oder

hat,

die Gruppe
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CHs| CHs| CHs

SiOT—SiO—Si—21

CH;| CHs CHs;
T

bedeutet,

Y= ein zweiwertiger Kohlenwasserstoffrest mit mindestens 2 Kohlenstoffatomen ist, der eine Hy-
droxylgruppe aufweisen und der durch mindestens ein Sauerstoff- oder Stickstoffatom unter-
brochen sein kann,

R R12 R13 R14 = gleich oder verschieden sind und Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder Benzylreste
bedeuten oder jeweils R und R'3 oder R12 und R4 Bestandteile eines verbriickenden Al-
kylenrestes sein kénnen,

R15 = ein Alkylrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen ist,
m = ganze Zahl gréRer oder gleich 1 ist,

in Waschmittelformulierungen.
[0019] In einer bevorzugten Auflihrungsform der vorliegenden Erfindung sind die quaternaren Polysiloxane dadurch
gekennzeichnet, dass

n fir eine Zahl im Bereich von 0 bis 150, insbesondere 5 bis 100,
X fir eine Zahl im Bereich von 2 bis 4,
m  fir eine Zahl im Bereich von 1 bis 10, insbesondere 1 bis 5 steht.

[0020] Es ist dem Fachmann gelaufig, dass die Verbindungen in Form eines Gemisches mit einer im wesentlichen
durch statistische Gesetze geregelten Verteilung vorliegen. Die Werte fir die Indices n und m stellen deshalb Mittel-
werte dar.

[0021] Beispiele fir den Rest M, einen zweiwertigen Kohlenwasserstoffrest mit mindestens 4 Kohlenstoffatomen,
der eine Hydroxylgruppe aufweist und der durch mindestens ein Sauerstoffatom unterbrochen sein kann, wobei das
N-Atom des Restes Z mit dem Rest M lber das zur C-OH-Gruppe im Rest M benachbarte Kohlenstoffatom verbunden
ist, sind

""—(CH2)3OCH2CHCH2_ —(CH2)3OCH2CH_

OH CH,OH

OH
—(C Hz)z‘©< —(C Hz)z‘C(
OH
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CH,CH
CH,CH CHy
CHj
CHa OH OH
CH;
—(CH2LCHCH—  _ oy ), cHCH,—OH
OH
—(CHsCHCH ™ ___(GH,)sCHCH,—OH
OH
OH

OH

[0022] Innerhalb der erfindungsgemaflen Verbindungen kdénnen die beiden Reste Z gleiche oder unterschiedliche
Bedeutung haben.

[0023] Beispiele fiir die Reste R, R2, R3, die Alkylreste mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen oder Alkenylreste mit 2 bis
22 Kohlenstoffatomen, wobei die Alkyl- oder Alkenylreste Hydroxylgruppen aufweisen kénnen und mindestens einer
der Reste R1, R2, R3 mindestens 10 Kohlenstoffatome aufweist, sind Alkylreste, wie der Methyl-, Ethyl-, Octyl-, Dode-
cyl-, Hexadecyl- oder Octadecylrest; Hydroxyalkylreste, wie der Hydroxyethylrest; Alkenylreste, wie der Allyl- oder
Vinylrest.

[0024] Beispiele fir die Reste R4, R5, R7, R9, R10, die Alkylreste mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen oder Alkenylreste
mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen, wobei die Alkyl- oder Alkenylreste Hydroxylgruppen aufweisen kénnen, sind Alkylreste,
wie der Methyl-, Ethyl-, Octyl-, Dodecyl-, Hexadecyl- oder Octadecylrest; Hydroxyalkylreste, wie der Hydroxyethylrest;
Alkenylreste, wie der Allyl- oder Vinylrest.

[0025] Beispiele fur R8, den Alkyl- oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder Wasserstoffrest, sind
der Wasserstoffrest; Alkylreste, wie der Methyl-, Ethyl-, Isopropyl- oder Butylrest und Hydroxyalkylreste, wie der Hy-
droxyethylrest.

[0026] Beispiele fiir A, ein anorganisches oder organisches Anion, das von einer Ublichen physiologisch vertragli-
chen Saure HA herrihrt, sind CI-, Br-, 8042', HSO,-, H3CSO,, H3CCO,, Citrat und Tosylat.

[0027] Beispiele fiir den Rest Z! sind H-, HO-, H3C-CH,0-, (H3C),CHO-, H3C(CH,)-,
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—(CH,)30CH,CHCH,OH  ——(CH3)3OCH,CHCH,OCH3
OH OH
—(CHy)30CH,CHCH;OCHCHy ——(CH3)30CH,CHCH,OCH(CH3),
OH OH

OH OH
—(C Hz)z‘C( —cC H2C|3 H‘OZC Hs
OH CHs OH

[0028] Beispiele fir Y, einen zweiwertigen Kohlenwasserstofffrest mit mindestens 2 Kohlenstoffatomen, der eine
Hydroxylgruppe aufweisen und der durch mindestens ein Sauerstoff- oder Stickstoffatom unterbrochen sein kann, sind
«(CHy)z-, «(CHy)s-, - (CHa)g-, -(CHp) 127, <(CH3)2-0O~(CHy),-, -CH,-0-CHy-,

CH,CH,N—FCH,CHy,—
— CH,CHCH,— |
| CHs,
OH 2

—CHCHoN——CH,CHy—

4

CHs

[0029] Beispiele fiir die Reste R1,R12,R13 R4, die gleich oder verschieden sind und Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlen-
stoffatomen oder Benzylreste bedeuten oder jeweils R und R'3 oder R'2 und R4 Bestandteile eines verbriickenden
Alkylenrestes sein kénnen, sind Alkylreste, wie Methyl-, Ethyl-, Isopropyl- oder Butylreste und Benzylreste, wie der
Benzylrest. Wenn jeweils R!" und R13 oder R12 und R4 Bestandteile eines verbriickenden Alkylenrestes sind, so kann
dieser Molekdilteil folgende Struktur annehmen:

CH,CH
S 2L 2

M——N_—CHyCHy—N

N

CHoCHy

+

M
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[0030] Besonders bevorzugte Beispiele fiir die Reste R11,R12 R13 R4 sind der Methyl- und Ethylrest.

[0031] Beispiele fir R15, einen Alkylrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, sind Alkylreste, wie der Methyl-, Ethyl-,
Octyl-, Dodecyl-, Hexadecyl- oder Octadecylrest.

[0032] Beispiele fiir die erfindungsgemaf mitverwendeten quaternaren Polysiloxane sind

C|)H3 cr (|3H3 CHs CH3 cI:H3 cr
H37C1B—T*—CHZTHCHQO(CHZ)S—SIl sl—(CHz)soCHZCI;HCHZ—T*—Q8H37
CHs OH CHs CH3 c:H3 OH CHs

CH; H3CCOy CHz; | CH; | CHj HsCCO,’ CHs; 0
ll
HgC(CHa)oC ril(CHz)g——N—CHZCHCHQO(CszTl Ti SHCH2)sOCH,CHCH, N )10CHs
H CHs; OH CHs | CHs | CHs OH  CHs H
50
(|33H7 Hs CHs CI'JHs C|3H3
stcm——-T‘ (CHZ)-——SI Ti—(CHz)z r\ll* C1aHa7
CH3 Hs CH3 CHs; CH;
5
H3C 0N HaC SO5”
4
OH ?H
(cH2 HSO, CHs c|:H3 CH, (THZ HSO,
2 2
Hggc14——N‘——CHZCHCHZO(CHz)3—Tio Ti Sli—(CHz)g,OCHzCHCH2—N+——C14H29
(cH)  OH CHs | CHs| CHs OH (CH2>
2 20 2
OH
CH3 chCOZ‘ CH3 CH3 HSCCOZ- CH3

Hz1Cyo— N+——CHzCH(CHz)z-—SlO—-SI-——(CHZ)zCHCHz—N CyoHa2q

CHs OH CHy CHs OH CHs
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OH
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CH; | CH; | CHs

OH CHz; | CH3; | CH;

150

OH

cr

( C:3H2)2

OH

Si——(CH,)s0OCH; CHCHy——N=—C——C7Has

Beispiele fiir die erfindungsgemafl mitverwendeten cyclischen quaternaren Polysiloxane sind

m >1

Tm ,Tm CHs CHs CHa
Ti Ti SIi——-(CHz):,OCH2CHCH2——N+—(CH2)4——-N+—CH20HCH2O(CH2)3
CHs| CHs | CHs CHa CHs OH
100
m
2m H24C12‘©7$03.
Tm Tm CHs CHs CHs
Ti SIi Si——(CH,)sOCH,CHCH,—N¥(CH, ),N(CH, ) O(CHy)s
CHs | CHs | CHs CHs CHs CH, OH
25
2m + CI m
THS THS T CH,CH,
SiO~—Si0——Si——(CH,),CHCH,—N=— CH2C / ~—CH,CH(CH,),
l | | CHZCHZ
CHs| CH; | C OH OH
0 2m « HSO,
m
m> 1,
IV C'Hs (|;H3 CHj TH3 CHj
Ti T Sr——-Cth T——CHzOCFb-N’ (CHz)
CHs | CHs CHs CHs
OH
2m - H3CC02- m

10

m > 1.
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[0034] Beispiele fur die erfindungsgemal mitverwendeten linearen quaternaren Polysiloxane sind

[ chs [ oHy ] cHs CHs CHs i

24—Si04—Si0——Si——(CH,)30CH,CHCHy—N-——(CH,)s——N-—CH,CHCH,0(CH,)s+2**
CHs | CHs | CHs OH CHs CH;  OH
8
- 20 - Ci T 0
CHs [ CHs | CHs
Z*= HOCH,CHCH,O(CHp)y— Z*= —Si0 éi Si——(CHz)30CH,CHCH,0H
OH cle3 (|3H3 (|3H3 OH

8

CH3 CH3 CH3 H3
RNl \ )
z SiO—+—SiO——Si—(CH,), \ (CHz),
| | | CH2CH2
CHs | CH; | CHs OH CH3
20
30 -« Cr

CH
HO S

HO CHs

" Z-ni

15

TH;; CH3 cl:Hs THa
z Ti Sl—-(CHg);;OCH2(|3HCHz—T*——(CHz)z——-—T:—-CHz(IDHCHZO(CHZ)g "
CHs CH3 CH3 OH CHa CH; OH

80 - H;CCOy

11

40

c CHs;
_ Ny OH
. ;O—(CHZ)Z . 7= ———T.o s|. SII—(CHz)z‘C<
c CHs OH
20
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CHs CI:Hg TH3 HsCCO, CHj CH;
Z*= (H3C)CHOCH,CHCH,O(CHy)5— Z"*= ——Si Ti Ti——(CHz)gOCHZCHCHQN*'(CHz)zN
OH CHz; | CHs | CHs OH CHs CHs;

H CHs CHs

NG AN
Z*-__ISiO Ti S'i—CHz(‘JHQ‘T*—CHZCHCHZ—T*’ THCHz‘_Z"
- CH; | CHs; | CHs CHs3 CHj CHs CHj
15 OH HO

40 - Br 20
CH CHz [ CH; | CH

3 | 3 ’ 3 I 3 CH3

Z*= HO CHCH,— . Z**= —-—Ti Si Si—CH,CH
OH

HsC
3 CHy | CHs | CHs CHy
OCH,CHs 15 OH

[0035] Waschmittel sind die auf diesem Gebiet handelstblichen Formulierungen in Form von Pulvern, Granulaten,
Perlen, Tabletten, Pasten, Gelen oder Flissigkeiten. Sie werden Gberwiegend als Vollwaschmittel mit universeller Ein-
satzbreite formuliert und enthalten im wesentlichen feste oder flissige Tragerstoffe und verschiedene funktionelle In-
haltsstoffe wie Tenside, anorganische polymere Gerlststoffe (Builder), Enzyme, Bleichsysteme, optische Aufheller,
Soil-Release-Polymere, Schauminhibitoren, Fiillstoffe, Prozefhilfen, Stabilisatoren.

[0036] Als Tenside werden tberwiegend anionische Verbindungen wie Alkylbenzolsulfonate (LAS) gegebenenfalls
in Kombination mit Fettalkoholpolyglykolethern, Fettalkoholsulfate, a-Olefinsulfonate, Estersulfate und neuerdings
auch Alkylpolyglycoside (APG) und Fettsaureglucamide (GA) eingesetzt;

als Builder werden Zeolithe, Polycarboxylate, Polyvinylpyrrolidone und amorphe wasserfreie Natriumsilicate und
Schichtsilikate mitverwendet, wobei vielfach Citronensaure als Co-Builder zum Einsatz kommt;

Bestandteile der Bleichsysteme sind insbesondere Perborate und Natriumpercarbonat unter Mitverwendung von N-Ace-
tyl-Verbindungen, N,N,N',N'-Tetraacetylethylendiamin oder p-Nonyloxybenzolsulfonat als Aktivatoren; als optische
Aufheller kommen Stilbene und Distyrylbiphenyle und als Enzyme Proteasen, Amylasen, Cellulasen und zum Teil auch
Lipasen zum Einsatz.

[0037] Diese und weitere Bestandteile und ihre Formulierungen gehéren zum bekannten Stand der Technik und
enthalten je nach Anwendungsgebiet die funktionellen Inhaltsstoffe in entsprechenden Mengen. Die typische Zusam-
mensetzung von Universalwaschmitteln in Westeuropa 1998 ist in der folgenden Tabelle wiedergegeben

Bestandteil Flissig-Waschmittel [%] A | Pulver-Waschmittel [%] B
Tenside 20-50 10-15

Builder 1-15 25-50
Co-Builder 0-5 3-5

Bleichmittel - 10-25
Bleichmittelaktivatoren - 1-3

12
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(fortgesetzt)
Bestandteil Flussig-Waschmittel [%] A | Pulver-Waschmittel [%] B
Antiredepositationsadditive 0-1 0-1
Korrosionsinhibitoren 2-6 2-6
Stabilisatoren 0-1 0-1
Schauminhibitoren - 0,1-4,0
Enzyme 0,5-2 0,3-0,8
Optischer Aufheller 0,1-0,3 0,1-0,3
Soil Repellents +/- +/-
Fillstoffe/Prozesshilfe - 5-30
Wasser ad 100 ad 100
Anwendungstechnischer Vergleich:
[0038] Die eingesetzten Testformulierungen setzen sich wie folgt zusammen:
Flissigwaschmittelbase (Komponente A):
Anionische Tenside (Na-alkylbenzolsulfonat) 21,75 %
Seife 16,50 %
nichtionische Tenside 10,60 %
amphotere Tenside 1,40 %
1,2 Propylenglykol 11,20 %
Wasser ad 100 %
Pulverwaschmittelbase: (Komponente B):
Anionische Tenside (Na-alkylbenzolsulfonat) 15 %
Pentanatriumpyrophosphat 30 %
Natriumperborat 28 %
Optischer Aufheller 0,1 %
Carboxymethylcellulose 0,5 %
Wasserglas 3,0%
Schauminhibitoren 2,0%
EDTA 0,2 %
Parfum 0,1%
Farbstoff 0,7 %
Natriumsulfat und Stellmittel 17 %
Wasser ad 100 %

Referenzwaschmittel:

[0039] 85 Teile der Komponente B wurden versetzt mit 15 Teilen einer Mischung, bestehend aus 33,33 Gew.-% einer
Kieselsaure (Sipernat 50, Degussa) und 66,66 Gew.-% eines Talgamidoethylimidazoliniummethosulfats.

[0040] Als erfindungsgemaf mitverwendete quaternare Polysiloxane wurden Verbindungen mit den folgenden Struk-
turen eingesetzt:
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: CH; HsCCO," CH, C]:Hs CHs H,CCO,” CHa :
H3C(CH2)1OCT(CH2)3—N:CHQCHCH20(CH2)3-SiO Ti Si(CHa)sOCH,CHCH,-N= (CHz)gr\llC(CH2)1oCH3
H CH; OH CHs | CHs| CHs OH CH, H

30
(I11),

T{) CH3 H3CC02- CH3 ?HQ CH3 H3CC02. CH3 ﬁ
H3C(CH2)wCTI(CHz)3—N:CH20HCH20(CH2)3~SiO Tio Si~(CH2)aOCHZCHCH2-N+—(CH2)3TC(CH2)1OCH3
H CH; OH CHs| CH; | CHs OH CHs H

80
(IV),

Ha | CHs CHa CHs

c c c
%i S:i %i—(CHZ)SOCH20HCHz——N+—-(CHz)e—Ni—CHZCHCHZO(CHz)g Vi
c C c

H
a0

Hs OH CHs CH;  OH

6 * HCCOy 3

C|)H3 C|:H3 cIH3
7*= HOCH2C|JHCH20(CH2)3— ; 7= —Sli S|i Sli——(CH2)30CH2CI:HCH20H
OH CHs | CHs | CHs OH

30

Hs | CHs CHa CHs;

+

11T

Ti S,i Si——(CHz)OCH,CHCH,—N—(CH,)s——N"——CH,CHCH,0(CH,)s1-Z**
C CHs | CHs OH CHs CH;  OH

80

6 + HiCCO, 3

THg TH3 THa chCOZ- C|:H3 (|;H3
2= (H3C)QCHOCH2(I‘,HCH20(CH2)3— . Zm= —Sli Ti Ti—(cH2)300H2<|:HCH2T*(CH2)GT*—H
OH CH3 | CHy | CHj OH CHs CHs
8

0

(VI) .

[0041]

Es ist dem Fachmann gelaufig, dass die vorgenannten Verbindungen in Form eines Gemisches mit einer im

wesentlichen durch statistische Gesetze geregelten Verteilung vorliegen. Die vorgenannten Formeln kénnen daher
nur Mittelwerte wiedergeben.

[0042]

Die vorgenannten Verbindungen werden in einem industriellen Prozess entsprechend den Angaben in der

EP-A-0 282 720 und in der DE-A-37 19 086 hergestellt.

[0043]

Es ist dem Fachmann weiterhin gelaufig, dass die Endgruppen Z* und Z**, bedingt durch Nebenreaktionen,

strukturellen Variationen unterliegen und daher hier nur beispielhaft wiedergegeben sind.
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Beispiele:
[0044]
(1) | Komponente A) 95 %
Formel (l11) 5%
(2) | Komponente A) | 97,5 %
Formel (l11) 3,5%
(3) | Komponente B) | 97,5 %
Formel (l11) 3,5%
(4) | Komponente B) | 97,5 %
Formel (V) 3,5%
(5) | Komponente A) 95 %
Formel (IV) 5%
(6) | Komponente A) | 97,5 %
Formel (IV) 25%
(7) | Komponente B) | 97,5 %
Formel (IV) 25%
(8) | Komponente B) | 97,5 %
Formel (VI) 25%
Prifungen:

[0045] Zur Prifung der Weichheit des behandelten Gewebes wurden die Textilien in einer normalen Haushaltswasch-
maschine gewaschen. Die Waschmitteldosierung war je nach Art der Base unterschiedlich, orientierte sich jedoch an
den ublichen Dosierempfehlungen fir den Wasserhartebereich Il und normal verschmutzter Wasche. Nach dem
Waschvorgang wurde die Wasche statisch (auf der Wascheleine) getrocknet und mittels eines Testpanels untersucht
und bewertet.

Prufbedingungen:

Apparatur Miele Waschmaschine W 715, W 719, W 918

Prufgewebe Baumwollfrottiergewebe, Fa. Frottana, Fb. 901; 100 x 50 cm

Ballastgewebe glattes Baumwollgewebe

Waschmittel Flussigwaschmittelbase (Komponente A) Pulverwaschmittelbase (Komponente B)
Referenzwaschmittel (Ref):

Dosiermenge geman Dosierempfehlung fir normal verschmutzte Wasche

Nachbehandlung keine

Trocknungsdauer : 24 Stunden unter klimatisierten Standardbedingungen

Bewertung:

[0046] Nach der Trocknung der Frotteehandtlicher werden diese in 10 einzelne Lappchen zerschnitten und bis zur
endglltigen Bewertung durch das Testpanel im klimatisierten Raum gelagert. Die Bewertung der einzelnen Testfor-
mulierungen wird immer im direkten Vergleich zur Referenz (Marktprodukt = MP) vorgenommen. Die Priifer kénnen
zur Bewertung der Weichheit Noten vergeben, wobei 5 die beste Bewertung darstellt und 0 die schlechteste.

[0047] Bei zehn Testpersonen, die ein Produkt in einem Screeningtest bewerten, ist die maximale Benotung also
ein Ergebnis von 50.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1199 350 A1
Patentanspriiche

1. Verwendung von quaterndren Polysiloxanen der allgemeinen Formel (1)

2+
CHs| (l:H3 (|3H3
Z—M—SiO SIiO Ti M—2Z « 2 A
CHs| CHs| CHs
- n
L . (1)
und/oder
cyclischen quaternaren Polysiloxanen der allgemeinen Formel (lla)
(l3H3 } CH3_ (|)H3 Tﬁ T13
slio-——Sio——Ti—M—Ti——Y—N*—M * 2 mA
CHs| CHs| CHs, R12 R14
L - n .
m
(ITa)
und/oder
linearen quaterndren Polysiloxanen der allgemeinen Formel (lIb)
NBRD AN
Z1 T:o TIO T M T+ Y—N—M-+22 - 2 A
CHs| CHi| CHa R12 R14
- - n -
m (ITb)

wobei
M  ein zweiwertiger Kohlenwasserstoffrest mit mindestens 4 Kohlenstoffatomen ist, der eine Hydroxylgruppe
aufweist und der durch mindestens ein Sauerstoffatom unterbrochen sein kann, wobei das N-Atom des Re-

stes Z mit dem Rest M Uber das zur C-OH-Gruppe im Rest M benachbarte Kohlenstoffatom verbunden ist,

V4 ein Rest
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R9

R R4 0 |,
l ! C R10

—N-—R2 ——N——(CH,)x—R6—CR? ||
| N
R3 R5

ist,
R',R2,R3= Alkylreste mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen oder Alkenylreste mit 2 bis 22 Kohlenstoffato-

men, wobei die Alkyl- oder Alkenylreste Hydroxylgruppen aufweisen kénnen und minde-
stens einer der Reste R, R2, R3 mindestens 10 Kohlenstoffatome aufweist,

R4, R5 R7,R9, R10 = Alkylreste mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen oder Alkenylreste mit 2 bis 22 Kohlenstoffato-
men, wobei die Alkyl- oder Alkenylreste Hydroxylgruppen aufweisen kénnen,

Ré = -O- oder -NR8- Rest,

R8 = Alkyl- oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder Wasserstoffrest,

X = 2 bis 4,

n= eine Zahl von 0 bis 200,

A= ein anorganisches oder organisches Anion, das von einer Ublichen physiologisch vertrag-

lichen Saure HA herrihrt

Z' = ein H-, OH-, ein Alkyl- oder Alkoxyrest ist, oder die Bedeutung eines Kohlenwasserstoff-
restes mit mindestens 4 Kohlenstoffatomen hat, der eine oder mehrere Hydroxylgruppe
(n) aufweist und durch ein oder mehrere Sauerstoffatome unterbrochen sein kann oder
die Bedeutung des Restes

R11 R13 R11
M IL+ Y rL « A M IL+ R15
R12 ||q14 der R12
hat,
2= die Gruppe
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cI:H3 B C|3H3 (l3H3
TIO S'iC T. 21
CHs| CHs| CHa
e s n
bedeutet,
Y = ein zweiwertiger Kohlenwasserstoffrest mit mindestens 2 Kohlenstoffatomen ist, der eine

Hydroxylgruppe aufweisen und der durch mindestens ein Sauerstoff- oder Stickstoffatom
unterbrochen sein kann,

R11 R12R13R1 = gleich oder verschieden sind und Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder Benzylreste
bedeuten oder jeweils R'" und R'3 oder R'2 und R'4 Bestandteile eines verbriickenden
Alkylenrestes sein kénnen,

R15 = ein Alkylrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen ist,

m = ganze Zahl groler oder gleich 1 ist

in Waschmittelformulierungen.

Verwendung von quaterndren Polysiloxanen der allgemeinen Formel (I) gemaR Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

n flr eine Zahl im Bereich von 0 bis 150, insbesondere 5 bis 100,
x  flr eine Zahl im Bereich von 2 bis 4

steht.

Verwendung von quaternaren Polysiloxanen der allgemeinen Formel (Il a) und / oder Verwendung von quaternéren
Polysiloxanen der allgemeinen Formel (Il b), gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

n fir eine Zahl im Bereich von 0 bis 150, insbesondere 5 bis 100,
X fir eine Zahl im Bereich von 2 bis 4,
m  fiur eine Zahl im Bereich von 1 bis 10, insbesondere 1 bis 5

steht.

Verwendung von quaternaren Polysiloxanen nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rest M ausgewahlt ist aus der Gruppe

———(CHy)30CH,CHCH,—  —(CH2)30CH,CH—

OH CH,OH
OH
—(C H2)2‘Oi C H2)2‘C<
OH
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o CH,CH
CH,CH CHy
CH
&, o 3 OH
CHs
T (CHRGHCH—  ___cp,),cHoH,—OoH
OH
(CH)sCHCH— ___ o,),CHCH,—OH
OH
OH

OH

Verwendung von quaterndren Polysiloxanen nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass Z
ein Rest der allgemeinen Formel

v 1
—T* (CH,)x—R6—CR7
R5
ist,
worin
X =3,
R6 = -NH- und

R7 = ein Alkylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen ist.

Verwendung von quaternaren Polysiloxanen nach den Ansprichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass Y
ein zweiwertiger Kohlenwasserstoffrest mit 3 bis 12 Kohlenstoffatomen ist.
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7. Waschmittel mit weichmachender Wirkung, enthaltend eine wirksame Menge mindestens einer der Verbindungen
der allgemeinen Formel (1), (Il a) oder (Il b).

8. Waschmittel mit weichmachender Wirkung, enthaltend mindestens eine der Verbindungen der allgemeinen Formel
(), (I a) oder (Il b) und mindestens ein festes Tragermaterial.

9. Waschmittel mit weichmachender Wirkung gemaf Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die festen Tra-

germaterialien ausgewahlt sind aus der Gruppe der Kieselsaduren, Silicate, Natriumsilicate, Bentonite, Schichtsi-
licate, Zeolithe und Montmorillonite.
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Weichgriff - Testergebnisse

Punkte

45 |

Ref/ 1 Ref/ 2 Ref/ 3 Ref/ 4 Ref/ 5 Ref/ 6 Ref/ 7 Ref/ 8
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