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(57)  Beieinem Verfahren zum Glatten einer Materi-
albahn (12), insbesondere Papier- oder Kartonbahn,
mittels wenigstens eines Kalanders (10), durch dessen
Nips (14) die zu glattende Materialbahn gefiihrt wird,

Fig.2

20.22

Verfahren und Vorrichtung zum Kalandern einer Materialbahn

wird die Materialbahn wahrend ihres Durchlaufs durch
den Kalander an mehreren in Bahnlaufrichtung (L) hin-
tereinander liegenden, einen jeweiligen Abstand von-
einander aufweisenden Stellen mittels einer jeweiligen
Befeuchtungseinheit (20) riickbefeuchtet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Glat-
ten einer Materialbahn, insbesondere Papier- oder Kar-
tonbahn, mittels wenigstens eines Kalanders, durch
dessen Nips die zu glattende Materialbahn gefiihrt wird.
Sie betrifft ferner einen Kalander der im Oberbegriff des
Anspruchs 24 angegebenen Art.

[0002] Durch die bei der Satinage wirkenden hohen
Driicke und den gleichzeitigen Einsatz von Dampfbe-
feuchtern und beheizten Temperierwalzen wird der Pa-
pierbahn wahrend der Satinage Feuchtigkeit entzogen
bzw. das Papier getrocknet. Diese Trocknung kann bei
einer nicht ausreichenden Restfeuchtigkeitim Papier zu
einer Ubertrocknung des Blattgefiiges filhren, wodurch
die Satinage negativ beeinfluRt und gleichzeitig die Fe-
stigkeit des Papiers stark reduziert wird.

[0003] Um die Feuchteverluste der Papierbahn wah-
rend der Satinage zu kompensieren, muf die Paierbahn
derzeit so weit angefeuchtet bzw. weniger getrocknet
werden, dal} sie nach dem Kalandrieren und vor dem
Poperoller oder Tragtrommelroller eine genau definierte
Endfeuchte besitzt. Dies wird bisher durch eine einma-
lige Auffeuchtung mittels Disenbefeuchtern vor dem
Kalander und wahrend des Kalandrierprozesses durch
den Einsatz von Dampfbefeuchtern erreicht. Diese
Dampfbefeuchter kdnnen jedoch den Feuchteverlust
wahrend der Satinage nicht vollstandig kompensieren,
so daf die Papierbahn mittels eines Diisenbefeuchters
in Abhangigkeit von der Satinagetemperatur, des
Drucks und der Wegstrecke zwischen Trockenpartie
und Poperoller teilweise stark Uberfeuchtet werden
muf.

[0004] Ziel der Erfindung ist es, ein verbessertes Ver-
fahren sowie einen verbesserten Kalander der eingangs
genannten Art zu schaffen, bei denen die zuvor genann-
ten Nachteile beseitigt sind.

[0005] Hinsichtlich des Verfahrens wird diese Aufga-
be erfindungsgemal dadurch geldst, dal die Material-
bahn wahrend ihres Durchlaufs durch den Kalander an
mehreren in Bahnlaufrichtung hintereinander liegen-
den, einen jeweiligen Abstand voneinander aufweisen-
den Stellen mittels einer jeweiligen Befeuchtungseinheit
ruckbefeuchtet wird. Dabei wird die Materialbahn vor-
zugsweise in Bahnlaufrichtung vor oder nach zumindest
einem Teil der Nipdurchgénge, vorzugsweise nach je-
dem Nipdurchgang, riickbefeuchtet bzw. Uberfeuchtet.
Dabei kdénnen die jeweiligen Abstdnde auch unter-
schiedlich sein. Es muR also nicht zwingend zwischen
jedem Nippaar eine Befeuchtungseinheit vorgesehen
sein.

[0006] Aufgrunddieser Ausgestaltung ergibtsich eine
stufenweise Rickbefeuchtung der Materialbahn wah-
rend des Kalandrierprozesses, mit der nun der Feuch-
tigkeitsverlust ausgeglichen werden kann. Damit ist ei-
ne niedrigere Eingangsfeuchte vor dem Kalander mdg-
lich, wodurch die Varianz der Feuchte im Querprofil re-
duziert wird. Idealerweise kann durch die verwendeten
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Befeuchtungseinheiten die durch den jeweiligen Nip
ausgetriebene Feuchte auf die Materialbahn zurtickge-
geben werden, so dafl im darauffolgenden Nip wieder
ahnliche Feuchtigkeitsbedingungen in der Materialbahn
vorherrschen. Im Idealfall kann also die Eingangsfeuch-
te der Materialbahn vor dem Kalander auf den fir die
Endqualitat erforderlichen Trockengehalt gesteigert
werden. Uberdies kann die Befeuchtung der Material-
bahn auf die dufersten Materialbahnschichten redu-
ziert werden, wodurch die Verdichtung der Materialbahn
auf einem mdoglichst niedrigen Niveau gehalten und
trotzdem eine maximale Satinagewirkung an der Mate-
rialbahnoberflache erhalten wird. Ein sogenanntes Tot-
kalandrieren wird also vermieden.

[0007] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des er-
findungsgemaRen Verfahrens wird an den vor oder
nach einem jeweiligen Kalandernip vorgesehenen
Ruckbefeuchtungsstellen zumindest im wesentlichen
jeweils nur die durch den jeweiligen Nip aus der Mate-
rialbahn entfernte Wassermenge zurlickgegeben.
[0008] Diejeweilige Rickbefeuchtung kann aufunter-
schiedliche Weise erfolgen. So kann die Riickbefeuch-
tung an einer jeweiligen Rickbefeuchtungsstelle zumin-
dest teilweise beispielsweise durch eine FilmUbertra-
gung und/oder durch eine Sprih- oder Disenbefeuch-
tereinheit bewirkt werden.

[0009] GemaR einer zweckmaRigen praktischen Aus-
gestaltung des erfindungsgemaRen Verfahrens wird an
einer jeweiligen Ruckbefeuchtungsstelle eine Sprih-
oder Diisenbefeuchtereinheit verwendet, die Wasser-
tropfchen von einer Grofie erzeugt, die kleiner als etwa
30 um ist und vorzugsweise in einem Bereich von etwa
1 bis etwa 30 um liegt.

[0010] Dabei kann beispielsweise jeweils eine Ein-
stoff-Disenbefeuchtereinheit oder beispielsweise auch
eine Zweistoff-Disenbefeuchtereinheit verwendet wer-
den, um insbesondere ein Wasser/Luft-Gemisch zu er-
zeugen.

[0011] Eine jeweilige mittels einer Spriih- oder DU-
senbefeuchtereinheit bewirkte Rickbefeuchtung kann
durch eine elektrostatische Aufladung der Materialbahn
unterstitzt werden. Grundsatzlich kann eine solche
Ruckbefeuchtung mittels einer Sprih- oder Diisenbe-
feuchtereinheit jedoch auch ohne elektrostatische Auf-
ladung der Materialbahn erfolgen.

[0012] Uberdies ist es beispielsweise auch mdglich,
die Rickbefeuchtung an wenigstens einer Rickbe-
feuchtungsstelle zumindest teilweise durch wenigstens
ein Streichaggregat zu bewirken.

[0013] Generell dient der Einsatz der Befeuchtungs-
einheiten dazu, die durch den heiflen Kalandrierproze®
verdampfte Feuchtigkeit an die Materialbahnoberflache
zurlickzuflihren. Dabei kommt der Einwirkzeit, die vom
Abstand zwischen einer jeweiligen Befeuchtungsstelle
und dem nachsten Nip sowie der Materialbahnge-
schwindigkeit abhangig ist, ggf. der durchschnittlichen
WassertropfgrofRe und dem Wirkungsgrad der Wasser-
Ubertragung auf die Materialbahn entscheidende Be-
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deutung zu. Ggf. kann bei ausreichend hohem Trocken-
gehalt durch den Einsatz der elektrostatischen Aufla-
dung der Materialbahn die Ubertragung der Fliissig-
keitstropfchen weiter verbessert werden. Dadurch soll
insbesondere eine mdoglichst gleichmalige Befeuch-
tung der Materialbahn an der Oberflache, vergleichbar
einem geschlossenen Flissigkeitsfilm, erreicht werden.
[0014] Gemal einer zweckmaRigen Ausgestaltung
des erfindungsgemafien Verfahrens wird an einer jewei-
ligen Riickbefeuchtungsstelle eine Wassermenge in ei-
nem Bereich von etwa 0,1 bis etwa 5 Gew.-% an die
Materialbahnoberflache zuriickgegeben.

[0015] Bei der zu bewirkenden Rickbefeuchtung
mussen zur Erzielung eines optimalen Ergebnisses die
zusatzliche Befeuchtung und Temperierung der Materi-
albahn durch eventuell vorgesehene Dampfbefeuchter
bericksichtigt werden.

[0016] Vorteilhafterweise ist wenigstens eine Riick-
befeuchtungsstelle im Bereich des Bahnaustritts aus
dem jeweiligen Kalandernip vorgesehen. Dabei befin-
det sich diese Rulckbefeuchtungsstelle vorzugsweise
unmittelbar an dem Bahnaustritt. In diesem Fall ergibt
sich u.a. der Vorteil, dal die Oberflachenbefeuchtung
durch das im Bereich des Bahnaustritts auftretende Va-
kuum unterstitzt wird.

[0017] Es bieten sich beispielsweise jedoch auch die
Positionen der Leitwalzen vor bzw. nach den Kalander-
nips an. So ist entsprechend einer weiteren zweckma-
Rigen Ausgestaltung des erfindungsgemalfien Verfah-
ren wenigstens eine Rickbefeuchtungsstelle im Be-
reich einer dem Kalander zugeordneten Leitwalze vor-
gesehen.

[0018] Der Abstand vom nachsten Nip-Einlauf sollte
moglichst gro gewahlt werden. Dabei wird der Abstand
einer jeweiligen Rickbefeuchtungsstelle von einem
darauffolgenden Kalandernip vorzugsweise insbeson-
dere in Abhangigkeit von der Riickbefeuchtungsart, de-
ren GleichméBigkeit und/oder der Bahngeschwindigkeit
gewahlt. Grundsatzlich gilt, daB eine jeweilige Befeuch-
tungseinheit um so ndher an den nachsten Nip-Einlauf
herangefiihrt werden kann, je feiner und gleichmaRiger
der Wasserauftrag gelingt und je mehr das Penetrieren
in die Bahnoberflache durch Aufladen der Bahn be-
schleunigt wird, sei es durch sehr feine Trépfchengro-
Ren oder einem feinen Film.

[0019] Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung des
erfindungsgemaflen Verfahrens wird die Eingangs-
feuchte der Materialbahn vor dem Kalander zumindest
im wesentlichen auf den fir die Endqualitat erforderli-
chen Trockengehalt gebracht.

[0020] In vielen Féallen ist auch eine Querprofilierung
von Vorteil. Es ist daher zweckmaRig, wenn wenigstens
eine entsprechende Befeuchtungseinheit und/oder we-
nigstens ein entsprechender Dampfbefeuchter fir eine
solche Querprofilierung vorgesehen ist. Es kann bei-
spielsweise eine Regelung des Glatteergebnisses vor-
gesehen sein und/oder fur eine mdglichst gleichmafige
Feuchte Uber die Bahnbreite gesorgt werden. Da durch
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unterschiedliche Linienkréfte auch eine unterschiedli-
che Verdampfung (Trocknung) zu erwarten ist, ware bei-
spielsweise eine Profilierung grundsatzlich auch im Ka-
lander denkbar. Zur Regelung kénnte beispielsweise
die online-Feuchtemessung des Fertigpapiers verwen-
det werden. Im Vordergrund steht jedoch nicht die all-
gemeine Regelung der Parameter, wesentlich ist viel-
mehr die Mdglichkeit der Profilierung.

[0021] GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausge-
staltung des erfindungsgemafien Verfahrens wird zu-
mindest ein Teil der Befeuchtungseinheiten unmittelbar
nach einer jeweiligen Leitwalze eingesetzt. Dabei kann
diese Leitwalze vorzugsweise als Pol fiir eine elektro-
statische Aufladung dienen.

[0022] Grundsatzlich ist es auch méglich, zumindest
eine zusatzliche Leitwalze als Pol (z.B. Erdung) fiir eine
elektrostatische Aufladung zu verwenden.

[0023] Dabeikann die elektrostatische Aufladung bei-
spielsweise vor einer jeweiligen Leitwalze vorgesehen
sein. Im Bereich der jeweiligen Leitwalze kann bei-
spielsweise wieder eine Befeuchtungseinheit vorgese-
hen sein.

[0024] Der Abstand der Befeuchtung zum folgenden
Nip kann kleiner oder gréRer sein als zum vorangehen-
den Nip.

[0025] GemaR einer weiteren zweckmafRigen Ausge-
staltung des erfindungsgeméaRen Verfahrens erfolgt vor
dem Kalander eine Ruickbefeuchtung mit wenigstens ei-
nem Dusenfeuchter und eine elektrostatische Aufla-
dung der Faserstoffoahn mit Einstoff- und/oder Zwei-
stoffduisen.

[0026] Die Befeuchtung kann beispielsweise mit Ad-
ditiven versehen sein, die den Satinageprozel} giinstig
beeinflussen und z.B. die Papiereigenschaften wie z.B.
Glanz und Glatte verbessern.

[0027] In den Unteranspriichen sind weitere vorteil-
hafte Ausfiihrungsvarianten des erfindungsgemaRen
Verfahrens angegeben.

[0028] Beziiglich des Kalanders wird die eingangs ge-
nannte Aufgabe erfindungsgemafl entsprechend da-
durch gel6st, da® mehrere in Bahnlaufrichtung hinter-
einander liegende, einen jeweiligen Abstand voneinan-
der aufweisende Befeuchtungseinheiten vorgesehen
sind, um die Materialbahn wahrend ihres Durchlaufs
durch den Kalander an verschiedenen in Bahnlaufrich-
tung hintereinander liegenden Stellen riickzubefeuch-
ten.

[0029] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen des erfin-
dungsgemaRen Kalanders sind in den Unteranspri-
chen angegeben.

[0030] Die Erfindung wird im folgenden anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung naher erlautert; in dieser zeigen:

Figur 1 einen rein beispielhaften Trocknungs-
und Bahntemperaturverlaufvon SC-Pa-
pier in einem herkdbmmlichen Kalander,
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Figur 2 eine rein schematische Darstellung ei-
nes Ausflihrungsbeispiels eines erfin-
dungsgemalen Kalanders,

Figur 3a), b)  beispielhafte Anordnungen einer Be-
feuchtung mit elektrostatischer Aufla-
dung, und

Figur 4 ein Beispiel fir eine Ruckbefeuchtung
mit elektrostatischer Papieraufladung
vor dem Kalander.

[0031] Figur 1 zeigt einen rein beispielhaften Trock-
nungs- und Bahntemperaturverlauf von SC-Papier in ei-
nem herkdmmlichen Kalander. Auf der Abszisse des
dargestellten Diagramms sind mehrere in Bahnlaufrich-
tung hintereinander angeordnete Mel3positionen fiir die
auf der linken Ordinate aufgetragene Temperatur bzw.
fur den auf der rechten Ordinate aufgetragenen Feuch-
tegehalt angegeben. Dabei liegen die MelRpositionen 3
bis 8 innerhalb des Kalanders, die MeRpositionen 1 und
2 davor und die MefRpositionen 9 bis 14 dahinter. AulRer
der jeweils gemessenen Temperatur sind fir die einzel-
nen MeRpositionen jeweils die gemessene Feuchte un-
mittelbar vor sowie die gemessene Feuchte unmittelbar
nach dem Kalander angegeben.

[0032] Wie dem Diagramm entnommen werden kann,
kénnen die normalerweise verwendeten Dampfbe-
feuchter den Feuchteverlust wahrend der Satinage
nicht vollstandig kompensieren. Entsprechend muf} die
Papierbahn mittels eines Diisenbefeuchters vor dem
Kalander relativ stark Giberfeuchtet oder in der Trocken-
partie weniger getrocknet werden. Entsprechend ergibt
sich aus dem Diagramm, daf} die Eingangsfeuchte der
Papierbahn vor dem Kalander deutlich oberhalb der fiir
die Endqualitat verlangten Feuchte liegt.

[0033] Figur 2 zeigtin rein schematischer Darstellung
ein Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemaflen Ka-
landers 10 zum Gléatten einer Materialbahn 12, bei der
es sich insbesondere um eine Papier- oder Kartonbahn
handeln kann.

[0034] Der Kalander 10 umfaRt mehrere jeweils zwi-
schen einem Walzenpaar gebildete Nips 14, durch die
die zu glattende Materialbahn 12 geflhrt wird. Vor bzw.
hinter den jeweiligen Kalandernips 14 ist die Material-
bahn 12 um Leitwalzen 16 gefiihrt. Uberdies sind meh-
rere Dampfbefeuchter 18 vorgesehen.

[0035] Darlber hinaus sind erfindungsgeman mehre-
re in Bahnlaufrichtung L hintereinander liegende, einen
jeweiligen Abstand voneinander aufweisende Befeuch-
tungseinheiten 20 vorgesehen, um die Materialbahn L
wahrend ihres Durchlaufs durch den Kalander 10 an
verschiedenen in Bahnlaufrichtung L hintereinanderlie-
genden Stellen riickzubefeuchten.

[0036] Beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
die Befeuchtungseinheiten 20 im Bereich des jeweiligen
Bahnaustritts der Kalandernips 14 angeordnet, und
zwar im vorliegenden Fall jeweils unmittelbar an dem
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betreffenden Bahnaustritt.

[0037] Es istjedoch beispielsweise auch mdglich, zu-
mindest einen Teil der Befeuchtungseinheiten 20 im Be-
reich der Leitwalzen 16 vorzusehen.

[0038] Es istjedoch beispielsweise auch méglich, zu-
mindest einen Teil der Befeuchtungseinheiten 20 unmit-
telbar nach der Leitwalze 16 vorzusehen, um diese bei-
spielsweise als Pol der elektrostatischen Aufladung zu
nutzen.

[0039] Es ist jedoch beispielsweise auch moglich, ei-
ne zusatzliche Leitwalze als Pol (Erdung) der elektro-
statischen Aufladung einzubauen.

[0040] Durch die Befeuchtungseinheiten 20 wird zu-
mindest im wesentlichen jeweils nur die durch den je-
weiligen Nip 14 aus der Materialbahn 12 entfernte Was-
sermenge zurlickgegeben bzw. der zu erwartende
Feuchteverlust des nachfolgenden Nips kompensiert.
[0041] Die Befeuchtungseinheiten 20 kénnen Mittel
umfassen, um die Rickbefeuchtung an den betreffen-
den Stellen zumindest teilweise durch eine Filmiibertra-
gung zu bewirken.

[0042] Als Befeuchtungseinheiten kénnen jedoch bei-
spielsweise auch Spriih- oder Diisenbefeuchtereinhei-
ten verwendet werden. Diese kénnen insbesondere zur
Erzeugung von Wassertrépfchen von einer GroRRe aus-
gefiihrt sein, die kleiner als etwa 30 um ist und vorzugs-
weise in einem Bereich von etwa 1 bis etwa 30 um liegt.
Grundsatzlich kénnen sowohl Einstoff- als auch Zwei-
stoff-Dusenbefeuchtereinheiten eingesetzt werden. Mit
einer jeweiligen Zweistoff-Dusenbefeuchtereinheit wird
dann insbesondere ein Wasser/Luft-Gemisch erzeugt.
[0043] Auler einer jeweiligen Spriih- oder Disenbe-
feuchtereinheit kdnnen insbesondere auch Mittel 22 zur
elektrostatischen Aufladung der Materialbahn 12 vorge-
sehen sein, um die durch die jeweilige Sprih- oder Dii-
senbefeuchtereinheit 20 bewirkte Riickbefeuchtung zu
unterstitzen. In der Figur 2 sind solche Mittel 22 ledig-
lich beispielhalber an der hinter dem ersten Nip 14 lie-
genden Rickbefeuchtungsstelle angedeutet. Grund-
satzlich kénnen solche der elektrostatischen Aufladung
dienende Mittel 22 jedoch auch an anderen Riickbe-
feuchtungsstellen vorgesehen sein.

[0044] Inder Figur 3 sind weitere mdgliche Einbaupo-
sitionen dargestellt.

[0045] Die jeweiligen Befeuchtungseinheiten 20 kén-
nen beispielsweise jeweils wenigstens ein Streichag-
gregat umfassen.

[0046] Die Befeuchtungseinheiten 20 kdnnen jeweils
insbesondere so ausgeflhrt sein, daf an den betreffen-
den Rickbefeuchtungsstellen eine Wassermenge in ei-
nem Bereich von etwa 0,1 bis 5 Gew.-% an die Materi-
albahnoberflache abgegeben wird.

[0047] Der Abstand einer jeweiligen Befeuchtungs-
einheit 20 von dem darauffolgenden Kalandernip 14
sollte mdglichst gro® gewahlt werden. Er ist insbeson-
dere von der Riickbefeuchtungsart, deren GleichmaRig-
keit, der Bahngeschwindigkeit und/oder der Papierei-
genschaft, wie z.B. Saugfestigkeit, Porositat, usw., ab-
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hangig.

[0048] Der in der Figur 2 dargestellte Kalander 10 ist
gegeniber der Vertikalen geneigt. Grundséatzlich kann
der Kalander 10 jedoch auch vertikal ausgerichtet sein.
Abgesehen davon ist auch ein in mehrere Stacks unter-
teilter Kalander denkbar.

[0049] Grundsatzlich ist auch ein Softglattwerk denk-
bar.
[0050] Beider zu bewirkenden Rickbefeuchtung mit-

tels der Befeuchtungseinheiten 20 ist die zuséatzliche
Befeuchtung und Temperierung der Materialbahn 12
durch die vorgesehenen Dampfbefeuchter 18 zu be-
rucksichtigen.

[0051] Die Eingangsfeuchte der Materialbahn 12 vor
dem Kalander 10 kann zumindest im wesentlichen auf
den fiir die Endqualitat erforderlichen Trockengehalt ge-
bracht werden.

[0052] Die Figuren 3a) und 3b) zeigen beispielhafte
Anordnungen flr eine Befeuchtung mit elektrostatischer
Aufladung.

[0053] Wie der Figur 3a) entnommen werden kann,
kann zumindest ein Teil der Befeuchtungseinheiten 20
unmittelbar nach einer jeweiligen Leitwalze 16 vorgese-
hen sein. Die jeweilige Leitwalze 16 kann hierbei bei-
spielsweise als Pol fir eine elektrostatische Aufladung
dienen.

[0054] Gemal Figur 3b) kann zumindest eine zusatz-
liche Leitwalze 24 als Pol (z.B. Erdung) fir eine elektro-
statische Aufladung vorgesehen sein. Dieser Leitwalze
24 sind beim vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ent-
sprechende Mittel 22 zur elektrostatischen Aufladung
zugeordnet. Wie anhand der Figur 3b) zu erkennen ist,
ist die zuséatzliche Leitwalze 24 vor einer Leitwalze 16
angeordnet. Im Bereich der Leitwalze 16 ist wieder eine
Befeuchtungseinheit 20 vorgesehen.

[0055] WiederFigur4 enthommen werden kann, kon-
nen auch vor dem Kalander 10 wenigstens eine Be-
feuchtungseinheit, insbesondere wenigstens ein der
Ruckbefeuchtung dienender Disenfeuchter 20 und/
oder Mittel 22 zur elektrostatischen Aufladung vorgese-
hen sein. Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind
die Mittel 22 zur elektrostatischen Aufladung vorzugs-
weise im Bereich einer Leitwalze 24 vorgesehen, die
beispielsweise wieder als Pol fir die elektrostatische
Aufladung dienen kann. Im Ubrigen kann der Kalander
beispielsweise den gleichen Aufbau wie der gemaf Fi-
gur 1 besitzen, wobei einander entsprechenden Teilen
gleiche Bezugszeichen zugeordnet sind.

Bezugszeichenliste

[0056]

10  Kalander

12  Materialbahn

14  Kalandernip

16  Leitwalze

18  Dampfbefeuchter
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20 Befeuchtungseinheit
22 Mittel zur elektrostatischen Aufladung
24  Leitwalze als Pol der elektrostatischen Aufladung

L  Bahnlaufrichtung

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Glatten einer Materialbahn (12), ins-
besondere Papier- oder Kartonbahn, mittels wenig-
stens eines Kalanders (10), durch dessen Nips (14)
die zu glattende Materialbahn (12) geflhrt wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Materialbahn (12) wahrend ihres Durch-
laufs durch den Kalander (10) an mehreren in Bahn-
laufrichtung (L) hintereinander liegenden, einen je-
weiligen Abstand voneinander aufweisenden Stel-
len mittels einer jeweiligen Befeuchtungseinheit
(20) ruckbefeuchtet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Materialbahn (12) in Bahnlaufrichtung (L)
vor oder nach zumindest einem Teil der Nipdurch-
gange, vorzugsweise nach jedem Nipdurchgang,
ruckbefeuchtet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB an den vor oder nach einem jeweiligen Kalan-
dernip (14) vorgesehenen Rickbefeuchtungsstel-
len zumindest im wesentlichen jeweils nur die durch
den jeweiligen Nip (14) aus der Materialbahn (12)
entfernte Wassermenge zuriickgegeben wird.

4. \Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ruckbefeuchtung an wenigstens einer
Ruckbefeuchtungsstelle zumindest teilweise durch
eine FilmUbertragung bewirkt wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ruckbefeuchtung an wenigstens einer
Ruckbefeuchtungsstelle zumindest teilweise durch
eine Spriih- oder Dlsenbefeuchtereinheit (20) be-
wirkt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine Sprih- oder Disenbefeuchtereinheit (20)
verwendet wird, die Wassertropfchen von einer
GroRe erzeugt, die kleiner als etwa 30 um ist und
vorzugsweise in einem Bereich von etwa 1 bis etwa
30 um liegt.
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Verfahren nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Einstoff-Disenbefeuchtereinheit (20) ver-
wendet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, daB eine Zweistoff- Di-
senbefeuchtereinheit (20) verwendet wird, um ins-
besondere ein Flissigkeits (z.B. Lésung)/Luft-Ge-
misch zu erzeugen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine jeweilige mittels einer Spriih- oder Diisen-
befeuchtereinheit (20) bewirkte Rickbefeuchtung
durch eine elektrostatische Aufladung der Material-
bahn (12) unterstiitzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB eine jeweilige mittels einer Spriih- oder Diisen-
befeuchtereinheit (20) bewirkte Riickbefeuchtung
ohne eine elektrostatische Aufladung der Material-
bahn (12) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Rickbefeuchtung an wenigstens einer
Ruckbefeuchtungsstelle zumindest teilweise durch
wenigstens ein Streichaggregat (20) bewirkt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB an einer jeweiligen Ruckbefeuchtungsstelle ei-
ne Wassermenge in einem Bereich von etwa 0,1 bis
etwa 5 Gew.-% an die Materialbahnoberflache zu-
rickgegeben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei der zu bewirkenden Ruckbefeuchtung die
zusatzliche Befeuchtung und Temperierung der
Materialbahn (12) durch eventuell vorgesehene
Damfbefeuchter (18) beriicksichtigt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine Rlckbefeuchtungsstelle im
Bereich des Bahnaustritts aus dem jeweiligen Ka-
landernip (14) vorgesehen ist.

Verfahren nach Anspruch 14,
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20.

21.

22,
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dadurch gekennzeichnet,
daB die Rilckbefeuchtungsstelle unmittelbar an
dem Bahnaustritt vorgesehen ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine Riickbefeuchtungsstelle im
Bereich einer dem Kalander (10) zugeordneten
Leitwalze (16) vorgesehen ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Abstand einer jeweiligen Ruckbefeuch-
tungsstelle von einem darauffolgenden Kalander-
nip (14) insbesondere in Abhangigkeit von der
Ruckbefeuchtungsart, deren GleichmaRigkeit, der
Bahngeschwindigkeit und/oder einer die Penetrati-
on in die Bahnoberflaiche beschleunigenden Ein-
richtung, wie z.B. einer Einrichtung zur elektrosta-
tischen Aufladung, gewahlt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Abstand einer jeweiligen Ruckbefeuch-
tungsstelle von einem vorangehenden Kalandernip
(14) kleiner oder gleich dem Abstand zu einem dar-
auffolgenden Kalandernip (14) gewahlt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Eingangsfeuchte der Materialbahn (12) vor
dem Kalander (10) zumindest im wesentlichen auf
den flr die Endqualitat erforderlichen Trockenge-
halt gebracht wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine Befeuchtungseinheit (20)
und/oder wenigstens ein Dampfbefeuchter fur eine
Querprofilierung vorgesehen ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB zumindest ein Teil der Befeuchtungseinheiten
(20) unmittelbar nach einer jeweiligen Leitwalze
(16) eingesetzt wird und diese Leitwalze (16) vor-
zugsweise als Pol fur eine elektrostatische Aufla-
dung dient.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,
dadurch gekennzeichnet,
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daB zumindest eine zusatzliche Leitwalze (24) als
Pol (z.B. Erdung) fur eine elektrostatische Aufla-
dung vorgesehen ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB vor dem Kalander eine Rickbefeuchtung mit
wenigstens einem Dusenfeuchter (20) und eine
elektrostatische Aufladung der Faserstoffbahn mit
Einstoff- und/oder Zweistoffdiisen erfolgt.

Kalander (10) zum Glatten einer Materialbahn (12),
insbesondere Papier- oder Kartonbahn, mit mehre-
ren Nips (14), durch die die zu glattende Material-
bahn (12) gefiihrt wird, insbesondere zur Durchfiih-
rung des Verfahrens nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daR mehrere in Bahnlaufrichtung (L) hintereinander
liegende, einen jeweiligen Abstand voneinander
aufweisende Befeuchtungseinheiten (20) vorgese-
hen sind, um die Materialbahn (L) wahrend ihres
Durchlaufs durch den Kalander (10) an verschiede-
nen in Bahnlaufrichtung (L) hintereinander liegen-
den Stellen riickzubefeuchten.

Kalander nach Anspruch 24,

dadurch gekennzeichnet,

daB in Bahnlaufrichtung (L) vor oder nach zumin-
dest einem Teil der Nips, vorzugsweise nach jedem
Nip (14), eine jeweilige Befeuchtungseinheit (20)
vorgesehen ist.

Kalander nach Anspruch 24 oder 25,

dadurch gekennzeichnet,

daB durch die vor oder nach einem jeweiligen Ka-
landernip (14) vorgesehenen Befeuchtungseinhei-
ten (20) zumindest im wesentlichen jeweils nur die
durch den jeweiligen Nip (14) aus der Materialbahn
(12) entfernte Wassermenge zugesetzt wird.

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daR wenigstens eine Befeuchtungseinheit (20) Mit-
tel umfafdt, um die Riickbefeuchtung an der betref-
fenden Stelle zumindest teilweise durch eine Film-
Ubertragung zu bewirken.

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine Befeuchtungseinheit (20)
durch eine Spriih- oder Diisenbefeuchtereinheit ge-
bildet ist.

Kalander nach Anspruch 28,
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dadurch gekennzeichnet,

daB die Spriih- oder Diisenbefeuchtereinheit (20)
zur Erzeugung von Wassertropfchen von einer Gro-
Re ausgefihrtist, die kleiner als etwa 30 um ist und
vorzugsweise in einem Bereich von etwa 1 bis etwa
30 um liegt.

Kalander nach Anspruch 28 oder 29,

dadurch gekennzeichnet,

daB als Spriih- oder Disenbefeuchtereinheit (20)
eine Einstoff-Disenbefeuchtereinheit vorgesehen
ist.

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB als Spriih- oder Disenbefeuchtereinheit (20)
eine Zweistoff-Diisenbefeuchtereinheit vorgese-
hen ist, um insbesondere ein Flissigkeits (z.B. L&-
sung)/Luft-Gemisch zu erzeugen.

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB auler einer jeweiligen Spriih- oder Diisenbe-
feuchtereinheit (20) Mittel (22) zur elektrostatischen
Aufladung der Materialbahn (12) vorgesehen sind,
um die durch die Spriih- oder Disenbefeuchterein-
heit (20) bewirkte Rickbefeuchtung zu unterstit-
zen und die Penetration in die Bahnoberflache zu
beschleunigen.

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine Befeuchtungseinheit (20) zu-
mindest ein Streichaggregat umfait.

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Befeuchtungseinheiten (20) jeweils so aus-
geflhrt sind, dal® an den betreffenden Rickbe-
feuchtungsstellen eine Wassermenge in einem Be-
reich von etwa 0,1 bis etwa 5 Gew.-% an die Mate-
rialbahnoberflache abgegeben wird.

Kalander nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine Befeuchtungseinheit (20) im
Bereich des Bahnaustritts aus dem jeweiligen Ka-
landernip (14) angeordnet ist.

Kalander nach Anspruch 35,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Befeuchtungseinheit (20) unmittelbar an
dem Bahnaustritt angeordnet ist.
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Kalander nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine Befeuchtungseinheit (20) im
Bereich einer Leitwalze (16) vorgesehen ist.

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Abstand einer jeweiligen Befeuchtungsein-
heit (20) von einem darauffolgenden Kalandernip
(14) insbesondere in Abhangigkeit von der Riickbe-
feuchtungsart, deren GleichmaRigkeit der Bahnge-
schwindigkeit und/oder der Papiereigenschaft (z.B.
Porositat, Saugfestigkeit, usw.) gewahlt ist.

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Abstand einer jeweiligen Befeuchtungsein-
heit (20) von einem vorangehenden Kalandernip
(14) kleiner oder gleich dem Abstand zu einem dar-
auffolgenden Kalandernip (14) ist.

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB er gegeniber der Vertikalen geneigt ist.

Kalander nach einem Anspriiche 24 bis 39,
dadurch gekennzeichnet,

daB er zumindest im wesentlichen vertikal ausge-
richtet ist.

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daR er in mehrere Stacks unterteilt ist, wobei die
Befeuchtungseinheiten (20) vorzugsweise zwi-
schen den Stacks vorgesehen sind.

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB er im wesentlichen horizontal ausgerichtet ist
(z.B. Softglattwerk).

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB zumindest ein Teil der Befeuchtungseinheiten
(20) unmittelbar nach einer jeweiligen Leitwalze
(16) vorgesehen ist und diese vorzugsweise als Pol
flr eine elektrostatische Aufladung dient.

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,
dadurch gekennzeichnet,
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46.

47.
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daB zumindest eine zusatzliche Leitwalze (24) als
Pol (z.B. Erdung) fir eine elektrostatische Aufla-
dung vorgesehen ist.

Kalander nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB vor dem Kalander wenigstens ein der Rick-
feuchtung dienender Dusenfeuchter (20) und Mittel
(22) zur elektrostatischen Aufladung vorgesehen
sind.

Kalander nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine Befeuchtungseinheit (20)
und/oder wenigstens ein Dampfbefeuchter fir eine
Querprofilierung ausgefiihrt ist.
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