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(57)  Zindsystem mit einer Zindspule, die primar-
seitig von einer Hochfrequenzquelle (HF-Quelle) ge-
speist wird, wobei die von der HF-Quelle abgegebene
Spannung pulsweitenmoduliert ist und eine Einrichtung
(6) zum Erfassen des sekundarseitigen Stromes (lst-

Fig.3

wert) vorgesehen ist, wobei eine Regeleinrichtung (8)
vorgesehen ist, die die Pulsweite in Abhangigkeit vom
erfaf3ten Istwert des Stromes auf der Sekundarseite der
Zlndspule und von einem vorgegebenen Sollwert-Ver-
lauf der Stromamplitude wéahrend eines Zlindfunkens
regelt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ziindsy-
stem mit einer Zundspule, die primarseitig von einer
Hochfrequenzquelle (HF-Quelle) gespeist wird, wobei
die von der HF-Quelle abgegebene Spannung pulswei-
tenmoduliert ist und eine Einrichtung zum Erfassen des
sekundéarseitigen Stromes (Istwert) vorgesehen ist.
[0002] In der EP 0 547 258 A1 wird der Spitzenwert
des im Zindkerzen- oder Sekundarstromkreis zum
Zindzeitpunkt oder kurz danach flieRenden Stromes
mittels einer Regelung der SchlieRdauer mit einem Soll-
wert verglichen. Ist der Spitzenwert infolge irgendeiner
Ursache - Ubersetzungsverhaltnis oder Qualitat der
Zindspule, Kerzen- oder Kabelzustand, usw. - héher
oder niedriger als der vorgegebene Sollwert, so wird die
Schliefidauer des Primarstromkreises entsprechend
verkurzt oder verlangert.

[0003] Moderne Ziindsysteme begniligen sich nicht
mehr damit, einen Zindfunken abzugeben, sondern
wollen den Verlauf des Ziindfunkens fur jeden einzelnen
Zindfunken gestalten, um eine optimierte Verbrennung
zu erzielen. Es ist bereits bekannt, als priméarseitige Ver-
sorgung fiir eine Ziindspule eine Hochfrequenzquelle
zu verwenden und die von der Hochfrequenz abgege-
bene Spannung pulsweitenzumodulieren.

[0004] Aus den Schriften JP 55060664 A, JP
53090531 A sowie JP 01008357 A sind dartber hinaus
Zindregeleinrichtungen bekannt, bei denen das primar-
seitige Einspeisesignal in Abhangigkeit von sekundar-
seitigen MefRsignalen geregelt wird. So wird in der JP
55060664 A dann priméarseitig eine Regelung vorge-
nommen, wenn der sekundarseitige Strom kleiner als
ein vorab definierter Schwellwert ist. In der JP 5309031
A wird als Regelgrofie die sekundarseitige Stromstarke
und die Brenndauer herangezogen. In der JP 01008357
A ist ein Pulsweitenregelkreis vorgesehen, um die pri-
marseitigen Schaltvorgange auf der Basis eines sekun-
darseitgen abgegriffenen Ausgangssignals zu regeln.
[0005] Erfindungsgemal soll nun die Mdglichkeit ge-
geben sein, den Verlauf des Ziindfunkens frei vorggeb-
bar zu gestalten.

[0006] Dazu ist erfindungsgemal vorgesehen, daf®
eine Regeleinrichtung vorgesehen ist, die die Pulsweite
in Abhangigkeit vom erfal3ten Istwert des Stromes auf
der Sekundarseite der Ziindspule und von einem vor-
gegebenen Sollwert-Verlauf der Stromamplitude wah-
rend eines Zindfunkens regelt. Man kann damit einen
Sollwert-Verlauf fir den Zindstrom wahrend eines
Zundfunkens vorgeben. Die Regeleinrichtung erfal3t
wahrend des Zindfunkens den Istwert des Stromes und
beeinflult dann lber die Pulsweitenmodulation den ab-
gegebenen Strom derart, daf3 der Sollwertverlauf in der
Stromamplitude im wesentlichen eingehalten wird.
[0007] Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen
sein, dal die Spannungsregelung derart ausgelegt ist,
daR sie die sekundérseitige Ziindspannung auf einen
Maximalwert begrenzt. Mit einer solchen Regelung ist
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es insbesondere mdglich, eine Spannungsbegrenzung
der sekundarseitigen Ziindspannung zu erzielen.
[0008] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfin-
dung werden anhand der nachfolgenden Figurenbe-
schreibung naher erlautert.

[0009] Die Fig. 1 bis 4 zeigen jeweils verschiedene
Ausflhrungsbeispiele  eines  erfindungsgemafRen
Zindsystems. Bei dem in Fig. 1 dargestellten
Zindsystem ist die Ziindkerze mit 1 und die Ziindspule
mit 2 bezeichnet. Diese Ziindspule weist einen
Sekundéarkreis 2b und einen Primarkreis 2a auf. Der
Priméarkreis wird von einer Hochfrequenzquelle 3
gespeist, die eine pulsweitenmodulierte Spannung,
typischerweise im Bereich von 50 bis 100 kH auf der
Leitung 4 abgibt. Auf der Leitung 5 kann ein
Stromsollwert-Verlauf frei vorgegeben werden, wie er
beispielsweise in Fig. 5 im zweiten Diagramm gezeigt
ist (lgo). Die auf der Leitung 4 abgegebene
primarseitige Spannung (dargestellt ohne Ziindung des
Zundfunkens) ist pulsweitenmoduliert und in Fig. 5 als
Uprivir  dargestellt.  Die  sich  ergebende,
sekundarseitige Hochspannung Upg ist im vierten
Diagramm der Fig. 5 dargestellt. Der sekundarseitige
Strom |5 ergibt sich aus dem letzten Diagramm der Fig.
5.

[0010] Erfindungsgemal ist nun gemaf Fig. 1 auf der
Sekundéarseite 2b der Zindspule 2 eine Einrichtung 6
zur Erfassung des sekundarseitigen Stromes vorgese-
hen (beispielsweise realisiert als MeR-Shunt). Uber die
Leitung 7 wird dann der sekundéarseitige Istwert des
Stromes an die Regeleinrichtung 8 Ubertragen, die auf
der Leitung 9 ein Steuersignal an die HF-Quelle abgibt.
Dieses Steuersignal 9 gibtim wesentlichen die Pulswei-
te an, mit der dann die HF-Quelle bei einer vorgegebe-
nen, vorzugsweise einstellbaren Frequenz auf Leitung
4 die tatsachliche Primarspannung an die Zundspule 2
abgibt.

[0011] Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfihrungs-
beispiel ist anstelle der Stromregelung der Fig. 1 eine
Spannungsbegrenzungsregelung vorgesehen. Dazu
gibt es eine Einrichtung 11 zur Erfassung der sekundar-
seitigen Spannung. Es handelt sich bei dieser Einrich-
tung 11 im einfachsten Fall um einen Anbindungsknoten
fur die Leitung 7'. Dieses Signal gelangt in eine Regel-
einrichtung 10, die einen Vergleich mit einem Span-
nungsmaximalwert vorgibt. Wenn dieser Uberschritten
wird, gibt es auf Leitung 12 ein Signal an die Regelein-
richtung 8, was zu einer Reduzierung der Pulsweite und
damit zu einer Reduzierung der sekundarseitigen Span-
nung fuhrt.

[0012] Wie die Fig. 3 zeigt, kann die Stromregelung
der Fig. 1 mit der Spannungsbegrenzungsregelung der
Fig. 2 auch kombiniert werden, wobei fiir die Stromre-
gelung ein erster Regler 8 und fir die Spannungsbe-
grenzungsregelung ein zweiter Regler 8' vorgesehen
ist.

[0013] Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfihrungs-
beispiel ist noch zuséatzlich tber ein logisches Rundgat-
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ter 13 ein Triggereingang 14 vorgesehen, der den Be-
ginn und das Ende eines Zundfunkens festlegt. Das
Triggersignal T ist in Fig. 5 als oberste Darstellung ge-
zeigt.

Patentanspriiche

1. Zundsystem mit einer Zindspule, die priméarseitig
von einer Hochfrequenzquelle (HF-Quelle) ge- 10
speist wird, wobei die von der HF-Quelle abgege-
bene Spannung pulsweitenmoduliert ist und eine
Einrichtung zum Erfassen des sekundarseitigen
Stromes (Istwert) vorgesehen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Regeleinrichtung (8) vor- 15
gesehen ist, die die Pulsweite in Abhangigkeit vom
erfaldten Istwert des Stromes auf der Sekundarseite
der Ziindspule und von einem vorgegebenen Soll-
wert-Verlauf der Stromamplitude wahrend eines
Zundfunkens regelt. 20

2. Zindsystem mit einer Ziindspule, die primarseitig
von einer Hochfrequenzquelle (HF-Quelle) ge-
speist wird, wobei die von der HF-Quelle abgege-
bene Spannung pulsweitenmoduliert ist, insbeson- 25
dere nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da
eine Einrichtung (11) zum Erfassen der sekundar-
seitigen Zindspannung (Istwert) und eine Regel-
einrichtung (10) vorgesehen sind, die die Pulsweite
in Abhangigkeit vom erfalRten Istwert der sekundar- 30
seitigen Spannung und von einem vorgebbaren
Spannungssollwert regelt.

3. Zindsystem nach Punkt 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Spannungsregelung derart ausgelegt 35
ist, dal sie die sekundarseitige Ziindspannung auf
einen Maximalwert begrenzt.

4. Zindsystem nach einem der Punkte 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Frequenz der 40
HF-Quelle (3) auf die Resonanzfrequenz des Ziind-
kreises abgestimmt ist.
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