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(54) Sektionaltor fiir Cargobehalter

(57) Die Erfindung betrifft ein Sektionaltor, insbe-
sondere fir Cargobehalter, mit einem an seitlichen Lauf-
schienen gefiihrten Torblatt aus gelenkig miteinander
verbundenen Sektionen (4), die eine Innenschale (5),
eine AuBenschale, eine dazwischen angeordnete
Dammschicht aus Hartschaum und in Langsrichtung
der Laufschienen sich erstreckende Endkappen (8) auf-
weisen. An der Innenschale (5) der Sektionen sind Ver-
starkungsprofile (9) befestigt, die sich uber die gesamte
Lange der Sektionen bis zu den Endkappen (8) erstrek-
ken und mit diesen verbunden sind. Ferner sind in die

Endkappen (8) Versteifungsprofile(10) zur Erhéhung
der Formstabilitdt des Querschnittsprofils eingesetzt.
Die Verstarkungs- und Versteifungsprofile (9, 10) sind
erfindungsgeman aufeinander so abgestimmt, dass die
Dammeschicht bei einer zulassigen Verformung der In-
nenschale (5) unter einer gleichmaRig auf die Innen-
schale wirkenden Priflast, die mindestens 800 kg/m?2
betragt, zwischen der sich verformenden Innenschale
und der dabei unter Zugspannung stehenden Aulien-
schale auf Druck beansprucht ist und Scherbeanspru-
chungen, die einen Riss des Hartschaumes bewirken,
von der Dd&mmschicht ferngehalten werden.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1201 867 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Sektionaltor, insbe-
sondere fiir Cargobehalter, mit einem an seitlichen Lauf-
schienen gefiihrten Torblatt aus gelenkig miteinander
verbundenen Sektionen, die eine Innenschale, eine Au-
Renschale, eine dazwischen angeordnete Damm-
schicht aus Hartschaum und seitliche, in Langsrichtung
der Laufschienen sich erstreckende Endkappen aufwei-
sen, wobei die Endkappen als U-Profile ausgebildet
sind und den aus der Innenschale, der AuRenschale
und der Dammschicht bestehenden Formkérper umfas-
sen. Cargobehalter bezeichnet Transportcontainer fur
Straflen- und Schienenfahrzeuge sowie Schiffe. Sie
sind Ublicherweise auf- und abladbar, wobei jedoch
auch feste Aufbauten auf Strallen- und Schienenfahr-
zeugen im Rahmen der Erfindung nicht ausgeschlossen
sein sollen.

[0002] Ein Sektionaltor des eingangs beschriebenen
Aufbaus und mit der angegebenen Zweckbestimmung
fur Cargobehalter ist aus DE-C 197 23 158 bekannt. Die
Formstabilitat der das Torblatt bildenden Sektionen, die
als zweischalige, einen Dammstoff enthaltende Hohl-
korper ausgebildet sind, ist ausreichend, um die bei ei-
nem Transport des Cargobehalters durch den Fahrt-
wind von auflen auf das Torblatt wirkenden Windkrafte
aufzunehmen. Bei Bremsvorgangen und insbesondere
bei Unfallen besteht die Gefahr, dass die Ladung des
Cargobehalters verrutscht und kurzzeitig hohe Krafte
auf die Innenseite des Torblattes einwirken. Fur Stra-
Ren- und Schienenfahrzeuge wird daher die Forderung
gestellt, dass ein fir den Einsatz in Cargobehéltern be-
stimmtes Torblatt einer hohen, innen auf das Torblatt
wirkenden Belastung standhalten muss. Die Auliensei-
te des Torblattes soll als méglichst glatte, fiir Werbeauf-
drucke geeignete Flache ausgebildet sein. Verstar-
kungsprofile an der AuRenschale sind daher uner-
wilinscht. An der Innenschale der Sektionen werden
Verstarkungsprofile akzeptiert, doch dirfen sie nur ge-
ringfligig in den Laderaum vorstehen. Sie dirfen das
Nutzvolumen des Cargobehalters nicht reduzieren. Vor
allem muss ausgeschlossen sein, dass die Verstar-
kungsprofile beim Offnen und SchlieRen des Sektional-
tores an der Ladung hangen bleiben.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
fur Cargobehalter geeignetes Sektionaltor anzugeben,
das einer auf die Innenseite wirkenden hohen Belastung
ohne Zerstdérung standhalt.

[0004] Die Aufgabe wird bei einem Sektionaltor des
eingangs beschriebenen Aufbaus erfindungsgeman
dadurch gel6st,

dass an der Innenschale der Sektionen Verstar-
kungsprofile befestigt sind, die sich liber die gesam-
te Lange der Sektion bis zu den Endkappen erstrek-
ken und mit diesen verbunden sind, und

dass im Bereich der Endkappen Versteifungsprofile
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in die Dammschicht eingesetzt sind, die mit den
Endkappen verbunden sind und das Durchschnitts-
profil der Endkappen versteifen,

wobei die Verstarkungs- und Versteifungsprofile so auf-
einander abgestimmt sind, dass die Dammschicht bei
einer zulassigen Verformung der Innenschale unter ei-
ner gleichmaRig auf die Innenschale wirkenden
Priiflast, die mindestens 800 kg/m?2 betrégt, und Scher-
beanspruchungen, die einen Riss des Hartschaumes
bewirken, von der Dammschicht ferngehalten werden.
Die zulassige Verformung der Innenschale, die sich aus
einem elastisch reversiblen Anteil und einem irreversi-
blen Deformationsanteil zusammensetzt, wird zweck-
maRig so festgelegt, dass der nach Entlastung bleiben-
de irreversible Deformationsanteil kleiner ist als 15 mm.
Bei diesem Wert ist das Torblatt noch in vollem Umfange
funktionsfahig.

[0005] Aufgrund der Formstabilitat der durch Verstei-
fungsprofile verstarkten Endkappen wird die Aufien-
schale der Sektionen unter Zugspannung gesetzt, wenn
die Innenschale sich unter Last durchbiegt. Bei hoher
Formstabilitdt der Endkappen nimmt die Zugspannung
in der AuRenschale mit zunehmender Durchbiegung
der Innenschale zu. Sie wirkt einer Durchbiegung der
AufBlenschale entgegen. Das hat zur Folge, dass die aus
Hartschaum, z. B. einem Polyurethanschaum, beste-
hende Dammschicht zunehmend fest zwischen Innen-
schale und AuRenschale eingespannt wird und im We-
sentlichen nur Druckkraften ausgesetzt ist. Die Erfin-
dung beruht auf der Uberlegung, dass Hartschaum ho-
he Druckkrafte aufnehmen kann, hingegen bei Scher-
beanspruchungen reiflt. Durch die erfindungsgemalile
Anordnung werden Scherbeanspruchungen, die ein
ReilRen des Hartschaumes bewirken, von der Damm-
schicht ferngehalten.

[0006] GemaR einer bevorzugten Ausfihrung der Er-
findung sind die Verstarkungsprofile an der sichtbaren
Seite der Innenschale befestigt und weisen eine in den
Innenraum des Cargobehalters vorstehende Héhe von
weniger als 20 mm auf. Bevorzugt ist die Verwendung
von U-férmigen Profilen mit einer Schenkelbreite von et-
wa 15 mm.

[0007] Die in den Endkappen angeordneten Verstei-
fungsprofile bestehen zweckmalig aus Abschnitten ei-
nes Rechteckrohres oder Hutprofils, welches einen U-
férmigen Querschnitt und an die U-Schenkel angeform-
te, nach aulen abstehende Flanschflachen aufweist.
Dabei sind die Verstarkungsprofile und die Verstei-
fungsprofile vorzugsweise durch Schrauben oder Nie-
ten, welche Bohrungen der Innenschale durchfassen,
miteinander verbunden. Die Schraub- oder Nietverbin-
dungen sind bei einer innenseitigen Belastung des Tor-
blatte hohen Scherbeanspruchungen ausgesetzt und
bestehen daher zweckmafRig aus einem scherfesten
Material, vorzugsweise einem Vergutungsstahl. Auch
zur Verbindung der AuRenschale mit den Endkappen
sind aus einem Vergutungsstahl bestehende Nieten
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zweckmahig.

[0008] Die Verstarkungsprofile kdnnen mit der Innen-
schale der Sektionen verklebt oder durch Nieten ver-
bunden sein.

[0009] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung erlautert. Es zeigen schematisch

Fig. 1 die Innenansicht eines Sektionaltores fiir
Cargobehalter,

Fig. 2 das Detail X aus Fig. 1 in einer vergrofRerten,
perspektivischen Darstellung,

Fig. 3  die perspektivische Darstellung einer Sektion
des Sektionaltores aus Fig. 1,

Fig. 4  einen Querschnitt durch die in Fig. 3 darge-
stellte Sektion, und zwar im Bereich einer Ab-
schlusskappe.

[0010] Das in Fig. 1 dargestellte Sektionaltor ist in ei-

nem Cargobehalter eingebaut, dessen boden- und
oberseitige Umrisse 1 schematisch angedeutet sind. Es
weist ein an seitlichen Laufschienen 2 gefiihrtes Torblatt
3 aus gelenkig miteinander verbundenen Sektionen 4
auf, deren sandwichartiger Aufbau aus Fig. 2 ersichtlich
ist. Die Sektionen 4 bestehen aus einer Innenschale 5,
einer Aullenschale 6, einer dazwischen angeordneten
Dammschicht 7 aus Hartschaum und weisen in Langs-
richtung der Laufschienen 2 sich erstreckende, seitliche
Endkappen 8 auf. Die Endkappen 8 sind als U-Profile
ausgebildet und umfassen den aus der Innenschale 5,
der AuRRenschale 6 und der Dammschicht 7 bestehen-
den Formkdorper.

[0011] Inden Fig. 3 und 4 ist eine der das Torblatt bil-
denden Sektionen 4 perspektivisch sowie in einem
durch die Endkappe 8 gelegten Querschnitt dargestellit.
Einer vergleichenden Betrachtung der Figuren ent-
nimmt man, dass an der Innenschale 5 der Sektion Ver-
starkungsprofile 9 befestigt sind, die sich Uber die ge-
samte Lange der Sektion bis zu den Endkappen 8 er-
strecken und mit diesen verbunden sind. Im Bereich der
Endkappen sind Versteifungsprofile 10 in die Damm-
schicht 7 der Sektion eingetrieben und mit den Endkap-
pen 8 verbunden, um das Querschnittsprofil der End-
kappen 8 zu versteifen. Sie bestehen im Ausfihrungs-
beispiel aus einem Hutprofil, das einen U-formigen
Quertschnitt und an die U-Schenkel angeformte, nach
aullen abstehende Flanschflachen aufweist. Als Ver-
steifungsprofile 10 sind auch Rechteckrohrabschnitte
und ahnliche Profilkérper geeignet. Die Verstarkungs-
profile und die Versteifungsprofile sind im Ausfihrungs-
beispiel durch Nieten 11, welche Bohrungen der Innen-
schale 5 durchfassen, miteinander verbunden. Die Au-
Renschale 6 ist durch eine Anzahl von Nietverbindun-
gen 12 an die Endkappe 8 und die im Bereich der End-
kappen eingesetzten Versteifungsprofile 10 ange-
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schlossen. Bei einer auf die Innenschale 5 wirkenden
Last werden die Nietverbindungen 11,12 im Bereich der
Endkappe 8 hohen Scherkraften ausgesetzt, so dass
zumindest die im Bereich der Endkappe 8 verwendeten
Befestigungsmittel 11,12 aus einem scherfesten Mate-
rial, vorzugsweise einem Vergutungsstahl, bestehen
sollten. Im Ausfiihrungsbeispiel werden Edelstahlnieten
11,12 verwendet. Die Verstarkungsprofile 9 sind mit der
Innenschale 5 der Sektionen verklebt oder - wie im Aus-
fuhrungsbeispiel - an dieser durch eine Anzahl vorzugs-
weise in gleichmaRigen Abschnitten angeordneter Niet-
verbindungen 13 befestigt.

[0012] Beieinem Transport von Cargobehaltern z. B.
auf StralBen-und Schienenfahrzeugen, kann das Tor-
blatt 3 einer hohen, auf die Torblattinnenseite des Tor-
blattes wirkenden Last ausgesetzt sein, wenn die La-
dung infolge eines Unfalles verrutscht. Die erfindungs-
gemal vorgesehenen Verstarkungs-und Versteifungs-
profile 9,10 verleihen den sandwichartig aufgebauten
Sektionen 4 ausreichende Formstabilitat und Festigkeit
im Falle einer auf die Innenschale 5 wirkenden Last. Er-
findungsgemafR sind die Verstarkungs- und Verstei-
fungsprofile 9,10 dabei so aufeinander abgestimmt,
dass die Dammschicht 7 bei einer zuldssigen Verfor-
mung der Innenschale 5 unter einer gleichmaRig auf die
Innenschale 5 wirkenden Priflast, die mindestens 800
kg/m2 betragt, zwischen der sich verformenden Innen-
schale 5 und der dabei unter Zugspannung stehenden
AuBenschale 6 auf Druck beanspruchtist und Scherbe-
anspruchungen, die einen Riss des Hartschaumes be-
wirken, von der Dammschicht 7 ferngehalten werden.
Die Verformung der Innenschale 5, die sich aus einem
elastisch reversiblen Anteil und einem irreversiblen De-
formationsanteil zusammensetzt, wird so festgelegt,
dass der nach Entlastung bleibende irreversible Defor-
mationsanteil kleiner ist als 15 mm, und zwar gemessen
in der Mitte der Sektion. Bei diesem Wert ist eine ord-
nungsgemaflie Funktion des Sektionaltors noch pro-
blemlos gewahrleistet. Die an der sichtbaren Seite der
Innenschale 5 befestigten Verstarkungsprofile sollen
weniger als 20 mm in dem Innenraum des Cargobehal-
ters vorstehen. Im Ausfiihrungsbeispiel weisen die als
Hutprofil mit einem U-férmigen Querschnitt und seitlich
abstehenden Flanschflachen ausgebildeten Verstar-
kungsprofile 9 eine Hohe von etwa 15 mm auf.

[0013] Nach der erfindungsgemafien Lehre kénnen
zweischalige, mit einem z. B. aus Polyurethan beste-
henden Hartschaum gedammte Sektionen, die in Sek-
tionaltoren fiir Garagen und Lagerrdumen eingesetzt
werden, auf einfache Weise umgeristet werden, so
dass sie fiir Tore in Cargobehéltern einsetzbar sind. An
dem aus Innenschale, Auflenschale und Dammmaterial
bestehenden sandwichartigen Formkdérper sind keiner-
lei Anderungen erforderlich. Die Umriistung besteht
darin, dass an den Innenschalen nachtraglich Verstar-
kungsprofile befestigt und im Bereich der Endkappen
Versteifungsprofile eingesetzt werden, wobei die Ver-
steifungs- und Verstarkungsprofile entsprechend der er-
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findungsgemalen Lehre aufeinander abzustimmen
sind.

Vergleichsbeispiele

[0014] Zu Grunde liegt die Sektion eines handelsib-
lichen Sektionaltores fiir Garagen und ortsfeste Lager-
raume. Sie weist eine Innenschale, eine Auflenschale
und eine dazwischen angeordnete Dammschicht aus
Polyurethan-Hartschaum auf. Innenschale und Auf3en-
schale bestehen aus 0,55 mm Stahlblech. Der aus In-
nenschale, Auenschale und Dammschicht bestehen-
de Formkérper besitzt eine Breite von 488 mm und eine
Lange von 2420 mm. Die seitlich angeschlossenen
Endkappen bestehen aus 1,0 mm Stahlblech.

[0015] Die Sektion wurde mit der AuRenschale nach
unten auf zwei Stiitzen aufgebockt, wobei die freitragen-
de Lange 2370 mm betrug. An der Oberseite wurden
anschlielend in gleichmaRiger Lastverteilung Prifla-
sten aufgebracht.

1. Versuch

[0016] Ineinem Referenzversuch wurde die beschrie-
bene Sektion ohne Versteifungs- und Verstarkungspro-
file getestet. Bei einer Belastung von 420 kg wurde in
der Sektionsmitte eine Durchbiegung von 40 mm ge-
messen. Bei einer Belastung von 480 kg ist die Sektion
gebrochen.

2. Versuch

[0017] An der AulRenseite der Sektion wurden drei
Verstarkungsprofile angebracht, die sich Uber die ge-
samte Lange der Sektion bis zu den Endkappen er-
streckten und mit diesen verbunden wurden. Die Ver-
starkungsprofile bestanden aus 1,5 mm dickem Stahl-
blech und besalRen ein U-Profil mit einem 20 mm breiten
Steg und 15 mm hohen Schenkeln. An das U-Profil
schlieRen seitliche Abkantungen an, die mit der Innen-
schale und den Endkappen der Sektion vernietet wur-
den. Die in der beschriebenen Weise verstarkte Sektion
konnte bis zu 940 kg belastet werden. Bei der Belastung
von 940 kg wurde eine Durchbiegung in der Sektions-
mitte von 58 mm gemessen. Bei 960 kg I6ste sich die
AuBRenschale vom Hartschaum und kam es zu einem
Bruch der Sektion.

3. Versuch

[0018] Eine entsprechend dem 2. Versuch mit drei in-
nenseitigen Verstarkungsprofilen ausgerustete Sektion
wurde zusatzlich mit Versteifungsprofilen verstarkt, die
zur Erhéhung der Formstabilitat der Endkappen in die
Endkappen eingesetzt wurden. Die Versteifungsprofile
waren als Hutprofile ausgebildet und mit Nieten aus
Edelstahl mit der AuRenschale sowie den an der Innen-
schale angebrachten Verstarkungsprofilen verbunden.
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Die erfindungsgemal ausgebildete Sektion hielt einer
Belastung von 1080 kg bei einer in der Sektionsmitte
gemessenen Durchbiegung von 69 mm stand. Nach
Entlastung der Sektion wurde ein irreversibler Deforma-
tionsanteil von 7 mm gemessen.

4. Versuch

[0019] Aus den im 3. Versuch beschriebenen erfin-
dungsgemaflen Sektionen wurde ein Torblatt mit flinf
Sektionen hergestellt. Das Torblatt hielt einer auf die In-
nenseite wirkenden Belastung von 5,5 t problemlos
stand.

Patentanspriiche

1. Sektionaltor, insbesondere flir Cargobehalter, mit
einem an seitlichen Laufschienen (2) geflihrten Tor-
blatt (3) aus gelenkig miteinander verbundenen
Sektionen (4), die eine Innenschale (5), eine Au-
Renschale (6), eine dazwischen angeordnete
Dammschicht (7) aus Hartschaum und seitliche, in
Langsrichtung der Laufschienen 2) sich erstrecken-
de Endkappen (8) aufweisen, wobei die Endkappen
(8) als U-Profile ausgebildet sind und den aus der
Innenschale, der Aufenschale (6) und der Damm-
schicht (7) bestehenden Formkdrper umfassen, da-
durch gekennzeichnet,

dass an der Innenschale (5) der Sektionen (4)
Verstarkungsprofile (9) befestigt sind, die sich
Uber die gesamte Lange der Sektion bis zu den
Endkappen (8) erstrecken und mit diesen ver-
bunden sind, und

dass im Bereich der Endkappen (8) Verstei-
fungsprofile (10) in die DA&mmschicht (7) einge-
setzt sind, die mit den Endkappen (8) verbun-
den sind - und das Querschnittsprofil der End-
kappen (8) verbunden sind und das Quer-
schnittsprofil der Endkappen (8) versteifen,

wobei die Verstarkungs- und Versteifungsprofile (9,
10) so aufeinander abgestimmt sind, dass die
Dammschicht (7) bei einer zulassigen Verformung
der Innenschale (5) unter einer gleichmaRig auf die
Innenschale wirkenden Priflast, die mindestens
800 kg/m2 betragt, zwischen der sich verformenden
Innenschale (5) und der dabei unter Zugspannung
stehenden AulRenschale (6) auf Druck beansprucht
ist und Scherbeanspruchungen, die einen Riss des
Hartschaumes bewirken, von der Dammschicht (7)
ferngehalten werden.

2. Sektionaltor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zuldssige Verformung der In-
nenschale (5), die sich aus einem elastisch rever-
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siblen Anteil und einem irreversiblen Deformations-
anteil zusammensetzt, so festgelegt ist, dass der
nach Entlastung bleibende irreversible Deformati-
onsanteil kleiner ist als 15mm.

Sektionaltor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstarkungsprofile (9) an der
sichtbaren Seite der Innenschale (5) befestigt sind
und eine in den Innenraum des Cargobehalters vor-
stehende HOhe von weniger als 20mm aufweisen. 70

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die im Bereich der
Endkappen (8) angeordneten Versteifungsprofile
(10) aus Abschnitten eines Rechteckrohres oderei- 15
nes Hutprofils, welches einen U-formigen Quer-
schnitt und an die U-Schenkel angeformte, nach
auflen abstehende Flanschflachen aufweist, beste-
hen.

20
Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verstarkungs-
profile (9) und die Versteifungsprofile (10) durch
Schrauben oder Nieten (11), welche Bohrungen der
Innenschale (5) durchfassen, miteinander verbun- 25
den sind.

Sektinaltor nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstarkungsprofile (9) und die
Versteifungsprofile (9) durch Nieten (11) aus einem 30
scherfesten Material, vorzugsweise Vergitungs-
stahl, verbunden sind.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verstarkungs- 35
profile (9) mit der Innenschale (5) der Sektionen
verklebt oder durch Nieten (11) verbunden sind.
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