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(54) Dachentwasserungsanlage und Verfahren zur Dachentwésserung

(57)  Die Dachentwéasserungsanlage besitzt wenig-
stens eine Ablauféffnung, die eine Auslauféffnung (9)
aufweist und an dieser Offnung (9) mit einer Ablauflei-
tung (11) verbunden ist. Wenigstens ein Teilbereich der
Ablaufleitung (11) ist stets mit Wasser (12) gefillt. Im

Abstand zur Ablauféffnung ist in der Ablaufleitung (11)
ein Ablaufventil (15) angeordnet. Das Wasser (12) Uber
diesem Ablaufventil (15) bildet eine Wassersaule. Ein
Regelsystem (6,14,15) ist mit einem Fullstandsensor (6)
versehen und halt die Fillstandshéhe im wesentlichen
konstant.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dachentwéasse-
rungsanlage, die eine Ablauféffnung aufweist und an
dieser Offnung mit einer Ablaufleitung verbunden ist,
durch die Dachwasser abfiihrbar ist. Die Erfindung be-
trifft zudem ein Verfahren zur Dachentwé&sserung.
[0002] Eine Dachentwéasserungsanlage der genann-
ten Art ist zum Stand der Technik aus der EP-0 681 633
B1 des Anmelders bekannt geworden. Diese ermdglicht
insbesondere auf Flachdachern eine Entwasserung
mittels einer sogenannten geschlossenen Stromung.
Der Vorteil einer solchen geschlossenen Strdomung be-
steht insbesondere darin, dass das hydraulische Lei-
stungsvermdgen grosser ist als bei Anlagen ohne eine
solche geschlossene Strdomung und dadurch der Durch-
messer der Ablaufleitung kleiner bemessen werden
kann. Durch die Vollfillung der Ablaufleitung entsteht
am oberen Ende einer Fallleitung ein Unterdruck und
dieser steht den nachfolgenden horizontalen Leitungen
zur Verfligung. Infolge der hohen hydraulischen Lei-
stung kénnen mehrere Wassersammelmulden Uber ei-
ne einzige Fallleitung entwassert werden. Ein weiterer
Vorteil der geschlossenen Strémung besteht darin, dass
diese eine vergleichsweise gerduscharme Entwasse-
rung erméglicht. Eine Schwierigkeit bei dieser Dachent-
wasserungsanlage wird darin gesehen, dass dynami-
sche Schwankungen und eine wesentliche mechani-
sche Belastung des Leitungssystems auftreten kann.
Fur Anlagen mit héchster bau- und raumakustischer An-
forderung ist zudem eine noch weitergehende Ge-
rauschminderung gefordert. Insbesondere wére es
wilinschenswert, Tropfgerausche zu vermeiden.

[0003] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Anlage der genannten Art zu schaffen, welche die ge-
nannten Nachteile vermeidet und die somit noch ge-
rauscharmer ist und das Leitungssystem mechanisch
weniger belastet.

[0004] Die Aufgabe ist bei einer gattungsgeméassen
Dachentwasserungsanlage dadurch geldst, dass we-
nigstens ein Teilbereich der Ablaufleitung stets mit Was-
ser geflllt ist. Bei der erfindungsgeméassen Dachent-
wasserungsanlage ist in der Ablaufleitung bei Bedarf
stets eine Wassersdule vorhanden. Dieser Wassersau-
le oben zugefihrtes Wasser wird am unteren Ende der
Wassersaule abgeflihrt. Vorzugsweise ist die Wasser-
sdule so geregelt, dass sie stets im wesentlichen den
gleichen Fllstand aufweist. Die der Wassersaule zuge-
fihrte Wassermenge entspricht dann jeweils der am un-
teren Ende der Wassersaule abgeflihrte Wassermenge.
[0005] Geméss einer Weiterbildung der Erfindung ist
im Abstand zur Dachablauféffnung in der Ablaufleitung
ein Ablaufventil angeordnet und das Wasser bildet tiber
diesem Ablaufventil eine Wassersaule. Vorzugsweise
wird dieses Ablaufventil so gesteuert, dass die Ablauf-
leitung Uber dem Ablaufventil im wesentlichen eine Voll-
fullung aufweist. Die Wasserséaule erstreckt sich in die-
sem Fall somitim wesentlichen vom Ablaufventil bis zur
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Dachablaufoffnung. Eine besonders einfache und ge-
naue Regelung ist dann gewahrleis-tet, wenn gemass
einer Weiterbildung der Erfindung in der Ablaufleitung
zur Uberwachung der Wassersaule ein Fiillstandsensor
angeordnet ist. Mit diesem Fullstandsensor wird dau-
ernd oder in kurzen Zeitabstdnden das Wasserniveau
ermittelt und aufgrund dieser Messung wird das Ablauf-
ventil betatigt. Ist das Ablaufventil ein Regulierventil, so
kann die Fillstandhéhe besonders genau und schnell
geregelt werden.

[0006] Das erfindungsgemasse Verfahren zur Da-
chentwasserung arbeitet mittels einer Ablaufleitung, die
an einem oberen Ende eine Dachablauf6éffnung und im
Abstand zu dieser ein Abflussventil aufweist, wobei die
Ablaufleitung Gber dem Ablaufventil eine Wassersaule
aufweist. Die Wassersaule ist so geregelt, dass sie stets
mit im wesentlichen gleicher H6he vorhanden ist. Bei
dieser Regelung besteht das Prinzip, dass bei wenig zu-
fliessendem Wasser entsprechend wenig Wasser weg-
fliesst. Die mechanische Belastung und auch die Ge-
rauschentwicklung wird damit minimal gehalten. Die
Wassersaule in der Ablaufleitung verhindert jegliches
Tropfgerausch.

[0007] Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich
aus den abhéangigen Patentansprichen, der nachfol-
genden Beschreibung sowie der Zeichnung.

[0008] Ein Ausfiuhrungsbeispiel der Erfindung wird
anhand der einzigen Figur naher erlautert. Diese Figur
zeigt schematisch eine erfindungsgeméasse Dachent-
wasserungsanlage. Wie die Figur zeigt, ist auf einem
Dach 2, insbesondere einem Flachdach, eine Wasser-
sammelmulde 5 als Dachablauféffnung angeordnet, die
im wesentlichen geméss der oben genannten EP-0 681
633 B1 ausgebildet sein kann. Es sind aber auch andere
Ausfihrungen denkbar und insbesondere kann eine er-
findungsgemasse Anlage mehrere Wassersammelmul-
den aufweisen. Die Wassersammelmulde 5 weist in der
Ebene der Oberseite 3 des Daches 2 eine Ablaufoff-
nung 9 auf, die zu einem Bekken 18 fihrt, das im Dach
2 eingebaut ist und eine Ablauféffnung 9 aufweist. Uber
dieser Auslauféffnung 9 ist eine untere Platte 8 und Gber
dieser eine obere Platte 7 angeordnet. Diese Platten 7
und 8 sind an sich bekannt und vermindern wenigstens
teilweise das Ansaugen von Luft. Diese Platten 8 und 7
sind fur die Erfindung jedoch nicht zwingend und kén-
nen auch weggelassen werden.

[0009] Am unteren Ende der Wassersammelmulde 5
ist eine Ablaufleitung 11 angeordnet, die tiber einen ho-
rizontalen Bereich 11a und einen fallenden Bereich 11b
zu einem Ablaufventil 15 fihrt. Dieses Ablaufventil 15
ist vorzugsweise ein Absperr- und Regulierventil und
Uber eine Signalleitung 17 mit einer Steuervorrichtung
14 verbunden, die Uber eine Leitung 10 mit einem Pe-
gelsensor 6 verbunden ist. Dieser Pegelsensor 6 ist vor-
zugsweise wie ersichtlich in der Sammelmulde 5 ange-
ordnet und dient zur Uberwachung einer Wasserséule
12, die sich vom Ablaufventil 15 bis zur Wassersammel-
mulde 5 erstreckt. Das Ablaufventil 15 ist unten an eine
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weitere Wasserleitung 16 angeschlossen, die in der Re-
gel zu einem Strassenkanal fihrt. Unterhalb des Pegel-
sensors 6 ist ein weiterer Pegelsensor 20 vorgesehen,
der ebenfalls mit der Steuervorrichtung 14 verbunden
ist. Mit diesem zweiten Pegelsensor 20 ist eine untere
minimale Fillstandshdhe der Wassersdule 12 feststell-
bar, die unterhalb der Offnung 9 angeordnet ist.

[0010] Wesentlich ist, dass die Leitung 11 iber dem
Ablaufventil 15 wenigstens teilweise stets eine Wasser-
saule 12 aufweist. Das Niveau dieser Wassersaule 12
befindet sich vor dem Anfallen von Regenwasser auf
der Hohe der Einlauféffnung 19 oder unterhalb dieser.
Grundsatzlich kénnte das Niveau auch unterhalb der
Ablauféffnung 9 angeordnet sein.

[0011] Zur Schallddmmung kann etwas Giber dem Ab-
laufventil 15 zusatzlich ein an sich bekannter Schall-
dampfer 13 angeordnet sein. Vorzugsweise ist das Ab-
laufventil 15 ausserhalb eines Schallschutzbereichs
des Schallddmpfers 13 angeordnet. Im Schallschutzbe-
reich ist dann somit stets eine Wassersaule 12 vorhan-
den. Die unterhalb des Ablaufventils 15 angeordnete
Leitung 16, in welcher eine hdhere Gerauschentwick-
lung zu erwarten ist, befindet sich dann somit ausser-
halb des Schallschutzbereichs.

[0012] Nachfolgend wird die Arbeitsweise der Da-
chentwasserungsanlage 1 erlautert.

[0013] Bei der Inbetriebnahme der Dachentwéasse-
rungsanlage 1 wird die Leitung 11 von unten mit Trink-
wasser oder Brauchwasser gefiillt. Die Leitung 11 wird
vorzugsweise soweit geflllt, dass sich das Niveau et-
was unterhalb der Einlauféffnung 19 befindet. Der Fill-
standsensor 6 befindet sich dann somit tGber diesem Ni-
veau. In der Figur ist dieses Ruheniveau N mit einer ge-
strichelten Linie eingezeichnet.

[0014] Steigt bei einem Regenfall, der auch sehr hef-
tig und plétzlich sein kann, das Wasserniveau auf dem
Dach 2 an, so wird dieser Anstieg vom Fullstandsensor
6 festgestellt und Uber die Steuerung 14 wird das Ab-
laufventil 15 gedffnet und damit Wasser der Wassersau-
le 12 in die Leitung 16 abgelassen. Das auf dem Dach
2 anfallende Wasser wird somit tiber die gefiillte Leitung
11 dauernd abgefiihrt. Vorzugsweise wird hierbei das
Ablaufventil 15 soweit gedffnet, dass eine maximale
Stauhdhe H nicht lberschritten wird. Diese maximale
Stauhdhe betragt beispielsweise 50 mm. Das Ablauf-
ventil 15 kann hierbei so geregelt sein, dass der Durch-
lass entsprechend dem Wasseranfall auf dem Dach 2
geodffnet wird. Bei geringem Wasseranfall und somit bei
geringem Niveauanstieg wird entsprechend das Ablauf-
ventil 15 nur wenig gedffnet, wahrend bei einem starken
Anstieg des Wasserniveaus das Ablaufventil 15 ent-
sprechend weit gedffnet wird. Geeignete Fllstandsen-
soren 6, mit denen sehr prazise unterschiedliche Ni-
veaus messbar sind, sind dem Fachmann an sich be-
kannt.

[0015] Ist nach einem Anfall von Regenwasser das
Niveau N wieder erreicht, so wird tber die Steuerung
14 das Ablaufventil 15 wieder geschlossen. Bis zum
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nachsten Anfall von Regenwasser bleibt somit die Was-
sersaule 12 mit dem Niveau N erhalten. Wie bereits
oben erlautert, kdnnen an die Leitung 11 mehrere Was-
sersammelmulden 5 angeschlossen sein. Hierbei ist es
hinreichend, wenn lediglich eine dieser Wassersammel-
mulden 5 mit einem Fullstandsensor 6 ausgeristet ist,
da samtliche Wassersammelmulden 5 an das gemein-
same Ablaufventil 15 angeschlossen sind. Auch ver-
gleichsweise grosse Dachentwéasserungsanlagen koén-
nen somit mit vergleichsweise einfachen und kosten-
glnstigen Mitteln reguliert werden.

[0016] Denkbar ist auch eine Dachentwasserungsan-
lage mit mehreren Dacheinlaufen, bzw. Ablauféffnun-
gen 9, die zu einer gemeinsamen Leitung fiihren kon-
nen. Vorzugsweise sind diese Dacheinlaufe jeweils mit
wenigstens einem Sensor 6 ausgeristet. Dadurch kann
trotz Dachunebenheit und Verschmutzung eine erhdhte
Sicherheit erreicht werden. Die Regelung des Ablaufs
erfolgt besonders einfach und sicher nach der an sich
bekannten Fuzzilogic.

Patentanspriiche

1. Dachentwasserungsanlage, die eine Ablauféffnung
(9) aufweist und an dieser Offnung (9) mit einer Ab-
laufleitung (11) verbunden ist, durch die Dachwas-
ser abfiihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Teilbereich der Ablaufleitung (11)
stets mit Wasser (12) gefullt ist.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass im Abstand zur Dachablauféffnung in der
Ablaufleitung (11) ein Ablaufventil (15) angeordnet
ist, und dass das Wasser (12) Uber diesem Ablauf-
ventil (15) eine Wassersaule bildet.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Regelsystem (6,14,15) vorge-
sehenist, das die Fullstandshéhe des Wassers (12)
im wesentlichen konstant halt.

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass an einem oberen Ende der
Ablaufleitung (11) zur Uberwachung der Wasser-
saule ein Fillstandsensor (6) angeordnet ist.

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fillstandsensor (6) etwas unterhalb
der maximalen Stauhdhe (H) angeordnet ist.

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ablaufventil (15) ein
Regulierventil ist.

7. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ablaufventil (15) aus-
serhalb eines Schallschutzbereichs (13) angeord-
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net ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Wassersammelmulde
(5) uber der Ablauféffnung (9) angeordnet ist und
wenigstens eine Platte (8) aufweist.

Anlage nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Ablauféffnungen
(9) vorgesehen sind und dass jeder Dacheinlauf mit
einem Fllstandsensor (6) versehen ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass fir die Erfassung einer mi-
nimalen Fllstandshdhe ein zweiter Flllstandssen-
sor (20) vorgesehen ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 2 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ablaufventil (15)
ein Balgenventil ist.

Verfahren zur Dachentwasserung mittels einer Ab-
laufleitung (11), die an einem oberen Ende eine Ab-
lauféffnung (9) und im Abstand zu dieser ein Ablauf-
ventil (15) aufweist, wobei die Ablaufleitung (11)
Uber dem Ablaufventil (15) eine Wassersaule (12)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wassersaule (12) so geregelt wird, dass sie stets
im wesentlichen mit gleicher Héhe vorhanden ist.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hohe der Wassersaule (12) mit-
tels eines Fullstandsensors (6) Gberwacht wird.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Regelsystem (6, 14, 15)
den Regenwasserablauf nach der Fuzzilogic steu-
ert.
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