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Description

[0001] La présente invention concerne un bloc de
plongée autonome a rechargement par action humaine
destiné a pratiquer notamment, mais de fagon non limi-
tative, la plongée a faible profondeur.

[0002] Dans l'art antérieur, il existe des dispositifs qui
sont remplis par I'action de I'utilisateur. Le document US
2 906 263 décrit un réservoir d'air destiné a étre porté
sur le dos de l'utilisateur, auquel est fixée extérieure-
ment une pompe manuelle. De plus, la pompe manuelle
peut pivoter par rapport au réservoir afin de permettre
un rechargement lorsque le réservoir est positionné sur
le dos de l'utilisateur. Cependant durant la phase de
plongée, la pompe risque de s'accrocher notamment
dans les algues et de compromettre ainsi la sécurité du
plongeur. De méme, durant les transports hors de l'eau,
la pompe qui est en proéminence par rapport au réser-
voir, risque de s'accrocher et/ou de subir les chocs qui
risqueraient d'endommager la jonction entre la pompe
et le réservoir. Un tel endommagement risquerait, du-
rant la phase de plongée, d'induire une fuite au niveau
du réservoir et donc de compromettre gravement la sé-
curité du plongeur.

[0003] Un des buts de l'invention est donc de remé-
dier aux inconvénients précédents tout en limitant les
problémes d'étanchéité.

[0004] Pour atteindre ces objectifs, le bloc de plongée
autonome comprend une pompe a action humaine qui
est intégrée dans le bloc de plongée. Cette pompe est
positionnée a l'intérieur de I'enveloppe externe du bloc
de plongée qui intégre également un réservoir.

[0005] De plus la pompe a action humaine est posi-
tionnée a l'extérieur du réservoir ce qui permet de ré-
duire les problémes d'étanchéité au niveau de la jonc-
tion entre la pompe et le réservoir.

[0006] Dans un premier mode de réalisation, la pom-
pe est fabriquée indépendamment du bloc de plongée
puis est positionnée dans le bloc de plongée.

[0007] Dans unsecond mode de réalisation, la pompe
utilise pour son fonctionnement des composants du bloc
de plongée.

[0008] Dans un troisieme mode de réalisation, la
pompe est partiellement intégrée au bloc de plongée.
[0009] Dans certains des modes de réalisation, la
pompe est une pompe manuelle, que l'utilisateur action-
ne avec les bras, dans d'autres modes, la pompe est
une pompe actionnée aux pieds.

[0010] L'invention sera mieux comprise et d'autres
avantages de celle-ci apparaitront a I'aide de la descrip-
tion qui fait référence aux dessins en annexe. La des-
cription illustre, a titre d'exemples non limitatifs, certains
modes de réalisation préférés.

[0011] La figure 1 représente schématiquement une
vue avant du bloc de plongée.

[0012] La figure 2 représente schématiquement une
coupe transversale du bloc de plongée selon le premier
mode de réalisation.
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[0013] La figure 3 représente schématiquement une
coupe transversale du bloc de plongée selon une va-
riante du premier mode de réalisation.

[0014] La figure 4 représente schématiquement une
coupe transversale du bloc de plongée selon le deuxié-
me mode de réalisation.

[0015] La figure 5 représente schématiquement une
vue en perspective de coté du bloc de plongée selon le
troisieme mode de réalisation.

[0016] La figure 6 représente schématiquement une
vue de face, de 'avant d'un bloc de plongée selon un
quatrieme mode de réalisation équipé d'une pompe a
pied a deux pistons.

[0017] Lafigure 6A représente schématiquement une
vue de cbté du bloc de plongée illustré a la figure 6. Cet-
te vue comprend des arrachés au niveau de la pompe
ainsi qu'au niveau du haut du bloc.

[0018] La figure 7 représente schématiquement une
vue de face, de l'arriére d'un bloc de plongée selon une
déclinaison du quatrieme mode de réalisation équipé
d'une pompe a pied a deux pistons.

[0019] Lafigure 7Areprésente schématiquementune
vue de cbté, avec un arraché au niveau de la pompe,
du bloc de plongée illustré a la figure 7.

[0020] La figure 8 représente schématiquement une
vue de face, de l'avant d'un bloc de plongée équipé
d'une pompe a pied a un piston.

[0021] Lafigure 8Areprésente schématiquementune
vue de cbté, avec un arraché au niveau de la pompe,
du bloc de plongée illustré a la figure 8.

[0022] La figure 9 représente schématiquement une
vue de cbté d'un détail de la pompe illustré aux figures
6a7A.

[0023] La figure 10 représente un schéma de fonc-
tionnement du bloc de plongée selon le quatrieme mode
de realisation et selon un mode de raccordement des
pistons en série.

[0024] La figure 11 représente un schéma de fonc-
tionnement du bloc de plongée selon le quatrieme mode
de réalisation et selon un mode de raccordement des
pistons en paralléle.

[0025] La figure 12 représente schématiquement une
vue en perspective avant du second mode de réalisa-
tion.

[0026] On définitle bloc de plongée autonome 1 com-
me un ensemble de respiration permettant a un plon-
geur de respirer sous l'eau de fagon autonome sans
aucune nécessité de lien avec la surface.

[0027] Le bloc de plongée autonome 1 comprend au
moins un réservoir 2 destiné a contenir un gaz sous
pression et éventuellement un dispositif de portage. Le
réservoir 2 comprend un orifice de remplissage 203 et
un orifice de sortie 206 sur lequel est connecté un em-
bout de respiration 202 qui permet a I'utilisateur de res-
pirer le gaz contenu dans le réservoir 2. Un détendeur
peut étre avantageusement positionné entre le réservoir
2 et I'embout de respiration 202. Le détendeur permet
de diminuer la pression du gaz contenu dans le réservoir
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2 afin de le rendre respirable par le plongeur.

[0028] Sur la figure 1, le dispositif de portage est re-
présenté par au moins une bretelle 50, 50b et une cein-
ture 204 qui permettent de solidariser le bloc de plongée
1 sur le dos du plongeur au moins durant la phase de
plongée. Bien entendu, le dispositif de portage peut
comprendre uniquement une ceinture destinée a porter
le bloc de plongée sur les hanches.

[0029] De plus le bloc de plongée 1 peut avantageu-
sement comprendre au moins une roue 47, fixée sur
I'enveloppe externe 4, afin de constituer un moyen de
transport facilitant le transport lorsque celui-ci est hors
de l'eau. Ainsi l'utilisateur peut tirer ou pousser le bloc
de plongée 1 sur le sol en le faisant rouler. Ce moyen
de transport peut compléter ou se substituer au dispo-
sitif de portage.

[0030] Le bloc de plongée 1 comprend une pompe
manuelle 3 qui permet de comprimer le gaz dans le ré-
servoir 2. Cette pompe 3 est mue par I'action de I'utili-
sateur qui fournit le travail nécessaire au fonctionne-
ment de la pompe 3 en actionnant la poignée de pré-
hension 30 avec au moins une de ses mains. Afin de
faciliter I'actionnement de la pompe 3 et de diminuer la
fatigue physique provoquée par le pompage, le bloc de
plongée 1 comprendra avantageusement au moins un
repose pied 45, 46 positionné dans la partie inférieure
4a du bloc de plongée 1.

[0031] Dans le mode de réalisation préféré et illustré
a la figure 1, le bloc de plongée 1 comprend une enve-
loppe externe 4 qui englobe notamment le réservoir 2.
Cette enveloppe externe 4 définit une limite physique
externe du bloc de plongée 1 et permet de limiter les
risques d'accrochage du bloc de plongée 1 durant la
phase de plongée. Cette enveloppe externe 4 aura donc
avantageusement une forme ergonomique et lissée ou
encore profilée.

[0032] Lesrepose-pieds 45,46 seront positionnés sur
I'extérieur de I'enveloppe externe 4 dans sa partie infé-
rieure 4a et préférentiellement disposés de fagon symé-
trique. L'utilisateur, pour actionner la poignée de pré-
hension 30 de la pompe manuelle 3, positionne ses
pieds sur les repose-pieds 45, 46 et stabilise ainsi, par
son propre poids, le bloc de plongée 1 durant la phase
de pompage.

[0033] De plus, la pompe manuelle 3 est intégrée
dans le bloc de plongée 1 ce qui permet notamment
d'enchainer les plongées sans avoir a revenir a son
point de départ et sans nécessiter I'accés a un compres-
seur. Cette intégration dans le bloc de plongée 1 permet
également de limiter les risques d'accrochage de la
pompe durant les plongées et également durant les dé-
placements du bloc de plongée 1.

[0034] Selon l'invention, la pompe 3 est positionnée
a l'intérieur de I'enveloppe externe 4 du bloc de plongée
1. Cependant la poignée de préhension 30 de la pompe
manuelle 3 est positionnée de maniére a étre accessible
depuis I'extérieur de I'enveloppe externe 4, afin de per-
mettre I'actionnement de la pompe manuelle 3. De plus
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la pompe manuelle 3 est positionnée a I'extérieur du ré-
servoir 2, ce qui limite les problémes d'étanchéité en li-
mitant le nombre des joints et la longueur de ces joints
tant au niveau de la pompe 3 qu'au niveau du réservoir
2.

[0035] Pour obtenir ce résultat, le bloc de plongée 1,
illustré en coupe sur la figure 2, comprend au moins une
paroi séparatrice 5 qui délimite au moins deux compar-
timents 60, 61 dans I'enveloppe externe 4. Ainsi la pom-
pe 3 est positionnée dans I'un des compartiments 60 et
le réservoir 2 est positionné dans l'autre compartiment
61. De plus la paroi séparatrice 5 comprend au moins
un orifice 10 permettant de relier la pompe 3 au réservoir
2.

[0036] Dans le mode de réalisation illustré a la figure
2, I'enveloppe externe 4 constitue au moins une partie
de la paroi du réservoir 2. De méme la paroi séparatrice
5 constitue au moins une partie de la paroi du réservoir
2. Ainsi le compartiment 61 constitue directement le ré-
servoir 2 dans lequel est stocké le gaz sous pression.
L'enveloppe externe 4 devra donc étre dimensionnée
en conséquence pour résister a la pression intrinseque
du gaz sous pression qui s'applique sur l'intérieur de ces
parois.

[0037] Bien entendu, le compartiment 61 peut étre
également équipé d'un conditionnement interne destiné
a accueillir le gaz sous pression tel qu'une bouteille
d'aluminium ou encore une enveloppe souple. Ainsi les
contraintes engendrées par le gaz sous pression sont
reprises par ledit conditionnement interne ce qui permet
de réaliser une structure plus Iégére au niveau de I'en-
veloppe externe 4.

[0038] Cependant dans ce mode de réalisation, la
pompe 3 fonctionne indépendamment du bloc de plon-
gée 1 tout en étant intégré a ce dernier. Le corps de
pompe 3b est disposé dans le compartiment 60 du bloc
de plongée 1. Ceci signifie que la pompe manuelle 3,
notamment au niveau de son corps de pompe 3b, peut
étre fabriquée indépendamment du bloc de plongée 1.
Le respect de cette disposition constructive permet
avantageusement de pouvoir faire fabriquer au moins
le corps de la pompe 3b par une entreprise spécialisée
et de réaliser uniquement l'intégration de la pompe 3
dans le bloc de plongée 1. En effet, afin de minimiser
au maximum la dépense physique de I'utilisateur pour
effectuer le pompage, on recherchera des pompes de
plus en plus performantes notamment au niveau du ou
des pistons 32, 33 qui sont positionnés dans le corps
de la pompe 3b.

[0039] Comme le corps de pompe 3b est positionné
dans I'enveloppe externe 4, et la poignée de préhension
30 est positionnée a I'extérieur de I'enveloppe externe
4, I'enveloppe externe 4 comprend au moins un orifice
40, 41 par lequel passe une tige 31 qui relie la poignée
30 au corps de la pompe 3b.

[0040] Dans le mode de réalisation présenté a la figu-
re 2, le compartiment 60, qui contient le corps de pompe
3b est étanchéifié. Pour ceci, les orifices 40, 41 sont mu-
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nis d'un joint d'étanchéité 43 qui permet le mouvement
axial de la tige 31 tout en assurant I'étanchéité de I'ori-
fice. De plus la prise d'air d'alimentation de la pompe 3
pourra avantageusement se faire par la tige 31 au ni-
veau de la poignée 30. Le respect de cette disposition
constructive permet d'éviter les probléemes d'étanchéité
du corps de pompe 3b durant la phase de plongée, face
a la pression externe exercée par I'eau durant la plon-
gée. En effet, le compartiment 60 étant étanche, pres-
surise sensiblement la pression atmosphérique, la dif-
férence de pression entre l'intérieur et l'extérieur du
compartiment 60 peut étre relativement importante. Ce-
pendant il faudra réaliser une enveloppe externe 4 apte
a supporter cette différence de pression. Bien entendu,
une construction de méme type peut étre envisagée
avec une pompe manuelle 3 a fonctionnement rotatif.
La pompe manuelle 3 est positionnée dans le compar-
timent 60, mais la tige 31, qui relie la pompe 3 a un sys-
téeme d'actionnement rotatif pour les mains, est mise en
rotation. L'orifice 40 de I'enveloppe externe 4, par lequel
passe la tige 31 sera alors muni d'un joint d'étanchéité
43 qui permet le mouvement rotatif de la tige 31 tout en
assurant I'étanchéité de I'orifice.

[0041] Des essais ontmontré que I'enveloppe externe
pourrait étre avantageusement réalisée en matiére ther-
moplastique chargée en fibres telle que du polyamide
chargé en fibre de verre, d'une épaisseur comprise en-
viron entre 1 et 3 millimétres. L'enveloppe externe ainsi
réalisée résiste sans probléme a des pressions internes
d'environ 20 bars pour le compartiment 61 et a des sur-
pressions extérieures, au niveau du compartiment 60,
qui correspondent a des plongées d'environ 10 metres
de profondeur. De plus I'emploi de matiere injectée per-
met de réaliser des géométries profilées de I'enveloppe
externe 4 afin de diminuer les risques d'accrochage du-
rant la plongée. Bien entendu, d'autres matiéres, telles
que, a titre d'exemple indicatif mais non limitatif, de I'al-
liage d'aluminium, peuvent étre employées.

[0042] Lafigure 3illustre une variante du premier mo-
de de réalisation dans lequel le compartiment 60 n'est
pas étanche. Ainsi les orifices 40, 41 dans lesquels pas-
se la tige 31 de la pompe manuelle 3 ne sont pas étan-
ches. Mais afin d'éviter que I'eau ne reste dans le com-
partiment 60, I'enveloppe externe 4 comprendra avan-
tageusement, au niveau du compartiment 60, un orifice
inférieur 44.

[0043] Cette variante permet de simplifier I'assembla-
ge de la pompe manuelle 3 dans le bloc de plongée 1,
cependant elle nécessite I'utilisation d'une pompe 3 plus
technique. En effet, la pompe 3 est, durant la phase de
plongée, en contact avec |'eau telle que I'eau de mer qui
est trés corrosive. De plus I'orifice 10 de liaison entre la
pompe 3 et le réservoir 2, qui est équipé d'un joint
d'étanchéité, est également soumis a cette agression
corrosive.

[0044] Sur la figure 4, le bloc de plongée 1 est repré-
senté selon la configuration du second mode de réali-
sation selon lequel la pompe manuelle 3 utilise les pa-
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rois du bloc de plongée 1 afin d'assurer son fonctionne-
ment. Comme dans le mode de réalisation précédent,
le bloc de plongée 1 comprend I'enveloppe externe 4
ainsi que la paroi séparatrice 5 qui délimite le compar-
timent 61 servant directement de réservoir 2. Cepen-
dant le compartiment 60 et la pompe manuelle 3 diffe-
rent du mode de réalisation précédent.

[0045] La pompe manuelle 3 comprend au moins un
piston 32 qui comprend un cylindre 32c dans lequel cou-
lisse la téte du piston 32b. La paroi séparatrice 5 cons-
titue au moins une partie de la paroi du cylindre 32¢ du
piston 32 de la pompe 3. De plus I'enveloppe externe 4
constitue également une partie de la paroi du cylindre
32c du piston 32. En fait, le compartiment 60 constitue
directement le cylindre 32c du piston 32. La téte de pis-
ton 32b, qui est actionnée par la poignée 30, aura donc
une forme complémentaire du compartiment 60 afin
d'assurer |'étanchéité et le fonctionnement du piston 32.
De plus I'étanchéité de la partie haute du piston 32 est
assurée par des joints d'étanchéité 43 positionnés dans
les orifices 40, 41 par lesquels passe la tige 31 d'action-
nement de la pompe manuelle 3.

[0046] Dans ce mode de réalisation, le piston 32 est
délimité a sa base par une paroi 60b disposée sensible-
ment horizontale qui est positionné sensiblement au-
dessus de l'orifice 10 alimentant le réservoir 2. La paroi
60b comprend un orifice 60c duquel part un tuyau 62
qui est relié a l'orifice 10. Cette disposition permet d'op-
timiser le fonctionnement de la pompe 3. Bien entendu,
le compartiment 60 peut étre scindé, grace au moins a
une paroi séparatrice supplémentaire, en au moins
deux pistons. Ces pistons restent délimités en partie par
I'enveloppe extérieure 4. Afin de satisfaire a la nécessité
de complémentarité entre la téte de piston 32b et le
compartiment 60 notamment dans le cadre d'une pom-
pe 3 a deux pistons, I'enveloppe externe 4 peut étre
avantageusement réalisée en matériaux thermoformés
tels que décrits précédemment.

[0047] Sur lafigure 5, le bloc de plongée 1 est repré-
senté selon le troisieme mode de réalisation selon le-
quel I'enveloppe extérieure 4 constitue une protection
partielle de la pompe manuelle 3. Le bloc de plongée 1
comprend toujours le réservoir 2 qui est englobé dans
I'enveloppe externe 4. Le bloc de plongée 1 comprend
également la pompe manuelle 3 qui est disposée a I'ex-
térieur de l'enveloppe externe 4. L'enveloppe externe 4
s'étend latéralement, selon au moins une excroissance
100, 101. La pompe 3 est fixée a I'enveloppe externe 4
de fagon a étre recouverte, au moins en partie, par I'ex-
croissance 100,101.

[0048] Dans le mode de réalisation illustré a la figure
5, I'enveloppe externe 4 comprend deux excroissances
100, 101 qui s'étendent latéralement selon un plan sen-
siblement paralléle a la face arriere 1b du bloc de plon-
gée, destinées a étre en contact avec le dos de I'utilisa-
teur. Les excroissances 100,101 qui sont disposées
avantageusement respectivement selon le prolonge-
ment de la face avant 1a et de la face arriére 1b, forment
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un logement 103 destiné a accueillir la pompe manuelle
3. Ces excroissances 100 et 101 permettent d'intégrer
la pompe manuelle 3 dans le bloc de plongée 1, bien
que la pompe 3 soit positionnée a l'extérieur de I'enve-
loppe externe 4. En effet, les excroissances 100, 101,
en recouvrant au moins en partie la pompe 3, limitent
les risques d'accrochage de la pompe durant la phase
de plongée.

[0049] Afin de parfaire cette fonction, la poignée de
préhension 30 sera avantageusement, en position ren-
trée, intégrée dans le bloc de plongée 1. Ainsi en posi-
tion rétractée, lorsque la tige 31 est complétement ren-
trée dans le piston 32, 33, la poignée 30 sort le moins
possible de la forme globale définie par I'enveloppe ex-
terne 4 et est en continuité avec celle-ci. De plus la poi-
gnée de préhension 30 comprendra avantageusement
un moyen de fermeture 48 complémentaire du bloc de
plongée 1 permettant de maintenir la poignée 30 en po-
sition rentrée. Ce moyen de fermeture est illustré par
une sangle 48 fixée respectivement a chacune de ces
extrémités sur l'une des faces la, 1b de I'enveloppe ex-
terne 4 et qui passe dans la poignée 30. La sangle 48
dispose d'un moyen de réglage 49 qui permet de main-
tenir la poignée 30, en position rentrée, contre I'enve-
loppe externe 4. Ainsi durant la phase de plongée, la
poignée 30 est positionnée et maintenue en position fer-
mée permettant donc de limiter les risques d'accrocha-
ges du bloc de plongée 1 avec des éléments extérieurs
audit bloc.

[0050] Dans le quatrieme mode de réalisation de I'in-
vention illustré sur les figures 6 et 6A, la pompe 3 est
une pompe a pied qui, selon l'invention, est fixée sur le
bloc de plongée 1 et intégrée dans ce dernier, c'est-a-
dire intégrée dans I'encombrement de I'enveloppe ex-
terne 4 qui contient aussi le réservoir 2, mais elle est
agenceée a l'extérieur de ce dernier.

[0051] Le réservoir d'air 2 pourra étre avantageuse-
ment équipé d'un dispositif de mesure de la pression
201 qui mesure la pression du gaz dans le réservoir 2
et qui indique indirectement I'autonomie de respiration
restante dans le réservoir 2.

[0052] La pompe 3 n'est reliée au réservoir 2 que par
I'intermédiaire d'au moins un orifice de remplissage 207.
Cet orifice de remplissage 207 permet de remplir et de
mettre sous pression le gaz a l'intérieur du réservoir 2
par l'action de la pompe 3. Quant a l'orifice de remplis-
sage 203, qui est également connecté sur le réservoir
2, il est destiné a étre connecté a un compresseur pour
assurer éventuellement un remplissage occasionnel du
réservoir 2.

[0053] La pompe 3 comprend une pédale 14 qui per-
met de transmettre la force motrice exercée par les
pieds P de I'utilisateur a la pompe 3. Cette pédale 14
est montée pivotante autour d'un axe 20 qui est, dans
cette configuration constructive, orienté sensiblement
selon I'axe longitudinal du bloc de plongée 1. La pédale
14 est reliée a au moins une de ses extrémités 21, 22
a un piston 11, 12. Comme la pompe 3 comprend deux
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pistons 11, 12, I'extrémité 21 est reliée au piston 11 et
I'extrémité 22 est reliée au piston 12 selon un mode de
fonctionnement qui sera détaillé ultérieurement.
[0054] De plus, la pédale 14 de la pompe 3 est posi-
tionnée sensiblement sur la face avant 100 du bloc de
plongée 1 qui est située a I'opposé de la face arriére 101
sur laquelle sont implantées les bretelles 50. Ainsi pour
actionner la pompe 3, l'utilisateur couche le bloc de
plongée contre un support S, tel que le sol, avec la face
arriere 101 en appui contre ce support S. Puis I'utilisa-
teur monte sur le bloc de plongée 1, au niveau de la
pédale 14. Ainsi le bloc de plongée 1 se trouve intercalé
entre le pied P de l'utilisateur et le support S. Comme la
puissance nécessaire au fonctionnement de la pompe
3 est fournie par les jambes de I'utilisateur, cette puis-
sance utilise également le poids de I'utilisateur. Cette
disposition constructive permet de remplir et de compri-
mer l'air dans le réservoir 2 a la pression nécessaire a
la plongée sans fournir trop d'effort ni épuiser physique-
ment |'utilisateur.

[0055] Dans le mode de réalisation décrit aux figures
6 et 6A, la pompe 3 est positionnée a l'intérieur du pé-
rimétre défini par I'enveloppe externe 4, en dessous du
réservoir 2 et sensiblement au niveau de la ceinture 204.
Cette disposition permet notamment de concentrer la
charge au niveau de la ceinture ce qui facilite le portage,
hors de I'eau, du bloc de plongée 1. De plus, la ceinture
204 comprendra avantageusement au moins une poche
205 destinée a contenir du lest, tel que des cailloux. Bien
entendu, le lest peut étre également positionné directe-
ment dans le bloc de plongée 1 notamment au niveau
d'un compartiment fermé qui serait aménagé dans l'en-
veloppe externe 4 du bloc de plongée 1.

[0056] Les figures 7 et 7A représentent une déclinai-
son de réalisation selon laquelle la pédale 14 est posi-
tionnée sur la face arriére 101 sur laquelle sont égale-
ment positionnées les bretelles 50.

[0057] Comme la ceinture 204 peut avantageuse-
ment recouvrir la partie basse de la face arriere 101 du
bloc de plongée 1 afin d'améliorer le confort de portage,
la pompe 3 sera positionnée sensiblement au centre de
laface arriere 101 dans un logement 103 qui est refermé
par la pédale 14. Ainsi la pompe 3 est entourée par le
réservoir 2 comme illustré a la figure 7A.

[0058] Afin de ne pas heurter le dos durant le portage
du bloc de plongée 1, I'axe 20 de la pompe 3 sera avan-
tageusement positionnée entre la face avant 100 et la
face arriére 101. Ainsilors du portage, la pédale 14 sera
maintenue par un dispositif approprié en position stable
sensiblement parallele a la face arriére 101. Le respect
de cette disposition constructive permet de maintenir
dans un état stabilisé, la pédale 14 en retrait du dos de
l'utilisateur.

[0059] Pour remplir le réservoir 2, l'utilisateur pose le
bloc de plongée 1 avec sa face avant 100 en appui con-
tre le support S. Puis il monte sur le bloc de plongée 1
avec ses pieds, au niveau de la pédale 14, sur la face
arriere 101.
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[0060] Pour actionner la pompe 3, I'utilisateur exerce
alternativement et de fagon répétitive sur sa jambe gau-
che une force F1 puis sur sa jambe droite une force F2.
Cet enchainement d'actions permet de faire pivoter la
pédale 14 autour de I'axe 20 dans un mouvement de
basculement oscillant. Cette pédale 4 entraine de fagon
alternative les pistons 11, 12 de la pompe 3.

[0061] La figure 9 illustre un détail de la pompe 3 uti-
lisée dans le mode de réalisation illustré aux figures 6
a7a.

[0062] Lapompe 3 comprend deux pistons 11, 12 qui
sont positionnés dans des plans différents. Les pistons
11, 12 qui travaillent de fagon axiale, sont montés pivo-
tant respectivement autour d'un axe 111, 112 étant eux-
mémes fixés sur I'enveloppe externe du bloc de plongée
1. De plus la pédale 4 est montée pivotante autour de
I'axe 20 qui est monté dans un bras 113 lui-méme fixé
sur le bloc de plongée 1. Bien entendu les axes 111, 112
ainsique le bras 113 peuvent étre fixés sur le réservoir 2.
[0063] Afin de respecter la cinématique de fonction-
nement par pivotement de la pédale 14, une extrémité
22 de la pédale 14 est reliée au piston 12 par l'intermé-
diaire d'un axe 22a. De méme l'autre extrémité 21 de la
pédale 4 est reliée au piston 11 par l'intermédiaire d'un
axe 21 a. Les extrémités 21, 22 sont respectivement re-
liées aux bras 1 la, 12a qui coulissent axialement dans
les chambres 11b, 12b des pistons 11, 12 et qui compri-
ment le gaz.

[0064] De plus les axes 111, 112 et 22a, 21a et 20
présentent sensiblement la méme direction d'orienta-
tion afin de respecter la cinématique de la pompe 3. La
cinématique de la pompe 3 produit des mouvements si-
multanés des bras 11a, 12a par rapport a leur piston
respectif 11, 12. Lorsque le bras 1 la rentre dans le pis-
ton 11 a savoir un déplacement D1, le bras 12a sort du
piston 12 a savoir un déplacement D10. Ainsi le dépla-
cement D1 est simultané a D10 et inversement le dé-
placement D2 est simultané au déplacement D20.
[0065] La figure 10 illustre un schéma de principe de
fonctionnement du bloc de plongée 1 lorsque les deux
pistons 11, 12 sont disposés en série. Une prise d'air
250 permet d'alimenter en air, en provenance de I'exté-
rieur du bloc de plongée 1, le piston 11 par l'intermédiai-
re de deux clapets anti-retour 300, 301 qui alimentent
respectivement la chambre supérieure 11x et la cham-
bre inférieure 11y du piston 11. Les chambres 11y et 11x
voient leur volume varié en fonction de la position de la
téte 11c dans le piston 11.

[0066] La pédale d'actionnement de la pompe provo-
que sur les deux bras 11a et 12a respectivement soit
des déplacements simultanés D2 et D20 soit les dépla-
cements simultanés D1 et D10.

[0067] Le mouvement D1 provoque un remplissage
d'air de la chambre 11x et une mise sous pression de
I'air contenu dans la chambre 11y qui est expulsé direc-
tement dans le réservoir 2 par un clapet anti-retour 302.
[0068] Le mouvement D1 s'accompagne du mouve-
ment D10 qui comprime et expulse directement I'air con-
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tenu dans la chambre 12x du piston 12 dans le réservoir
2 par un clapet anti-retour 303.

[0069] Le mouvement D2 comprime et expulse l'air
contenu dans la chambre 11x du piston 11 vers le piston
12 par un clapet anti-retour 304. En effet, les deux pis-
tons 11, 12 sont disposés en série et sont reliés entre
eux par un clapet anti-retour 304.

[0070] Le mouvement D2 s'accompagne du mouve-
ment D20 qui par l'intermédiaire du clapet 305 transfere
I'air de la chambre 12y vers la chambre 12x.

[0071] De plus, pour bénéficier du positionnement en
série des pistons, le piston 12, qui est sensiblement de
moitié en rapport au volume du piston 11.

[0072] En effet le clapet anti-retour 305 est disposé
sur la téte 12¢ du piston 12. Le respect de cette dispo-
sition constructive permet d'obtenir une pompe qui ad-
ditionne la puissance de compression dans chacun des
pistons 11 et 12 et ainsi de diminuer l'effort a produire
de la part de l'utilisateur pour effectuer le remplissage
et la mise sous pression de l'air dans le réservoir 2.
[0073] La figure 11 illustre une variante de pompe 3
dans laquelle les deux pistons 11, 12 sont disposés en
parallele. Chaque chambre 11x et 11y et 12x, 12y ap-
partenant respectivement aux pistons 11 et 12, est di-
rectement alimentée en air par la prise d'air externe 250
par l'intermédiaire d'un clapet anti-retour 306 respecti-
vement pour chaque chambre de piston 1 ly. Les mou-
vements simultanés D2, D20 ou D1, D10 compriment
I'air dans une des chambres de chaque piston 11, 12
qui s'évacue par l'intermédiaire d'un clapet anti-retour
sur le réservoir 2. En effet les deux pistons 11, 12 ali-
mentent uniquement et directement le réservoir 2 et
chacune des chambres 11x, 11y, 12x, 12y de chaque
piston 11, 12 est reliée au réservoir 2 par un clapet anti-
retour 307.

[0074] Ce mode de réalisation, utilisant une compres-
sion directe de l'air, reste relativement performant car
les pistons 11, 12 compriment le gaz a la fois durant la
phase de compression (D1, D20) et la phase de détente
(D2, D10) des pistons 11, 12. Ceci permet de réduire le
travail physique que doit produire I'utilisateur pour réa-
liser le pompage.

[0075] Dans le mode de réalisation illustré aux figures
8 et 8a, la pompe 3 ne comprend qu'un seul piston 11
qui est actionné par la pédale 14 collaborant avec le pied
P de I'utilisateur. Le piston 11 alimente directement en
gaz comprimé le réservoir 2 par l'intermédiaire d'un ori-
fice 251.

[0076] La pompe 3 illustrée a la figure 3a, présente
une construction classique et connue selon laquelle la
pédale 14 est montée pivotante par rapport au bloc de
plongée 1, autour d'un axe 114 alors que le piston 11
est monté pivotant d'un coété par rapport au bloc de plon-
gée 1 autour de I'axe 116 et de l'autre coté par rapport
a la pédale 14 autour de I'axe 115.

[0077] Dans le mode de réalisation préféré et illustré
a la figure 8, la pompe 3 est positionnée sensiblement
a la périphérie du bloc de plongée 1 et a I'extérieur du
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réservoir 2 de fagon a ce que I'axe 114 d'articulation de
la pédale 14 soit disposé sensiblement éloigné de la pé-
riphérie du bloc de plongée 1. Le respect de cette dis-
position constructive permet de faciliter I'actionnement
de la pompe 3 par le pied P de I'utilisateur puisque com-
me illustré a la figure 3A, l'utilisateur peut poser un pied
P sur la pédale 14 et I'autre pied P2 sur le support (S)
sur lequel est appuyé le bloc de plongée 1.

[0078] De plus les pieds P et P2 sont peu écartés se-
lon la direction avant-arriere de I'utilisateur ce qui per-
met de faciliter I'équilibre de I'utilisateur lors du pompa-
ge et ainsi indirectement de diminuer la fatigue induite
par ledit pompage.

[0079] Dans le mode de réalisation illustré aux figures
8 et 8A, le bloc de plongée 1 comprend les bretelles 50
qui sont positionnées et fixées sur la face arriere 101
qui sont destinées a entrer en contact avec le dos de
l'utilisateur. De plus la pédale 14 de la pompe 3 est po-
sitionnée sur la face avant 100 du bloc de plongée 1 qui
est située a l'opposeé de la face arriere 101 dans un lo-
gement délimité a l'intérieur du périmétre défini par I'en-
veloppe extérieure 4. Ce logement est ouvert vers I'ex-
térieur mais il est refermé par la pédale 14 qui est dans
la continuité de la face avant 100. Cette construction
permet de localiser la pompe 3 a I'emplacement de la
ceinture 204 puisque la ceinture 204 est disposée éga-
lement sur la face arriére 101.

[0080] La figure 12 illustre un autre mode de réalisa-
tion selon lequel le réservoir 2 est amovible par rapport
au bloc de plongée 1. D'une part le bloc de plongée 1
comprend la pompe 3 qui est fixe et intégrée dans I'en-
veloppe externe 4 du bloc de plongée 1 ainsi qu'un
moyen de portage tel que des bretelles 50. D'un autre
coté, le réservoir 2 auquel est relié notamment I'embout
de respiration 202 est congu pour étre séparé du bloc
de plongée 1. Le réservoir 2 est complémentaire d'une
valve 252 fixée sur le bloc de plongée 1. Cette valve 252
permet de transférer le gaz comprimé de la pompe 3
vers le réservoir 2 lorsque celui-ci est positionné sur le
bloc de plongée 1. Afin de faciliter ce positionnement,
le bloc de plongée 1 comprendra avantageusement un
logement 260 sensiblement complémentaire de la for-
me extérieure du réservoir 2, ce logement étant ouvert
vers |'extérieur mais ne dépassant pas du périmetre gé-
néral de I'enveloppe externe 4.

[0081] De plus le bloc de plongée 1 comprend un
moyen de fixation amovible 10 apte a assurer la tenue
du réservoir 2 sur le bloc de plongée 1 ainsi qu'une
éventuelle désolidarisation du réservoir 2 par rapport au
bloc de plongée 1. Le moyen de fixation amovible 10
peut étre notamment réalisé par une enveloppe 10a qui
est maintenue serrée autour du réservoir 2 par une bou-
cle de serrage 10b.

[0082] Ce mode de réalisation permet notamment de
séparer le réservoir 2 du bloc de plongée 1 pour amener
le réservoir prés d'un compresseur afin de réaliser un
remplissage rapide du réservoir 2.

[0083] Bien entendu, l'invention n'est pas limitée a
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I'utilisation des pompes décrites. N'importe quel systé-
me de pompe a main notamment a fonctionnement axial
par translation ou rotatif, peut étre utilisé dans l'inven-
tion. Ainsi la pompe 3 peut étre avantageusement mue
par une énergie non humaine telle que I'énergie solaire,
électrique ou encore une énergie libérée par une com-
bustion. Ce mode de fonctionnement de la pompe 3 res-
te complémentaire du mode d'actionnement par la force
humaine, et permet ponctuellement de remplir plus ra-
pidement le réservoir. Les modes de production de
I'énergie non humaine sont connus en soi et peuvent
étre fixés surle bloc de plongée, comme notamment des
panneaux solaires, ou encore étre indépendants du bloc
de plongée comme notamment un systéme d'actionne-
ment mécanique de la tige 31 incluant un moteur élec-
trique. Selon cette variante de réalisation; la pompe 3
peut étre, soit mue par I'action d'au moins une main ou
d'au moins un pied de I'utilisateur, soit étre mue par une
énergie non humaine.

[0084] De méme, le bloc de plongée 1 peut compren-
dre une pompe additionnelle qui est mue par une éner-
gie non humaine mais qui estindépendante de la pompe
a action humaine 3.

[0085] De plus, si I'évolution technologique de pom-
pes a action humaine permettait d'augmenter notable-
ment la pression dans le réservoir, le bloc de plongée
méme utilisé a moyenne et forte profondeur resterait
conforme a l'invention.

[0086] Bien entendu, la présente invention n'est pas
limitée aux modes de réalisations décrits ci-avant, qui
ne sont donnés qu'a titre indicatif, mais englobe tous les
modes de réalisation similaires ou équivalents.

Revendications
1. Bloc de plongée (1) autonome comprenant :

- au moins un réservoir (2) destiné a contenir un
gaz sous pression

- une pompe a action humaine (3) permettant de
comprimer le gaz dans le réservoir (2)

caractérisé en ce qu'il comprend une enveloppe
externe (4) qui englobe notamment le réservoir (2)
et en ce que la pompe (3) est positionnée a l'inté-
rieur de I'enveloppe externe (4) du bloc de plongée
(1) et a I'extérieur du réservoir (2).

2. Blocde plongée (1) selonlarevendication 1, carac-
térisé en ce qu'il comprend au moins une paroi sé-
paratrice (5) qui délimite au moins deux comparti-
ments (60, 61) dans I'enveloppe externe (4) et en
ce que la pompe (3) est positionnée dans I'un des
compartiments (60) et le réservoir (2) est positionné
dans l'autre compartiment (61).

3. Blocde plongée (1) selon la revendication 2, carac-
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térisé en ce que l'enveloppe externe (4) et la paroi
séparatrice (5) constituent au moins une partie de
la paroi du réservoir (2).

Bloc de plongée (1) selon I'une des revendications
2 ou 3, caractérisé en ce que la pompe a action
humaine (3) comprend au moins un piston (32) et
en ce que la paroi séparatrice (5) et I'enveloppe ex-
terne (4) constituent au moins une partie de la paroi
du cylindre (32c) du piston (32).

Bloc de plongée (1) selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que la pompe (3) comprend un élé-
ment d'actionnement (14, 30) située a I'extérieur de
I'enveloppe externe (4) du bloc de plongée (1) etun
corps de pompe (3b) et en ce que I'enveloppe ex-
terne (4) comprend au moins un orifice (40, 41) par
lequel passe une tige (31) reliant la poignée (30) au
corps de pompe (3b).

Bloc de plongée (1) autonome comprenant :

- aumoins un réservoir (2) destiné a contenir un
gaz sous pression.

- une pompe a action humaine (3) permettant de
comprimer le gaz dans le réservoir (2).

caractérisé en ce qu'il comprend une enveloppe
externe (4) qui englobe le réservoir (2) et en ce que
I'enveloppe externe (4) s'étend latéralement selon
au moins une excroissance (100, 101) qui recouvre
au moins en partie la pompe a action humaine (3).

Bloc de plongée (1) selon I'une des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que la pompe a action
humaine (3) comprend un élément d'actionnement
(30) qui est, en position rentrée, intégrée dans le
bloc de plongée (1), et en ce que la poignée de pré-
hension (30) comprend un moyen de fermeture (48)
complémentaire du bloc de plongée (1) permettant
de maintenir la poignée (30) en position rentrée.

Bloc de plongée selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
pompe a action humaine est une pompe actionnée
par au moins une main de I'utilisateur.

Bloc de plongée selon I'une des revendications 1
ou 6, caractérisée en ce que la pompe (3) est mue
par l'action d'au moins une jambe (J) de l'utilisateur
et en ce que la pompe (3) est fixe par rapport au
bloc de plongée (1).

Bloc de plongée (1) selon larevendication 9, carac-
térisé en ce que la pompe (3) comprend une pé-
dale (14) qui est pivotante autour d'un axe (20) et
en ce que la pédale (4) est reliée a au moins une
de ces extrémités (21, 22) a un piston (11, 12).
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1.

12

13.

14.

15.

16.

17.

14

Bloc de plongée (1) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce qu'il
comprend un moyen de fixation amovible (10) apte
a assurer la tenue du réservoir (2) sur le bloc de
plongée (1) ainsi qu'une éventuelle désolidarisation
du réservoir (2) par rapport au bloc de plongée (1).

Bloc de plongée (1) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
la pompe (3) comprend deux pistons (11, 12).

Bloc de plongée (1) selon la revendication 12, ca-
ractérisé en ce que les deux pistons (11, 12) sont
disposés en série et en ce que les deux pistons (11,
12) sont reliés entre eux par un clapet anti-retour
(304).

Bloc de plongée (1) selon la revendication 12, ca-
ractérisé en ce que les deux pistons (11, 12) sont
disposés en parallele et en ce que les deux pistons
(11, 12) alimentent uniquement le réservoir (2).

Bloc de plongée (1) selon I'une des revendications
12 a 14, caractérisé en ce que au moins un piston
(11, 12) comprime le gaz , a la fois, durant la phase
de compression (D1,D20) et durant la phase de dé-
tente (D2,D10).

Bloc de plongée (1) selon la revendication 9, carac-
térisé en ce qu'il comprend des bretelles (5) posi-
tionnées sur la face arriére (101) du bloc de plongée
(1) et en ce que la pompe comporte une pédale
(14) qui est également positionnée sur la face ar-
riere (101).

Bloc de plongée (1) selon la revendication 9, carac-
térisé en ce qu'il comprend des bretelles (5) posi-
tionnées sur la face arriére (101) du bloc de plongée
(1), et en ce que la pompe comporte un pédale (4)
positionnée sur la face avant (100) du bloc de plon-
gée (1) qui est située a lI'opposée de la face arriére
(101).
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s breve FEUILLE SUPPLEMENTAIRE B EP 01 12 5133

La division de la recherche estime que la présente demande de brevet européen ne satisfait pas a l'exigence
relative a l'unité d'invention et conceme plusieurs inventions ou pluralités d'inventions, & savoir :

1. revendications: 1-5,7-17
Bloc de plongée autonome a pompe & action humaine avec un
enveloppe externe dont le réservoir d’air et la pompe sont
inclus dans ledit enveloppe tandis que la pompe est
positionée a 1’exterieur du réservoir,

2. revendication : 6

Bloc de plongée autonome & pompe a action humaine avec un
enveloppe externe dont Te réservoir d’air est inclu dans
ledit enveloppe et la pompe est au moins recouverte dans une
excroisance de 1’envelope.

ERC FORM 20402
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 01 12 5133

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé Ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de I'Officeeuropéen des brevets & la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

21-03-2002
Document brevet cite Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 5996578 A 07-12-1999  AUCUN
FR 918008 A 28-01-1947  AUCUN

US 3050055 A 21-08-1962  AUCUN

Paur tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de F'Office européen des brevets, No.12/82
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