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(54) Lagerstuhl fiir eine Brennkraftmaschine

(57)  Lagerstuhl (2) fiir eine Kurbelwelle einer Brenn-
kraftmaschine (1) wobei die Lagerdeckel (5) mittels
beidseitig des Kurbelwellenlagers vorgesehener Lager-
deckelschrauben (51) auf der einem Zylinderblock (3)
zugewandten Seite des Lagerstuhls (2) angebracht sind
und wenigstens einer am Lagerstuhl (2) integrierte OI-
galerie (7), deren Achse in einer etwa zur Kurbelwellen-

achse parallel verlaufenden Richtung angeordnet ist
und die mit einer Olpumpe und mittels Lagerdeckel-Ol-
bohrungen (71) und mittels im Lagerstuhl (2) verlaufen-
den Lagerstuhl-Olbohrungen (72) mit dem im Lagerdek-
kel befindlichen Teil des Kurbelwellenlagers verbunden
ist, wobei die Olgalerie (7) innen im Lagerstuhl, auf der
von den Lagerdeckeln (5) abgewandten Seite und die-
sen etwa gegenlberliegend angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Lagerstuhl fiir eine
Brennkraftmaschine, bei dem die Lagerdeckel fiir die
Kurbelwellenlagerung auf der dem Zylinderblock zuge-
wandten Seite des Lagerstuhls montiert sind.

[0002] Ein derartiger Lagerstuhl ist z.B. aus DE
29609950-U1 bekannt. Der Vorteil fir die Verwendung
eines Lagerstuhls liegt grundsatzlich in der erleichterten
Montierbarkeit aufgrund Modulbauweise und in einer
wesentlichen Versteifung des dem Brennraum gegen-
Uberliegenden Endes des Motors. Bei dem aus dem
Stand der Technik bekannten Lagerstuhl sind die Lager-
deckel fur die Kurbelwelle mittels beidseitig des Kurbel-
wellenlagers vorgesehenen Lagerdeckelschrauben auf
der dem Zylinderblock zugewandten Seite des Lager-
stuhls angebracht. An dem Lagerstuhlist ferner eine au-
Renliegende am Lagerstuhl integrierte Olgalerie ange-
ordnet. Von der Olgalerie ausgehend sind im Lagerstuhl
verlaufende Lagerstuhl-Olbohrungen vorgesehen, die
zu im Lagerdeckel verlaufenden Olbohrungen fiihren.
Auf diese Weise kann das Ol der im Lagerdeckel befind-
lichen Halfte des Kurbelwellenlagers zugefiihrt werden.
Allerdings liegt hier die Austritts6ffnung der Lagerdek-
kel-Olbohrung relativ nahe an der zwischen Lagerdek-
kel und Lagerstuhl verlaufenden Lagerdeckelanlagefla-
che.

[0003] Aufgabe der Erfindung war es, bei einem La-
gerstuhl mit zylinderblockseitig montierten Lagerdek-
keln die Olversorgung des Kurbelwellenlagers zu ver-
bessern. Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruchs 1 gelést.

[0004] Gegeniiber dem Stand der Technik ist die Ol-
galerie innen im Lagerstuhl auf der von den Lagerdek-
keln abgewandten Seite und diesen etwa gegenliberlie-
gend angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass eine we-
sentlich gréRere Freiheit hinsichtlich der Anordnung der
Lagerstuhl-Olbohrung, welche die Olgalerie mit der La-
gerdeckel-Olbohrung verbindet, besteht. Damit kann
auch die Lagerdeckel-Olbohrung entsprechend den Er-
fordernissen der Lagerschmierung - in ihrer Lage ledig-
lich begrenzt durch die Lagerdeckel-geometrie - opti-
miert gewahlt werden.

[0005] Bevorzugtist die Olgalerie fluchtend unter den
Lagerdeckelanlageflachen, die zwischen Lagerdeckel
und Lagerstuhl verlaufen, angeordnet. Hierdurch wird
die Fertigung wesentlich vereinfacht, weil die Lager-
stuhl-Olbohrung parallel zu der die Lagerdeckelschrau-
ben aufnehmenden Bohrung ausgefiihrt werden kann.
Insbesondere ist die Lagerstuhl-Olbohrung zwischen
Kurbelwellenlager und Lagerdeckelschraube vorgese-
hen, wobei die Lagerstuhl-Olbohrung durch die Lager-
deckelanlageflache hindurchgeht. Die Lagerstuhl-Ol-
bohrung kann hierdurch bevorzugt axial (in Kurbelwel-
lenachse) versetzt zur Ebene durch die Lagerdeckel-
schraubenachsen angeordnet werden. Dadurch kann
ein ununterbrochener KraftfluR im Lagerdeckel erreicht
werden.
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[0006] Insbesondere verlauft die Olgalerie fluchtend
unter den in Kurbelwellendrehrichtung liegenden Lager-
deckelanlageflachen. Hierdurch wird in Kombination mit
dem vorhergehenden Merkmalen erreicht, dass in Ver-
bindung mit einer entsprechend angeordneten Lager-
deckel-Olbohrung das Ol an einem Punkt der Kurbel-
welle zugeflhrt wird, der noch oberhalb der unteren, im
Lagerstuhl befindlichen, Hélfte des Kurbelwellenlagers
liegt und erst mit der Drehung der Kurbelwelle in diese
untere Lagerhalfte hineindreht.

[0007] Nach einer weiter bevorzugten Ausfiihrung
wird die Lagerstuhl-Olbohrung wenigstens teilweise
durch eine die Lagerdeckelschrauben aufnehmende
Bohrung gebildet. Hierdurch kénnen die notwendigen
Fertigungsoperationen weiter optimiert werden. Insbe-
sondere kann in Verbindung mit entsprechenden Uber-
stromrdumen an der Lagerdeckelschraube selbst oder
an deren Bohrung die Verbindung zwischen Lagerdek-
kel-Olbohrung und Lagerstuhl-Olbohrung hergestelit
werden.

[0008] Nach einer weiter bevorzugten Ausfiihrung
sind die nahe der Olgalerie liegenden Lagerdeckel-
schrauben wenigstens teilweise hohl, wobei dieser
Hohlraum Gber Bohrungen in der Lagerdeckelschraube
mit der die Lagerdeckelschrauben aufnehmenden Boh-
rung verbunden ist und diese einerseits mit der Olgale-
rie, andererseits mit der jeweiligen Lagerdeckel-Olboh-
rung verbunden ist. Durch diese Ausfihrung werden die
am Lagerstuhl notwendigen Bearbeitungsvorgange
weiter reduziert. Insbesondere kann die Olgalerie so an-
geordnet werden, dass mit der Herstellung der Bohrung
fir die Lagerdeckelschrauben die Uberstroméffnung
von der Olgalerie zur Lagerdeckelschraubenbohrung
erstellt wird. In dem Fall bildet die Olgalerie, bzw. die
Bohrung fir die Lagerdeckelschrauben, selbst die La-
gerstuhl-Olbohrung. Als weiteres braucht dann lediglich
noch die Lagerdeckel-Olbohrung erstellt werden.
[0009] In einer hierzu weiter bevorzugten Ausfiihrung
fuhrt eine der Bohrungen in der Lagerdeckelschraube
durch die dem Schraubenkopf entgegengesetzte End-
flache und axial zur Lagerdeckelschraube sowie koaxial
zu der die Lagerdeckelschraube aufnehmenden Boh-
rung und miindet am schraubenkopfnahen Ende der La-
gerdeckelschraube in eine Querbohrung, die mit der La-
gerdeckel-Olbohrung fluchtet. Hierdurch werden auch
die an der Lagerdeckelschraube notwendigen Bearbei-
tungsvorgange weiter minimiert. Insbesondere kann die
Olgalerie unmittelbar am unteren Ende der die Lager-
deckelschrauben aufnehmenden Bohrung angeordnet
sein, so dass die Olgalerie selbst bzw. die Lagerdeckel-
schraubenbohrung die Lagerstuhl-Olbohrung bilden.
[0010] Ausfiihrungen der Erfindung fir das Beispiel
einer Brennkraftmaschine in Reihenanordnung werden
anhand der schematischen Abbildungen (Fig. 1, 2) er-
lautert.

[0011] Die Fig. 1 and 2 zeigen schematisch einen
Schnitt, der etwa durch die Achsen der Lagerdeckelbe-
festigungsschrauben verlauft.
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[0012] Die Brennkraftmaschine 1 besteht in bekann-
ter Weise aus einem Lagerstuhl 2, dem Zylinderblock 3
und dem Zylinderkopf 4. Olwanne sowie Zylinder-
kopfabdeckung sind ebenfalls nur schematisch ausge-
fuhrt. Auf dem Lagerstuhl 2 sind Lagerdeckel 5 mittels
Lagerdeckelbefestigungsschrauben 51 aufgeschraubt.
Zwischen Lagerstuhl 2 und den Lagerdeckeln 5 sind die
Bohrungen 52 fiur die Kurbelwellenlager (Hauptlager)
vorgesehen. In etwa die untere Halfte der Lagerbohrung
52 ist also im Lagerstuhl, wahrend die obere Halfte im
Lagerdeckel angebracht ist. Zwischen Lagerstuhl 2 und
Lagerdeckel 5 sind die Lagerdeckelanlageflachen 53
ausgebildet. Dabei kann es sich um gefraste Flachen
oder - bei wahrend der Herstellung des Lagerstuhls an-
gegossenen Lagerdeckeln - um Bruchflachen handeln.
Ausgehend von der Bohrung fur Kurbelwellenlager 52
sind die Lagerdeckelbefestigungsschrauben 51 etwa
symmetrisch zu der Bohrung angeordnet. Die Verbin-
dung zwischen Zylinderblock 3 und Lagerstuhl 2 erfolgt
mittels Befestigungsschrauben 6 (Zylinderblockbefesti-
gungsschrauben), die bevorzugt durch die Bohrungen
im Lagerstuhl und im Zylinderblock sowie im Zylinder-
kopf bis in diesen hineinreichen. Am Lagerstuhl 2 ist
zum Zylinderblock 3 hin eine Dichtflache 54 zur Monta-
ge des Lagerstuhls am Zylinderblock vorgesehen. Die-
se Dichtflache 54 erstreckt sich von der Auflenwand 55
des Lagerstuhls in Richtung der Bohrung 52 fiir das Kur-
belwellenlager etwa senkrecht zu den Zylinderblockbe-
festigungsschrauben bevorzugt bis lber die diese auf-
nehmenden Bohrungen. Innen am Lagerstuhl etwa
fluchtend unter dem Lagerdeckel ist eine Olgalerie 7 an-
geordnet. Die Olgalerie 7 verlauft mit ihrer Achse etwa
parallel zur Achse der Kurbelwelle 52. Von der Olgalerie
7 ausgehend ist eine Lagerstuhl-Olbohrung 72 vorge-
sehen, die hier etwa parallel zur Achse der Lagerdek-
kelschrauben verlauft und in die Lagerdeckelanlagefla-
che 53 mindet. Fluchtend zur Lagerstuhlbohrung 72 ist
eine Lagerdeckelbohrung 71' vorgesehen, die mit einer
etwa quer verlaufenden Lagerdeckelbohrung 71 ver-
bunden ist. Die Lagerdeckelbohrung 71 miindet in die
Lagerdeckelauflageflache, die auf der Seite des Lager-
deckels in Drehrichtung (durch den Pfeil angedeutet)
liegt. Hierdurch wird das Ol an einem Punkt der Kurbel-
welle zugefiihrt, der sich oberhalb der unteren im Lager-
stuhl liegenden Lagerhalfte befindet. Durch die im Kon-
struktionsbeispiel dargestellte Ausfiihrungsform kann
die Lagerstuhlbohrung auch axial versetzt zu der hier
gewahlten Schnittebene angeordnet werden. Insbeson-
dere kdnnen auch mehrere Lagerdeckel- bzw. Lager-
stuhl-Olbohrungen angebracht werden.

[0013] Beidem in Figur 2 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel (die in Figur 1 verwendeten Bezeichnungen gel-
ten weiter) ist eine der Lagerdeckelschrauben 51 teil-
weise hohl ausgeflihrt. Der Hohlraum besteht hier aus
einer im wesentlichen axial zur Lagerdeckelschraube
verlaufenden Bohrung 74, die durch das dem Schrau-
benkopf entgegenliegende Ende hindurchtritt. Zwei
quer dazu verlaufende Bohrungen 73 minden in einen
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Ringraum 75, der mit der Lagerdeckel-Olbohrung 71 in
Verbindung steht. Die beiden Querbohrungen 73 sind
hier vorgesehen um einerseits eine ausreichende
Durchflusséffnung zu gewahrleisten, andererseits den
Tragquerschnitt der Lagerdeckelschraube nicht zu sehr
zu schwachen. Die im Lagerstuhl angebrachte Bohrung
fur die Lagerdeckelschraube 71 miindet direkt oder in-
direkt (iiber eine Lagerstuhl-Olbohrung 72) in die Olga-
lerie 7. Bei direkter Verbindung zwischen der Olgalerie
7 und der die Lagerdeckelschraube aufnehmenden
Bohrung bildet letztere selbst die Lagerstuhl-Olbohrung
72. Die Olgalerie 7 kann statt direkt fluchtend mit der
Lagerdeckelschraubenachse bzw. der sie aufnehmen-
den Bohrung auch seitlich versetzt gegebenenfalls in
Verbindung mit einer weiteren Querbohrung in der La-
gerdeckelschraube angeordnet sein.

Patentanspriiche

1. Lagerstuhl fiir eine Kurbelwelle einer Brennkraft-
maschine mit Lagerdeckeln fir die Kurbelwelle, wo-
bei die Lagerdeckel mittels beidseitig des Kurbel-
wellenlagers vorgesehener Lagerdeckelschrauben
auf der einem Zylinderblock zugewandten Seite
des Lagerstuhls angebracht sind und mit wenig-
stens einer am Lagerstuhl integrierten Olgalerie,
deren Achse in einer etwa zur Kurbelwellenachse
parallel verlaufenden Richtung angeordnet ist und
die mit einer Olpumpe und mittels im Lagerdeckel
verlaufender Lagerdeckel-Olbohrungen und mittels
im Lagerstuhl verlaufenden Lagerstuhl-Olbohrun-
gen mit dem im Lagerdeckel befindlichen Teil des
Kurbelwellenlagers verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet,daR
die Olgalerie (7) innenim Lagerstuhl (2), auf der von
den Lagerdeckeln (5) abgewandten Seite und die-
sen etwa gegenUlberliegend angeordnet ist.

2. Lagerstuhl nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,daR
die Olgalerie (7) fluchtend unter Lagerdeckelanla-
geflachen (53), die zwischen Lagerdeckel (5) und
Lagerstuhl (2) verlaufen, angeordnet ist.

3. Lagerstuhl nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB
je Lagerdeckel (5) die Lagerstuhl-Olbohrung (72)
durch die Lagerdeckelanlageflache (53) zwischen
dem jeweiligen Kurbelwellenlager (52) und der La-
gerdeckelschraube (5) hindurchgeht.

4. Lagerstuhl nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daR
die Olgalerie (7) fluchtend unter den in Kurbelwel-
lendrehrichtung liegenden Lagerdeckelanlagefla-
chen(53) angeordnet ist.
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Lagerstuhl nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Lagerstuhl-Olbohrung (72) wenigstens teilwei-

se durch eine, die Lagerdeckelschrauben (51) auf-
nehmende, Bohrung gebildet wird. 5

Lagerstuhl nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

wenigstens die Lagerdeckelschrauben (51), die auf 70
einer Seite des Kurbelwellenlagers (52) angeordnet
sind, wenigstens teilweise hohl sind, wobei dieser
Hohlraum tUber Bohrungen (73, 74) in der Lagerdek-
kelschraube (51) mit der die Lagerdeckelschrauben

(51) aufnehmenden Bohrung verbundenistund die- 15
se einerseits mit der Olgalerie (7), andererseits mit

den Lagerdeckel-Olbohrungen (71) verbunden ist.

Lagerstuhl nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, da 20
eine der Bohrungen (73, 74) in der Lagerdeckel-
schraube (51) durch die dem Schraubenkopf ent-
gegengesetzte Endflache hindurch gehend axial

zur Lagerdeckelschraube (51) und koaxial zu der

die Lagerdeckelschraube (51) aufnehmenden Boh- 25
rung und zu der Lagerstuhl-Olbohrung (72) verlauft

und an ihrem schraubenkopfnahem Ende in wenig-
stens eine Querbohrung (73, 74) miindet, die in ei-

nen Ringraum (75) der die Lagerdeckelschraube
(51) aufnehmenden Bohrung miindet, der mit La- 30
gerdeckel-Olbohrung (71) verbunden ist.
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