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(54) Konstruktion zur Papierkonservierung
(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kon-
servierung von Druck- und Papiererzeugnissen sowie
eine Verwendung bekannter Fotoentwicklungsmaschi-
nen. Zur Konservierung werden Papiere, also blattartige
Druck- und Papiererzeugnisse wie z.B. Zeitschriften,
Akten oder Urkunden entsduert, indem diese in eine ge-
eignete Lésung getaucht werden.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Vor-
richtung, die eingesetzt werden kann, um blattférmige
Papier- und Druckererzeugnisse zu konservieren bzw.
zu entsduern. Dabei sollen unterschiedlichste Papiere
dem Konservierungsprozess der Vorrichtung zuftihrbar
und darin verarbeitbar sein, ohne diese zu beschadigen.
Weiter ist es Aufgabe der Erfindung, Fotopapierentwick-
lungsmaschinen einem neuen Verwendungszweck zu-
zufiihren. Durch die zunehmende Digitalisierung in der
Bildverarbeitung werden immer weniger Fotopapierent-
wicklungsmaschinen fur den Silberhalogenid-Fotopro-
zess verwendet und kénnten somit anderweitig verwen-
det werden.

Die Vorrichtung zur L6sung der Aufgabe umfasst ei-
nen oder mehrere Behalter zum Aufnehmen einer L6-
sung. Wenigstens ein Behalter nimmt eine Losung auf
und ist so dimensioniert, dass er das Papier zumindest
teilweise aufnehmen kann. Er kann eine wannenahnli-
che Form aufweisen, damit das Papier leicht in ihn und
aus ihm heraustransportiert werden kann.

Teil der Vorrichtung ist ein Transportmittel, mit dem
die Papiere dem Behalter mit der L6sung zugefiihrt und
aus diesem herausgeflhrt werden kénnen. Die Papiere
befinden sich dabei in einer Tasche mit flissigkeits-
durchlassigen Wanden. Fotopapierentwicklungsma-
schinen kdnnen dann fir die Papierkonservierung ein-
gesetzt werden.

FIGURE 1
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zur Konservierung von Druck- und Papiererzeug-
nissen sowie eine Verwendung bekannter Fotoentwick-
lungsmaschinen. Zur Konservierung werden Papiere,
also blattartige Druck- und Papiererzeugnisse wie z.B.
Zeitschriften, Akten oder Urkunden entsduert, indem
diese in eine geeignete Losung getaucht werden.
[0002] Die bei allen Druck - und Papiererzeugnissen
wahrend der Lagerung auftretende Alterung fiihrt vor al-
lem durch Spuren von in Papier freigesetzten Sauren
zu einer fortschreitenden Zerstérung der Papiersub-
stanz. Das Problem ist mit der Modernisierung der Pa-
pierproduktion im 19. Jahrhundert entstanden.

[0003] Wahrend das handgeschdépfte und aus Lum-
pen hergestellte Papier friiherer Zeiten von Natur aus
alkalisch und deshalb praktisch unbegrenzt haltbar ist,
gelangte man durch die technische Entwicklung zu ei-
nem sauren Produkt mit einem ph-Wert zwischen 3,5
und 5,5. Mit dem Ubergag zur industriellen Massenpro-
duktion erfolgte die Leimung des Papiers durch die Bei-
gabe von Harz und saurem Aluminiumsulfat (Alaun).
Zudem wurde noch der Holzschliff erfunden, womit der
Keim zum spateren Verfall gleich in doppelter Hinsicht
gelegt war: Die schadliche Wirkung der Harz-Alaun-Lei-
mung wird ndmlich durch das im Holz enthaltene Lignin
noch verstarkt. Die Saure zersetzt nach und nach die
Zellulosefasern des Papiers, das briichig wird und letzt-
lich zu Staub zerfallt. Werden keine Gegenmafinahmen
getroffen, so fiihrt diese Schadigung nach einigen Jahr-
zehnten zu einer vélligen Zerstérung des Papiers.
[0004] Zur Erhaltung von Archiven, Sammlungen und
Bibliotheksbesténden ist es daher erforderlich, die Sau-
ren im Papier zu neutralisieren und gleichzeitig im Pa-
pier die hinreichende Menge einer Substanz zu veran-
kern, die auch eine zukinftige Saurefreisetzung im Pa-
pier neutralisiert.

[0005] Erste Versuche dem entgegenzuwirken und
die Dauerhaftigkeit des Papiers durch eine Entsdue-
rungsbehandlung zu erhéhen, wurden bereits im Jahre
1891 unternommen, wobei eine Lésung von Bariumhy-
droxid in Methanol zur Entsduerung der Trager von Raf-
fael-Zeichnungen verwendet wurde. Spater wurden
Erdalkali-Bikarbonate zur Entsduerung von Papier ver-
wendet. Weitergehend werden verschiedene Erdalkali-
verbindungen zur Neutralisierung und Konservierung
verwendet. In allen Fallen wurde friiher von einzelnen
Restauratoren die Behandlung einzelner Stiicke oder
Blcher von hohem Wert vorgenommen, wobei sich in
jungster Zeit herausgestellt hat, dass die Behandlung
ganzer Archive auf diese Art unméglich zu bewerkstel-
ligen ist.

[0006] Aus diesem Grunde wurden verschiedene
Verfahren entwickelt und erprobt, die einerseits Einzel-
blattbehandlung und andererseits die Massenkonser-
vierung von ganzen Blécken von Papier bzw. auch von
gebundenen Exemplaren von Blichern und Zeitschrif-
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ten und dergleichen erlauben.

[0007] Bei der Konservierung von ganzen Blécken
von Papier bzw. von gebundenem Papier stellt sich die
Problematik, dass das zu behandelnde Material, das in
einer flissigen Konservierungslésung getrankt wurde,
nur schwer gleichmaRig zu durchtrédnken und danach
zu trocknen ist. Dies kann einerseits zu organischen Be-
schadigungen durch Schimmelbildung usw. und ande-
rerseits zu einem Zusammenkleben mehrerer Papierla-
gen fihren. Ein bekanntes Verfahren (US 39 69 549)
besteht in der Behandlung der Blicher mit Dampfen von
Metallalkylen, insbesondere mit Dampfen von Diethyl-
zink. Durch die Feuchtigkeit im Papier werden die Me-
tallalkyle in die Oxide der Metalle, z.B. in Zinkoxid um-
gewandelt, das im Papier verbleibt und ein gutes Neu-
tralisationsmittel fiir freie Sduren darstellt.

[0008] Entsprechend einem weiteren bekannten Ver-
fahren, dem sogenannten Wei T'o Verfahren oder Sy-
stem, werden die Blcher nach einer vorhergehenden
Trocknung mit einer Lésung einer magnesiumorgani-
schen Verbindung wie beispielsweise Methylmagnesi-
umcarbonat in einem geeigneten Losemittel behandelt.
Ferner gibt die EP 02 73 902 A2 ein Verfahren an, bei
dem die Blcher mit einer wassrigen Lésung von Kalzi-
umhydroxid mit dem an sich bekannten Verfahren der
Vakuumtrankung getrankt werden. Die behandelten,
noch nassen Bucher werden schockgefroren und ge-
friergetrocknet.

[0009] Neben diesen Verfahren, die hauptsachlich
auf die Massen Entsauerung von mehreren gebunde-
nen Blichern abzielen, besteht Bedarf nach Vorrichtun-
gen, die eine effiziente Entsduerung und Konservierung
von einzelnen Papierblattern ermdglichen.

[0010] Aus dem Stand der Technik sind daneben Fo-
topapierentwicklungsmaschinen bekannt, mit denen
Papiere in und aus der Lésungen transportiert werden.
Solche Nassbehandlungsvorrichtungen fiir fotografi-
sche Schichttrager sind bekannt aus der Patentschrift
DE 4000 114 und dem Gebrauchsmuster G 9 111 897.2.
[0011] Bekannte Maschinen dieser Art weisen einen
Transportmechanismus auf, der mit Walzen oder einem
Transportband fotografische Schichttrager durch eine
oder mehrere Bader befordert. Diese Bader befinden
sich in Wannen, die mit unterschiedlichsten Chemikali-
en oder Ahnlichem gefiillt werden kénnen. Im fotogra-
phischen Bereich sind z.B. ein Farbentwicklungsbad,
Wasserungsbad, Bleichbad, Fixierbad, Stoppbad; Sta-
bilisierungsbad vorgesehen. Die Maschinen kénnen so
belichtete Filme oder Papiere automatisch verarbeiten.
In kleinen und mittleren Fotolabors sind vor allem Foto-
entwicklungsmaschinen fir die Papierentwicklung im
Einsatz. Bei einfacheren Geraten missen die Papiere
anschlielend noch gewéssert und getrocknet werden.
Aufwendigere Maschinen arbeiten von «trocken zu trok-
ken», das heil’t, sie ibernehmen auch die Wasserung
und Trocknung des Materials.

[0012] Die Entwicklungsmaschinen - auch Prozesso-
ren genannt - sind entwickelt worden, um neben einem
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hohen Durchsatz von zu entwickelndem Fotopapier
auch eine GleichmaRigkeit in den Entwicklungsergeb-
nissen zu erhalten. Dies beruht einerseits darauf, dass
bei vorgegebener Transportgeschwindigkeit die Einwir-
kungszeit der Chemikalien konstant ist. Andererseits ar-
beiten viele der Prozessoren nach dem Prinzip der Re-
generierung. Verbrauchte Chemikalien werden laufend
durch Zusetzen geringer Mengen frischer Lésungen er-
setzt. Es ergibt sich eine hohe Verarbeitungskonstanz.
[0013] Der Transportmechanismus dieser Prozesso-
ren ist auf den Transport von Fotopapier abgestimmt.
Fur den Massengebrauch ubliches Fotopapier ist soge-
nanntes RC-Papier (RC = resin coated = kunststoffbe-
schichtet). Es handelt sich um "Papier", dessen Papier-
trager beidseitig mit einer Kunststoffschicht versiegelt
ist. Meist wird dafur Polyathylen (engl. = polyethylen)
verwendet. Der Trager von RC-Papieren nimmt bei der
Verarbeitung weder Wasser noch Chemikalien auf. Auf
die Verarbeitung von Papieren, die nicht in der vorge-
nannten Weise beschaffen sind, sind die Prozessoren
nicht eingerichtet.

[0014] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die
Schaffung einer Vorrichtung, die eingesetzt werden
kann, um blattférmige Papier- und Druckererzeugnisse
zu konservieren bzw. zu entsduern. Dabei sollen unter-
schiedlichste Papiere dem Konservierungsprozess der
Vorrichtung zufiihrbar und darin verarbeitbar sein, ohne
diese zu beschadigen. Weiter ist es Aufgabe der Erfin-
dung, Fotopapierentwicklungsmaschinen einem neuen
Verwendungszweck zuzufiihren. Durch die zunehmen-
de Digitalisierung in der Bildverarbeitung werden immer
weniger Fotopapierentwicklungsmaschinen fur den Sil-
berhalogenid-Fotoprozess verwendet und kdnnten so-
mit anderweitig verwendet werden.

[0015] Diese Aufgaben werden durch eine gattungs-
gemafie Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs
1 sowie durch eine Verwendung mit den Merkmalen des
Nebenanspruchs geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
ergeben sich aus den Unteranspriichen.

[0016] Die anspruchsgeméafe Vorrichtung umfasst ei-
nen oder mehrere Behalter zum Aufnehmen einer L6-
sung. Wenigstens ein Behalter nimmt eine Losung auf
und ist so dimensioniert, dass er das Papier zumindest
teilweise aufnehmen kann. Er kann eine wannenahnli-
che Form aufweisen, damit das Papier leicht in ihn und
aus ihm heraustransportiert werden kann.

[0017] Teil der anspruchsgemafen Vorrichtungist ein
Transportmittel, mit dem die Papiere dem Behalter mit
der Losung zugefiihrt und aus diesem herausgefihrt
werden konnen. Dieses Transportmittel kann Walzen
umfassen. Diese sind so in einem Abstand hintereinan-
der angeordnet und werden angetrieben, dass auf und
zwischen den sich so drehenden Walzen eine taschen-
férmige Einrichtung bzw. Tasche transportiert werden
kann. Der Weg, den dieses Material nimmt ist, ist durch
die Anordnung der Walzen vorgegeben. Eine andere
Moglichkeit des Transports ist ein umlaufendes Trans-
portband. Dieses angetriecbene Band nimmt forder-
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bandartig die zu transportierende Tasche auf und fiihrt
diese maanderartig in und aus der Ldsung.

[0018] Damit die Tasche durch Walzen transportiert
wird, muss es so beschaffen sein, das die Walzen bzw.
das Band diese "greifen" kbnnen. Dazu weist die Tasche
bevorzugt eine entsprechend griffige Oberflache auf.
Gummi stellt eine solche Oberflache bereit.

[0019] Eine aus Kunststoff bestehende Tasche, die
durch Walzen um Kurven transportiert wird, ist regelma-
Rig hinreichend steif gegeniiber Verbiegen, so dass die-
se sich nicht um die Walze wickelt statt von dieser trans-
portiert zu werden. Loses nasses Papier kann sich leicht
um Walzen wickeln. Dies wird durch die Tasche vermie-
den.

[0020] Als "Tasche" wird eine schiitzende Umhillung
bezeichnet, durch die der Transport von mechanisch
empfindlichen Druckerzeugnissen wie Papier in und
aus Losungen in einem automatischen Prozess ermog-
licht wird. Die Tasche ist mit einer Of‘fnung versehen, um
das zu konservierende Papier fiir den Transport darin
einzubringen. Mit der Umhillung ist das zu konservie-
rende Papier vor der mechanischen Einwirkung durch
das restliche Transportsystem geschitzt. Eine schiit-
zende Wirkung ist insbesondere dann notwendig, wenn
die zu transportierenden Papier- und Druckerzeugnisse
sehr empfindlich sind, insbesondere wenn diese von
den chemischen L&sungen durchtrankt sind. Ohne die
schitzende, stabilisierende Wirkung der Tasche be-
steht die Gefahr, dass das Transportsystem (beispiels-
weise die Walzen) die Papier- und Druckerzeugnisse
zerreifdt. Mit der Umhdillung durch die Tasche kann dies
vermieden werden. Zuséatzlich vermeidet die Umhul-
lung, dass das Papier an den Walzen oder dem Band
haften bleibt. Das Problem tritt insbesondere dann auf,
wenn Papier von der Lésung durchtrankt ist.

[0021] Besteht das Transportsystem aus Walzen, wie
es in Photopapier-Entwicklungsmaschinen regelmafig
der Fall ist, ist eine gewisse Steifigkeit gegeniber Ver-
biegen des zu transportierenden Materials erforderlich.
Ist das zu transportierende Material zu diinn und oder
zu biegsam, hangt es nach dem Transport Uber eine
Walze zu stark durch und kann so nicht die nachste Wal-
ze erreichen und von dieser erfasst werden. Durch die
Umhullung mit der Tasche kann eine solche Steifigkeit
erzielt werden, dass dieses Durchhdngen vermieden
wird. Die Steifigkeit darf bei einem eventuellen Trans-
port um Kurven nicht zu hoch sein, damit die Umhillung
sich ausreichend durchbiegen kann, um die Krimmung
im Transportweg mitmachen zu kénnen. Bei Verwen-
dung von Kunststoffen mit einer Dicke von 0,1 bis 1 mm
als Taschenmaterial werden die gewiinschten Eigen-
schaften regelmaRig erzielt.

[0022] Die Tasche transportiert das Papier- bzw.
Druckerzeugnis in eine Ldsung, die dieses konservieren
soll. Damit sich der Konservierungseffekt einstellt, muss
das Papier von der Lésung wahrend des Eintauchens
durchtrankt werden. Damit dies der Fall ist, miissen die
Wande der Tasche flissigkeitsdurchlassig sein. Dazu
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sind die Wande bevorzugt netzartig zu gestalten. Die-
ses Netz kann aus Kunststofffaden geflochten sein oder
aus einer mit Lochern versehenen Kunststoffbahn be-
stehen. Die Anzahl der Lécher der Wand pro Flachen-
einheit und deren Durchmesser sind insbesondere so
zu wahlen, dass Flussigkeit leicht hindurchstrémt.
Gleichzeitig kann eine Trocknung des nassen Papiers
in der Tasche entsprechende Anforderung an den
Durchmesser und deren Anzahl stellen. Vorteilhaft be-
tragt der Durchmesser der L6cher im Netz 0,5 bis 2 cm.
Der einzelne Faden weist eine Breite von 1 bis 4 mm auf.
[0023] Neben der oben angesprochenen Steifigkeit /
Biegsamkeit kommt es bei der Wahl des Materials der
Tasche darauf an, dass es sich inert gegeniliber den ver-
wendeten Losungen verhalt. Als Netzmaterialien wer-
den auch aus diesem Grunde entsprechend inerte
Kunststoffe und/ oder Gummimischungen eingesetzt.
[0024] Die Tasche hat wie (blich eine Offnung, in die
das zu transportierende Material eingebracht wird. Der
restliche Rand der Tasche ist durch Verschweilten und
/ oder Vernahen geschlossen. Durch Verschweil3en der
Kunststoffflachen der Tasche Iasst sich sehr einfach und
kostengulnstig die Tasche erstellen. Es wird keine wei-
tere Substanz - wie Kleber - zur Befestigung bendtigt.
So wird vermieden, dass eine weitere Substanz in die
Lésung eintaucht. Gleichzeitig vermeidet Verschweillen
bei einem geflochtenen Netz aus Kunststofffaden, dass
das Netz sich an den Randern auflost.

[0025] Durch Verndhen mit einem Faden, dessen Ma-
terial im Hinblick auf die oben genannten Anforderun-
gen an die Tasche gewahlt werden sollte, wird eine be-
sonders haltbare und feste Verbindung erreicht. Der Fa-
den besteht daher insbesondere aus dem gleichen Ma-
terial wie die Ubrige Tasche.

[0026] Zum Transportin und aus chemischen Losun-
gen werden insbesondere Maschinen - oben genannte
Prozessoren - benutzt, die aus der Fotolabor Technik
bekannt sind. Solche Maschinen weisen regelmafig die
erforderlichen Einrichtungen auf. So bestehen Trans-
portsysteme dieser Vorrichtungen regelmaRig aus Wal-
zen, mit denen die Tasche durch eine oder mehrere
Wannen, also Behalter transportiert wird.

[0027] Erfindungsgemal werden die chemische L6-
sung oder Ldsungen, die zur Konservierung von Papier
benutzt werden, in die entsprechende Wanne bzw.
[0028] Wannen des Prozessors eingefillt und der
Transport des in der Tasche befindlichen Papiers durch-
geflhrt.

[0029] Eine Fotopapierentwicklungsmaschine ist aus
mehreren Griinden idealerweise einzusetzen:

- Maschinen dieser Art sind optimiert auf den Trans-
port von blattférmigem Material durch chemische
Lésungen;

- durch die Einstellungsmdglichkeit der Transportge-
schwindigkeit kann leicht die Einwirkzeit einer che-
mischen Ldésung gesteuert werden;

- durch die fest vorgegebene Transportgeschwindig-
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keit ergeben sich reproduzierbare Ergebnisse.

[0030] Vorteilhaft wird eine so ausgestattete Fotopa-
pierentwicklungsmaschine verwendet, bei der die che-
mische Losung wahrend des Transports regeneriert
werden kann. Auf diese Weise kann der Konservie-
rungsprozess kontinuierlich durchgefiihrt werden.
[0031] Insbesondere wird eine so ausgestattete Fo-
topapierentwicklungsmaschine verwendet, bei der die
Maschine eine abschlieBende Trocknungseinrichtung
umfasst. Die Papiere werden dann automatisch ge-
trocknet.

[0032] In einer weiteren Ausgestaltung umfasst die
Maschine eine Einrichtung zum Pressen von Papier.
Das Papier wird hierdurch nach der Entsduerung ge-
presst und so mechanisch erwiinscht in den Ausgangs-
zustand zuriickversetzt.

[0033] Bevorzugt werden Durchlauftrockner verwen-
det. Es handelt sich hier um Gerate zur schnellen, ra-
tionellen Trocknung von kunststoffbeschichteten Foto-
papieren. In einem Durchlauftrockner wird das Papier
durch Transportwalzen an einer Infrarotheizung vorbei-
bewegt.

[0034] Durch die Verwendung von derartigen Prozes-
soren fiir die Papierkonservierung kénnen diese einer
neuen Bestimmung zugefiihrt werden. Die vorhande-
nen Maschinen werden in idealerweise einer neuen Ver-
wendung zugefihrt.

[0035] Um die auf RC-Papier abgestimmten Prozes-
soren nutzen zu kénnen, ist es regelmafig notwendig,
die zu entsduernde Papiere in eine taschenahnliche
Umhdillung einzubringen. Damit wird erreicht, dass das
zu entsauernde Papier - beispielsweise eine alte Urkun-
de - durch die Umhillung vergleichbare mechanischen
Eigenschaften wie RC-Papier aufweist.

[0036] Auf den Konservierungsprozess abgestimmte
Ldsungen werden gewerblich angeboten.

[0037] Die Randerder Tasche sindin einer Ausgestal-
tung mit einem Band aus Kunststoff umhiillt. Die Rander
der Tasche werden so vorteilhaft wahrend des Trans-
portprozesses in besonderer Weise vor Beschadigun-
gen geschitzt.

[0038] Die Figur zeigt einen Ausschnitt einer Wand ei-
ner erfindungsgemaRen Tasche in OriginalgrofRe. Gum-
miummantelte Kunststofffaden 1 bilden ein Netz, des-
sen Maschen 9 mm x 9 mm groR sind. Die Faden weisen
einen Durchmesser von 2 bis 3 mm auf. Ein Kunststoff-
band 2 umsaumt den Rander der Tasche, um diese me-
chanisch zu stabilisieren.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung fir die Konservierung von Druck- und
Papiererzeugnissen

- mit einem Behalter, der eine Losung aufneh-
men kann,
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- mit einem Transportmittel, das blattférmige
Druck- und Papiererzeugnissen in und aus
dem Behalter transportieren kann,

- das Transportmittel umfasst eine Tasche,

- die Wande der Tasche sind fliissigkeitsdurch- %
1&ssig.

Vorrichtung fir die Konservierung von Druck- und
Papiererzeugnissen nach Anspruch 1, bei dem die
Wande der Tasche netzartig sind. 10

Vorrichtung fir die Konservierung von Druck- und
Papiererzeugnissen nach Anspruch 1 oder 2, bei
dem die Wande der Tasche aus Kunststoff oder mit
Gummi beschichtetem Kunststoff bestehen. 15

Vorrichtung fiir die Konservierung von Druck- und
Papiererzeugnissen nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei
dem die Rander der Tasche verndht und / oder ver-
schweil3t sind. 20

Vorrichtung fir die Konservierung von Druck- und
Papiererzeugnissen nach einem der Anspriiche 1
bis 4, bei dem der Behalter und das Transportmittel
Teil einer Fotopapierentwicklungsmaschine ist. 25

Vorrichtung fir die Konservierung von Druck- und
Papiererzeugnissen nach einem der Anspriiche 1
bis 5, mit Walzen, auf und / oder zwischen denen
die Tasche transportiert wird. 30

Vorrichtung fiir die Konservierung von Druck- und
Papiererzeugnissen nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche mit einer dem Behalter nachge-
schalteten Trocknungseinrichtung. 35

Verwendung einer Photopapierentwicklungsma-
schine fir die Konservierung von Druck- und Pa-
piererzeugnissen.

40
Verwendung nach Anspruch 8, wobei die Photopa-
pierentwicklungsmaschine eine Tasche umfasst, in
der sich das zu konservierende Druck- und Papier-
erzeugnis wahrend der Konservierung befindet.
45
50
55
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