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(57)  Um eine Holzrahmen-Glastir als T90-Brand-
schutztir auszubilden, die einer einseitigen Brandbe- D
aufschlagung mindestens 90 Minuten standhalt wird
vorgeschlagen,

dass die Feuerschutzscheibe eine F90-Feuerschutz-
scheibe (5) ist, dass die Zarge (3) und/oder der Tirblat-
trahmen (4) eine senkrecht zur Turbreitseite (V,R) ge-
messene Dicke (D) von wenigstens 100mm, und zumin-
destanihren beiden parallel zu einer Tlrschwenkachse
verlaufenden Stirnseiten je einen Mehrfachfalz (12,17)
aufweisen und dass jeder Falz des Mehrfachfalzes
(12,17) mit einem eigenen Brandschutzeinleimer (8,10)
mit im Brandfall aufschdumenden Material zum Abdich-
ten im Brandfall versehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Holzrahmen-Glastir nach dem Oberbegriff des beigefligten Anspruchs 1, wie es
aus der DE 196 15 902 A1 bekannt ist.

[0002] Aus der DE 197 35 344 A1 ist eine Feuerschutztir mit Brandschutzeinleimern in der Zarge und dem Turblatt
bekannt. Uber das Tiirmaterial oder die Eigenschaften der Brandschutzeinleimer ist keine Aussage getroffen.

[0003] Aus der im Prioritatsintervall veréffentlichten DE 199 37 835 A1 ist eine Glasrahmentir mit einem Tirblatt
aus Holz bekannt. Die Zarge und der Tirblattrahmen bestehen aus einem feuerfesten Hohlprofil, worin ein im Brandfall
aufschaumendes Material untergebracht ist.

[0004] Aus der ebenfalls im Prioritatsintervall veréffentlichten DE 199 35 199 A1 ist eine Holzrahmen-Glastir in
Verbundbauweise bekannt. Im Inneren der Tir sind Promatectstreifen zur Isolierung vorgesehen. Bei der bekannten
Tir soll es sich um eine T90-Holzrahmen-Glastiir handeln. Das Tirblatt und die Zarge sind in Laminatbauweise mit
Promatectstreifen aufgebaut, die Falze der bekannten Tir sind einfach oder doppelt gefalzt ausgefihrt.

[0005] Aus der ebenfalls im Prioritatsintervall verdffentlichten DE 199 33 410 A1 ist eine Metallrahmen-Glastir be-
kannt, bei der zur Verbesserung des Aussehens ein groRer Glasanteil sichtbar ist und die Rahmen mdglichst diinn
ausgeflhrt sind. Hierzu sind die Glasscheiben nach auf’en gezogen und der Metallrahmen ist zwischen den Glas-
scheiben eingebettet und emailliert.

[0006] AusderDE 29619448 U1 isteine T90-Holztlr mitbesonderen IsoliermalRnahmen fiir den Brandfall im Inneren
des Tirblattes bekannt.

[0007] Aus der DE 295 13 945 U1 ist eine Massivholztur bekannt, die auch fir Brandschutz geeignet sein soll. Der
Tarblattkérper ist fir den Brandschutz mit einer Promat-Platte befillt.

[0008] Aus der DE 295 09 394 U1 ist eine Feuerschutz-Holzrahmen-Glastiir bekannt. Zum Bilden des Holzrahmens
sind zwei Holzprofile auf beiden Seiten durch einen als notwendig erachteten Stahlsteg verbunden. Die Glasscheibe
reicht jeweils bis zum Stahlsteg. Die Holzprofile bestehen aus Hartholz. Am Stahlsteg sind Streifen aus im Brandfall
aufschdumenden Material vorgesehen. Die bekannte Tir ist einfach gefalzt.

[0009] Aus der DE 295 07 804 U1 ist eine feuerhemmende Zarge aus Holz und/oder Holzwerkstoffen bekannt.
[0010] Aus der DE 298 10 027 U1 ist eine Holzrahmen-Glastir bekannt, bei der Glashalteleisten durch eine Klipps-
verbindung in optisch ansprechender Weise an dem Tirblattrahmen aus Holzwerkstoff befestigt sind.

[0011] Die DE 34 13 324 C2 betrifft eine Brandschutzverglasung, bei der eine Feuerschutzscheibe am Rand ahnliche
Temperaturen wie in der Mitte haben soll, um Ausfalle durch Temperaturunterschiede zu vermeiden. Hierzu sind in
den Glashalteleisten Kanale vorgesehen, die Warme zu den Scheibenréndern leiten.

[0012] Die GB 298 19 673 U1 beschreibt Hartholzglasleisten fir eine T60-Tdr.

[0013] Und die eingangs erwahnte DE 196 15 902 A1 betrifft eine Feuerschutz-Holzrahmen-Glastir mit den Merk-
malen des Oberbegriffs des hier beigefligten Anspruchs 1, bei der ein mdglichst groRer Glasanteil sichtbar sein soll.
Auch diese bekannte Konstruktion ist allenfalls fir eine Brandschutzklasse nach T30 ausreichend.

[0014] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Holzrahmen-Glastir der im Oberbegriff des Anspruchs 1
genannten Art derart auszubilden, dass sie als T90-Brandschutztlr einer einseitigen Brandbeaufschlagung mindestens
90 Minuten standhalt und trotz einfacher Herstellung ein hochwertiges Aussehen hat.

[0015] Zur Lésung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaR eine Tir mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschla-
gen.

[0016] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0017] Die Erfindung schafft somit eine T90-Holzrahmen-Glastiir mit einer im wesentlichen - nahezu ausschliellich
und vorzugsweise ohne Metalleinlagen - aus Holzwerkstoff gebildeten Zarge und wenigstens einem Turblatt, das im
wesentlichen aus einem ganz oder Uberwiegend aus Holzwerkstoff - vorzugsweise ohne Metalleinlagen - gebildeten
Turblattrahmen und einer darin gehaltenen F90-Feuerschutzscheibe gebildet ist. Die Dicke der aus Holzwerkstoff -
vorzugsweise Massivholz, mehr vorzugsweise Hartholz - gebildeten Zargen- und Turblattrahmen betragt dabei mehr
als 90 mm, namlich ca. 100 mm oder mehr. Die Tir ist dazu zumindest an beiden zur Tirschwenkachse parallelen
Seiten mehrfach gefalzt ausgeflhrt. In jedem Falzabschnitt des Mehrfachfalzes befindet sich wenigstens ein Brand-
schutzstreifen aus im Brandfall aufschaumenden Material, um jeden Falzabschnitt im Brandfall abzudichten. Durch
diese verbllffend einfachen MaRnahmen gelingt es, auch eine einfach als Massivholzrahmen-Glastiir aufgebaute und
damit einfach herstellbare Tiir als T90-Brandschutztiir auszugestalten. Uberraschenderweise ist ein so aufgebauter
einfacher Massivholztirblattrahmen in der Lage, die besonders schweren F90-Glasscheiben auch wahrend eines Ab-
brennens des Holzwerkstoffes bei Brandbeaufschlagung Gber mehr als 90 min sicher und dicht zu halten. Holzwerk-
stoffe haben darliber hinaus die im Brandfall auRerordentlich positive Eigenschaft einer schlechten Warmeleitung, so
dass - im Gegensatz zu Metallrahmentiren - auf besondere Kiihl- oder DammmafRnahmen zur Verhinderung eines
Warmedurchtritts verzichtet werden kann. Im Brandfall verbleiben die bereits angebrannten dulReren Holzschichten
auf dem Holzwerkstoff und wirken als Warmeschild.

[0018] Durch eine senkrecht zur Turbreitseite gemessene Dicke D der Zarge und/oder des Tirblattrahmens von
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wenigstens 100 mm, vorzugsweise von etwa 110 mm, ist es somit mdéglich, einerseits trotz einer sehr schlanken An-
mutung des Holzrahmens von der Turbreitseite oder Sichtseite (Draufsicht auf die geschlossene Tir) aus gesehen -
man sieht nur wenig Holz und viel Scheibenmaterial - die fir eine T90-Tur notwendige Stabilitédt zu erreichen und
andererseits auch einfach Massivholzholme als technisch besonders einfach herstellbare und dennoch auch ohne
Oberflachenbeschichtung optisch hochwertig wirkende Holzwerkstoffholme fiir die Zarge und den Glasrahmen des
Tirblatts zu verwenden. Der Mehrfachfalz verhindert dabei auch bei kleineren Tirblattschwenkradien ein Verkanten
von Turblatt und Zarge. Der Mehrfachfalz ist erfindungsgemaf dadurch abgedichtet, dass jeder Falz des Mehrfach-
falzes bzw. jeder der durch die Falzung voneinander abgesetzten Stirnseitenteilbereiche des Tirblatts oder der Zarge
mit einem eigenen Brandschutzeinleimer mit im Brandfall aufschaumendem Material zum Abdichten im Brandfall ver-
sehen ist. Mit "Stirnseiten" (auch Umfangsseiten) sind hier die im wesentlichen senkrecht zu den Trbreitseiten, d.h.
zu den im geschlossenen Zustand der Tir sichtbaren Seiten, verlaufenden Schmalseiten des Tirblatts bzw. die im
geschlossenem Zustand der Tur zu diesen Tirblattschmalseiten parallelen Leibungsseiten der Zarge bezeichnet.
[0019] Vorzugsweise betragt der Anteil der Holzwerkstoffe der Zarge und des Rahmens gegentiber dem Scheiben-
material in jeder parallel zur Tirbreitseite in Hohe der F90-Feuerschutzscheibe gefiihrten Schnittebene weniger als
40 %, vorzugsweise weniger als 30 %. Mit anderen Worten betragt der Flachenanteil der Holzmaterialien an der Feu-
erangriffsflaiche geman einer Ausfiihrungsform héchstens 40 %, vorzugsweise hdchstens 30 %, wobei der verbleiben-
de Rest der Feuerangriffsflache von der F90-Feuerschutzscheibe gebildet wird. Somit greift eine Brandbeaufschlagung
hauptsachlich an dem unempfindlicheren Scheibenmaterial an. Neben brandschutztechnischen Vorteilen Iasst sich
aber auch mit diesen MalRnahmen ein sehr ansprechendes optisches Erscheinungsbild erzielen, welches dem Be-
trachter nicht den Eindruck erweckt, er habe es hier mit einem besonders sicheren Feuerabschluss zu tun.

[0020] Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird eine T90-Holzrahmen-Glastir vorgeschlagen
mit einer im wesentlichen aus Holzwerkstoff gebildeten Zarge und wenigstens einem Trblatt, das im wesentlichen
aus einem ganz oder Uberwiegend aus Holzwerkstoff, insbesondere metallverstarkungslos, gebildeten Tirblattrahmen
und einer darin gehaltenen F90-Feuerschutzscheibe gebildet ist, wobei der Turblattrahmen aus Rahmenholmen ge-
bildet ist, von denen wenigstens die vertikal anzuordnenden Rahmenholme und ein oben horizontal anzuordnender
Rahmenholm eine an der Turblattbreitseite gemessene Gesamtbreite und eine quer zur Tirblattbreitseite gemessene
gegeniber dieser Gesamtbreite gréRere Gesamtdicke haben, wobei die Gesamtbreite vorzugsweise weniger als ca.
70 % der Gesamtdicke betragt.

[0021] Fir die Abdichtung der Tiirspalte im Brandfall Gber mehr als 90 Minuten und eine gezielte Lenkung oder
Beeinflussung der Abdichtungsabldufe wahrend des Brandfalls ist die Verwendung von verschiedenen Dammschicht-
bildnern mit unterschiedlichen Eigenschaften bevorzugt. Vorzugsweise schaumt ein erster Da&mmschichtbildner
schneller auf und ein zweiter Dammschichtbildner langsamer, aber mit gréRerem Volumen oder mit groflerem Blah-
druck. Dem gemal ist bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ein erster Brandschutzeinleimer
in den Stirnseiten des Tirblatts und eine zweiter Brandschutzeinleimer in den Stirnseiten der Zarge vorgesehen, wobei
die ersten und zweiten Brandschutzeinleimer mit unterschiedlich im Brandfall aufschaumenden Brandschutzmaterialen
- Dammschichtbildnern - gebildet sind, von denen ein erstes schneller und/oder bei geringerer Warme aufschaumt
und ein zweites mit groRerem Volumen und/oder mit groRerem Aufschdumdruck oder Blahdruck aufschaumt. Weiter
ist zur Entlastung der eventuell in den Holzwerkstoffen verankerten Tirbander im Brandfall, die das aufgrund der
Feuerschutzscheibe besonders schwere Turblatt halten missen, bevorzugt, dass an der Turblattunterseite wenigstens
ein Brandschutzeinleimer mit einem Dammschichtbildner vorgesehen ist, der mit einem starkeren Aufschdumdruck
oder Blahdruck aufschaumt als im oberen horizontalen und den vertikalen Turspalten verwendete Dammschichtbildner.
Im Brandfall schaumt dieser wenigstens eine im unteren TUrspalt vorgesehene Brandschutzeinleimer - vorzugsweise
ist eine Vielzahl solcher Brandschutzeinleimer in der Tirblattunterseite vorgesehen - besonders kraftig auf, stiitzt so
das Turblatt und entlastet die Turbander.

[0022] Die Zarge und/oder der Tirblattrahmen kénnen ganz oder tUberwiegend aus Massivholz, insbesondere aus
Eiche, Koto oder Shorea spp., subg. Rubroshorea (Handelsname Dark Red Meranti), gebildet sein.

[0023] Eine besonders bevorzugte praktische Ausfihrungsform der Erfindung betrifft eine Holzrahmen-Glastiir mit:

- einer Zarge auf der Basis von Holzwerkstoffen, und
- wenigstens einem Turblatt,

o das einen Rahmen auf der Basis von Holzwerkstoffen und
o wenigstens eine darin eingesetzte Scheibe aus lichtdurchlassigem Material aufweist,

und ist dadurch als T90-Holzrahmen-Glastir ausgebildet, dass der Rahmen aus oder Uberwiegend aus einem mas-
siven, langsam abbrennendem Holz, wie insbesondere Eiche, Koto oder Shorea spp., subg. Rubroshorea (Handels-
name Dark Red Meranti) oder dergleichen, von mehr als 90 mm, vorzugsweise von 110 mm Dicke besteht, dass die
Scheibe eine F90-Feuerschutzscheibe ist, dass in den Tirspalten vorzugsweise aus unterschiedlich schnell und/oder
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stark aufschaumenden Dammschichtbildner gebildete Brandschutzstreifen aus im Brandfall aufschaumenden Material
vorgesehen sind, und dass der Flachenanteil von Zarge und Rahmen - ohne Glasleisten - auf die Turbreitseite gesehen
hoéchstens 40 %, vorzugsweise hdchstens 30 % betragt, wobei der verbleibende Flachenanteil der Tirbreitseite der
Feuerschutzscheibe zukommt.

[0024] Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand der beigefligten Zeichnungen naher
erlautert. Darin zeigt:

Fig. 1  eine Vorderansicht auf eine erste, zweiflligelige Ausfiihrungsform einer T90-Glasrahmentiir mit Holzrahmen;
Fig. 2  einen Vertikalschnitt entlang der Linie A1-A1 von Fig. 1;

Fig. 3  eine Schnittansicht eines von mehreren ersten, im Tlrblatt verwendeten Brandschutzeinleimern;

Fig. 4  einen Vertikalschnitt entlang der Linie A2-A2 von Fig. 1;

Fig. 5 einen Horizontalschnitt entlang der Linie B1-B1 von Fig. 1;

Fig. 6  eine Schnittansicht eines von mehreren zweiten, in der Zarge (Holzstock) verwendeten Brandschutzeinlei-
mern; und

Fig. 7  eine Vorderansicht auf eine zweite, zweifligelige Ausfiihrungsform einer T90-Glasrahmentiir mit Holzrahmen.

[0025] Die in den Fig. gezeigten Holzrahmen-Glastiiren 1 und 50 weisen jeweils neben einem oder zwei Turblattern
2, 2a, 2b, 51 eine Holzzarge 3 auf. Die Turblatter 2, 2a, 2b, 51 sind im Grunde Uberwiegend aus in einem stabilen
einen Turblattrahmen darstellenden Glasrahmen 4 aus langsam abbrennenden Holzwerkstoffen, vorzugsweise Eiche
massiv, Koto massiv oder Dark Red Meranti massiv, gehaltene F90-Feuerschutzscheiben 5 gebildet. Die Zargen 3
bestehen aus dem gleichen Material wie die Glasrahmen 4 der Turblatter 2, 2a, 2b und 51.

[0026] Die in Fig. 1 als erstes Ausfiihrungsbeispiel in Vorderansicht dargestellte zweiflligelige Tir 1 weist die Zarge
3 und zwei Tlrblatter 2, namlich einen Gehfligel 2a und einen Standfliigel 2b auf. Die Turblatter 2 sind jeweils dreiseitig,
namlich an der oberen horizontalen und den beiden vertikalen Stirn- oder Umfangsseiten, mehrfach gefalzt ausgefihrt.
[0027] Die Zarge 3 ist aus drei in der Mauerwerksleibung zu verankernden Zargenholmen, einem linken vertikalen
Zargenholm 30, einem rechten vertikalen Zargenholm 31 und einem oberen horizontalen Zargenholm 32, gebildet.
Am linken vertikalen Zargenholm 30 ist bei der Darstellung in Fig. 1 der Gehfligel 2a und am rechten vertikalen Zar-
genholm 31 der Standfligel 2b, jeweils an vier Turbandern 33 schwenkbar gehalten. Die Gesamtbreite ZAMB - Zar-
genaulenmal - der Zarge 3 betragt hier ca. 2550 mm, beispielsweise 2556 mm; Die Gesamthéhe ZAMH - Zargen-
auRenmal - betragt hier ca. 2400 mm, beispielsweise 2403 mm. Die an der vorderen Tirbreitseite - Vorderseite oder
Bandseite V - sichtbare Zargenholmbreite ZHB aller Zargenholme 30, 31, 32 betragt weniger als ca. 50 mm, hier 45
mm. Die Zargenholme 30, 31, 32 sind Uberwiegend aus dem langsam abbrennenden Massivholz gefertigt.

[0028] Der Glasrahmen 4 des Gehfliigels 2a ist aus zwei vertikalen Rahmenholmen 20 und 21, zwei horizontalen
Rahmenholmen 22 und 23 und einer zusatzlichen, hier mittig horizontal angeordneten, Sprosse 24 gebildet. Alle diese
Teile 20-24 sind Uberwiegend aus dem langsam abbrennenden Massivholz gebildet. Die auf der vorderen Turbreitseite
V sichtbare Rahmenholmbreite THB betragt bei den vertikalen Rahmenholmen 20 und 21 weniger als ca. 100 mm,
beispielsweise ca. 70 mm. Auch die auf der vorderen Tirbreitseite V sichtbare Rahmenholmhéhe THH betragt bei den
horizontalen Rahmenholmen 22 und 23 ebenfalls weniger als ca. 100 mm, beispielsweise ca. 70 mm. Die sichtbare
Hoéhe HS der Sprosse 24 betragt weniger als ca. 50 mm, beispielsweise 40 mm. In den so gebildeten Glasrahmen 4
des Gehflligels sind zwei F90-Feuerschutzscheiben 5 eingesetzt, die hier beide mehr als ca. 1050 mm Hoéhe, bei-
spielsweise 1083,5 mm, und mehr als ca. 1100 mm Breite, beispielsweise 1145 mm, aufweisen. Die F90-Feuerschutz-
scheiben 5 sind jeweils durch Glasleisten 6 gehalten, die hier ebenfalls aus dem langsam abbrennenden Massivholz
gebildet sind, wenngleich auch andere Materialien fiir die Glasleisten 6 denkbar sind. Die sichtbare Breite TFMG des
Gehflugels 2a (Turfalzmal) betragt etwas mehr als die Halfte der Zargenfalzbreite ZFMB, die sich aus der Zargenge-
samtbreite ZAMB abziiglich den sichtbaren Breiten ZHB der beiden vertikalen Zargenholme 30 und 31 ergibt. Der
verbleibende Bereich der Zargenfalzbreite ZFMB wird durch die sichtbare Breite TFMS des Standflligels 2b ausgefiillt.
Beispielhafte Werte sind TFMG = ca. 1272 mm, TFMS = ca. 1180 mm, ZFMB = ca. 2466 mm.

[0029] Der Glasrahmen 4 des Standfliigels 2b ist aus zwei vertikalen Rahmenholmen 25 und 26 sowie zwei hori-
zontalen Rahmenholmen 27 und 28 gebildet. Die Rahmenholme 25-28 bestehen hauptséchlich aus dem langsam
abbrennenden Massivholz. Der obere horizontale Rahmenholm 27 des Standfligels 2b hat eine den horizontalen
Rahmenholmen 22 und 23 des Gehflugels 2a entsprechende sichtbare Héhe THH; genauso hat der bandseitige ver-
tikale Rahmenholm 26 des Standfliigels 2b eine den vertikalen Rahmenholmen 20 und 21 des Gehflligels 2a entspre-
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chende sichtbare Breite THB. Die sichtbare Breite TLB des dem Gehfliigel 2a zugewandten vertikalen Rahmenholms
25 ist geringer als die sichtbare Breite THB der librigen vertikalen Rahmenholme 20, 21, 26, beispielsweise weniger
als ca. 50 mm, insbesondere ca. 44 mm. Dafur ist der untere horizontale Rahmenholm 28 des Standfliigels 2b héher
als die andern horizontalen Rahmenholme 22, 23, 27 und mit einer sichtbaren Héhe TUH von weniger als ca. 250 mm,
insbesondere von ca. 200 mm, ausgefiihrt. In den so aufgebauten Glasrahmen 4 des Standflligels 2b ist eine einzelne
F90-Feuerschutzscheibe 5 mit mehr als ca. 1950 mm Hohe, beispielsweise 2077 mm Héhe und mehr als ca. 950 mm
Breite, beispielsweise 1053 mm Breite eingesetzt.

[0030] Die Flachenanteil der Holzmaterialien der Zarge 3 und des Glasrahmens 4 an der sichtbaren Tirbreitseite V,
sofern man die Glasleisten 6 einmal auf3er acht Iasst, betragen, wie sich leicht aus den vorgenannten Werten errechnen
lasst, weniger als 40 %: Wahrend die Gesamtflache G der in Fig. 1 gezeigten Tiransichtsflache auf die Tlrebene
(Feuerangriffsflache)

G = ZAMB X ZAMH = 2550 mm # 2400 mm = 6120000 mm®
betragt, betragt davon die auf die F90-Feuerscheiben 5 entfallende Flache

Gg 22 X 1050 mm X 1100 mm + 1950 mm X 950 mm = 4162500 mm 2.

[0031] Der auf die Scheibenflache entfallende Anteil an der Feuerangriffsflache betragt somit:

> ————— =~ 68%;

Gs _ 4162500mm”
G 6120000mm?

d.h. auf die Holzmaterialien entfallt weniger als ca. 32 % an der Feuerangriffsflache. Mit den angegebenen genaueren
Beispielswerten flr die einzelnen Ho6hen und Breiten ergibt sich auch ein Flachenanteil der Holzmaterialien von weniger
als 30 %, namlich etwa 27 % fur die zweifliigelige Tur 1 ohne Beriicksichtigung der Glasleiste 6.

[0032] Im folgenden wird anhand der Schnittdarstellungen in den Fig. 2 bis 6 auf den inneren Aufbau der Tur 1
eingegangen.

[0033] Fig. 2 zeigt dabei einen Vertikalschnitt durch den Standflligel 2b. Der obere Zargenholm 32 und der obere
Rahmenholm 27 sind korrespondierend zueinander doppelt gefalzt. An jedem der durch die Doppelfalzung 12 entste-
henden zueinander abgestuft versetzt parallel verlaufenden Stirnseitenbereiche 13, 13a und 13b enthalt der obere
Rahmenholm 27 in einer entsprechend ausgeformten Nut einen somit biindig mit dem Stirnseitenbereich abschlieRen-
den ersten Brandschutzeinleimer 8, der weiter unten anhand der Darstellung in Fig. 3 noch naher erlautert wird. Der
obere Zargenholm 32 weist Falzdichtungen 14 an den zu den Turbreitseiten V (Vorderseite oder Bandseite) und R
(Ruckseite oder Gegenbandseite) parallelen Wandungen der Doppelfalzung 12 auf. Weiter hat ein dem breiteren band-
seitigen ersten Stirnseitenbereich 13 des horizontalen Rahmenholmes 27 gegentberliegender bandseitiger erster
Stirnseitenbereich 15 des Zargenholmes 32 in einer entsprechend ausgebildeten Nut einen blindig mit diesem ersten
Stirnseitenbereich abschlieRenden zweiten Brandschutzeinleimer 10, auf den weiter unten anhand der Darstellung in
Fig. 6 noch ndher eingegangen wird. Die verbleibenden Stirnseitenbereiche 15a und 15b des Zargenholmes 32, die
aufgrund des Doppelfalzes 12 gestuft versetzt parallel zu dem ersten Stirnseitenbereich 15 verlaufen, enthalten da-
gegen in der hier vorliegenden Ausfiihrung keinen Brandschutzeinleimer. An allen der F90-Feuerschutzscheibe zuge-
wandten Wandungen 16 enthalt der Glasrahmen 4 einen ersten Brandschutzstreifen 7 aus im Brandfall zum Halten
und Abdichten der Glasscheibe 5 im Holzrahmen 4 aufschdumenden Material. An der Unterseite U des horizontalen
Rahmenholms 28 und damit an der Unterseite des Turblatts 2 sind mehrere parallel zueinander sich parallel zur Tir-
breitseite V bzw. R erstreckend angeordnete zweite Brandschutzstreifen 9 angeordnet. In den gezeigten Ausfiihrungs-
formen sind vier zweite Brandschutzstreifen 9 nebeneinander in mit Abstand zueinander und zu den Tirbreitseiten R
und V verlaufenden Nuten vorgesehen.

[0034] In Fig. 4 ist ein Vertikalschnitt durch den Gehfliigel 2a gezeigt. Dabei zeigen entsprechende Bezugszahlen
jeweils einander entsprechende Teile und auf deren vorstehende Erlduterung wird hiermit verwiesen. Wie bei Vergleich
der Fig. 3 und 4 ersichtlich ist der untere Rahmenholm 23 des Gehfliigels 2a bis auf die geringere Héhe THH ver-
gleichbar dem unteren Rahmenholm 27 des Standflligels 2b ausgefiihrt. Auch entsprechen sich die Profile der oberen
Rahmenholme 22 und 27. Der Glasrahmen 4 weist an allen zu der Glasscheibe 5 hin gerichteten Wandungen 16
jeweils einen ersten Brandschutzstreifen 7 auf; demgemass ist die Sprosse 24 oben und unten damit versehen.
[0035] InFig. 5ist ein Horizontalschnitt durch die Tir 1 gezeigt. Wie aus einem Vergleich mit Fig. 2 oder 4 ersichtlich
entsprechen die seitlichen Zargenholme 30 und 31 im Profil dem oberen Zargenholm 32, und die seitlichen bandseitigen
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Rahmenholme 20 und 26 den beiden Turblatter 2a und 2b entsprechen im Profil deren oberen Rahmenholmen 22 und
27. Die dem jeweils anderen Turblatt 2b bzw. 2a zugewandten vertikalen Rahmenholme 21 und 25 sind ebenfalls mit
einem Doppelfalz 17 versehen. Dabei sind die zu den Turbreitseiten V und R liegende Stirnseitenbereiche 18 und 18b
jeweils diinner als der mittlere Stirnseitenbereich 18a ausgefiihrt; und es liegen sich jeweils erste Brandschutzeinleimer
8 gegenulber. Weiter ist in den dem jeweils anderen Turblatt 2b, 2a zugewandten vertikalen Rahmenholmen 21, 25
jeweils ein Kabelkanal 11 vorgesehen. Mit durch den Kabelkanal 11 geflihrten elektrischen Anschliissen 21, 25 lassen
sich z. B. elektrische Turdffner, Chipkartensysteme oder dergleichen Schlossansteuerungssysteme anschlielen. An-
sonsten wird fiir weitere Einzelheiten des Aufbaus ausdriicklich auf die genaue zeichnerische Darstellung verwiesen.
[0036] Wie aus Fig. 3, 4 und 5 ersichtlich haben die Zarge 3 und der Glasrahmen 4 eine einheitliche Dicke D, die
dicker als bei bekannten Turen Ublich ausgefuhrt ist. Die Dicke D betragt vorzugsweise mehr als ca. 100 mm und mehr
bevorzugt 110 mm. Das Verhaltnis der jeweils im Brandfall dem Brand ausgesetzten Holzflache zur Holzdicke betragt
weniger als 15.000 mm bei der zweifliigeligen Tir 1 (die Holzangriffsflache Hy, d.h. die jeweils auf Bandseite V und
Gegenbandseite R gleiche Summe aus der Zargenangriffsfliche und der TUrrahmenangriffsflache, betragt etwa
H41=1,6%108 mm2; die Dicke D=110 mm, dies ergibt H;:D=~14,5X103 mm). Die Dicke D ist gréRer als die sichtbaren
Breiten THB und THH der Rahmenholme 20 bis 23 und 25 bis 26 und gréRer als die sichtbare Breite ZHB der Zargen-
holme 30 bis 32.

[0037] Die Tur 1 hat ein Gewicht von maximal 250 kg pro Fligel, d. h. insgesamt 500 kg. Man kann davon ausgehen,
dass die Tur 1 85 kg/gm wiegt. Darauf hat man auch mit Wahl der Holzmaterialien wenig Einfluss. Das Hauptgewicht
wird durch die Brandschutzscheiben 5 bestimmt.

[0038] Wegen der groRen Dicke D ist die Tir 1 wenigstens doppelt gefalzt ausgeflihrt, da sich die Tirblatter 2 sonst
- mit einfachem Falz oder stumpfer Ausfiihrung - bei normalen Tiirbreiten beim Offnen und SchlieRen wegen zu geringer
Schwenkradien in der Zarge 3 verkanten. Die Doppelfalzung 12, 17 ist aber im Brandfall nur schwer abzudichten. Man
hat daher bisher Mehrfachfalzungen im T90-Holztlirenbereich bisher vermeiden miissen mit dem Effekt, dass man
keine so dicken Turen herstellen konnte und zu komplizierteren, schwieriger handhabbaren oder teueren Malnahmen
zur Versteifung der Turblatter und zum Standhaftmachen der eingesetzten Holzwerkstoffe greifen musste. Bei der hier
beschriebenen Tur 1 ist aber der Doppelfalz 12, 17 auch fir T90-Anforderungen abgedichtet, so dass die Tur 1 zum
Bilden des zum Tragen der schweren Glasscheiben 5 auch im Brandfall ausreichend steifen Glasrahmens 4 einfach
aus Massivholz einfach nur dicker ausgefiihrt werden konnte. Die Abdichtung gelingt das Vorhersehen mehrerer Brand-
schutzeinleimer 8 und/oder 10 pro Doppelfalz und/oder durch Brandschutzstreifen 7 und 9 mit verschiedenen AbmaRen
und verschiedenen Ansprechverhalten im Brandfall.

[0039] In Fig. 3 ist derin den seitlichen und oberen Rahmenholmen 20, 21, 22, 25, 26 und 27 an den jeweils der zu
umfassenden Glasscheibe 5 abgewandten Stirnseite mehrfach parallel und mit Abstand nebeneinander stirnseitig
moglichst ununterbrochen umlaufend eingesetzte erste Brandschutzeinleimer 8 im Profil gezeigt. Er ist aus einer zwi-
schen einer unteren Schicht 80 aus hochdichtem Fasermaterial (HDF) und einem Deckfurnier 82 aus demselben Ma-
terial wie das langsam abbrennende Massivholz eingebetteten Schicht aus einem ersten Dammschichtbildner 81 ge-
bildet. Beispielhafte Werte fur die Breite B des ersten Brandschutzeinleimers 8 und die Dicken D, D,, D5 seiner drei
Schichten 80 - 81 sind: B = ca.15 mm (+5 mm), D, = ca. 2,5 mm (£0,5 mm), D, = ca. 2 mm (£0,5 mm) und D3 = ca.
1,5 mm (0,5 mm).

[0040] In Fig. 6 ist der in den seitlichen und oberen Zargenholmen 30, 31 und 32 an den breiteren bandseitigen
Stirnseitenbereichen 15 moglichst ununterbrochen umlaufend eingesetzte zweite Brandschutzeinleimer 10 im Profil
gezeigt. Er ist aus einer zwischen einer unteren Schicht 100 aus hochdichtem Fasermaterial (HDF) und einem Deck-
furnier 102 aus demselben Material wie das langsam abbrennende Massivholz eingebetteten Schicht aus einem zwei-
ten Ddmmschichtbildner 101 gebildet. Beispielhafte Werte fiir die Breite B,y des zweiten Brandschutzeinleimers 10
sowie die Dicken Dy, Dg, Dg seiner Schichten 100, 101, 102, sind: B4y = ca. 46 mm (£5 mm), D, = ca.2,5 mm (+0, 5
mm), D5 = ca. 2 mm (+0, 5 mm) und Dg = ca.1,5 mm (+0, 5 mm).

[0041] Als erster DAmmschichtbildner 81 ist ein sehr schnell ansprechendes, d.h. bei relativ geringer Warmeeinwir-
kung bereits aufschdumenden Material eingesetzt. Hierflir eignet sich beipielsweise ein von der Fa. BASF AG unter
dem Handelsnamen PALUSOL vertriebenes Material; ein glasfaser- und wasserhaltiges, bei Hitzeeinwirkung auf-
schaumendes Natriumsilikat. Der zweite Dammschichtbildner 101 schaumt ebenfalls unter Hitzewirkung auf, spricht
aber langsamer an als der erste Ddmmschichtbildner 81, daftir aber mit einem gréReren Blahvolumen, so dass auch
groRere Liicken abgedichtet werden. Hierfir eignet sich ein Material, das von der Fa. PROMATECT unter dem Han-
delsnamen "Promaseal” vertrieben wird, ein langsamer als Palusol, aber dafiir wirkungsvoller aufschaumendes Ma-
terial.

[0042] Zum Bilden der in der Tilrblattunterseite U untergebrachten zweiten Brandschutzstreifen 9 ist ein Damm-
schichtbildner vorgesehen, der mit sehr hohem Aufschdumdruck oder Blahdruck aufschaumt. Speziell sind mehrere
parallele Streifen aus einem dritten Dammschichtbildner, der von der Fa. Rolf Kuhn GmbH in Tutzing-Garatshausen
unter dem Handelsnamen ROKU-Strip vertrieben wird, untergebracht, einem Material, das unter Hitzeinwirkung einen
sehr starken Ausdehnungsdruck erzeugt.
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[0043] Im Brandfall spricht zunachst der erste, schnelle Dammschichtbildner 81 (Palusol) - das in den gezeigten
Ausflhrungsbeispielen in den ersten Brandschutzeinleimern 8 in dem Turblatt 2 untergebracht ist - schnell an, schwillt
auf und dichtet bereits bei geringer Warmeeinwirkung die Tirspalte gegen Feuer und Rauch ab. Dann, bei langerer
Brandeinwirkung quillt der zweite, langsamere aber starker anschwillende Dammschichtbildner 101 (Promaseal) - hier
in den zweiten Brandschutzeinleimern 10 - auf, das jeden Zwischenraum ausfillt und das jeweilige Turblatt 2 in der
Zarge 3 festquillt. Inzwischen sorgen die ersten Brandschutzstreifen 7 aus im Brandfall aufschdumendem Material
zwischen der Glasscheibe 5 und dem Glasrahmen 4 fiir ein Festsetzen und Abdichten des Glasrahmenrandes, wenn
die Glasleiste 6 im Feuer versagt (z.B. abbrennt). Die zweiten Brandschutzstreifen 9 an der Unterseite U stemmen
sich gegen das Turblatt 2 und halten dessen Gewicht, um die Turbander im Brandfall zu entlasten, bzw. deren Ausfall
zu kompensieren.

[0044] Eiche brennt relativ langsam ab. Wichtig ist aber insbesondere das Abdichten der Fugen und die Stabilitat
der Tir, d.h. auch des Glasrahmens 4. Daher auch die Dicke des Holz-Glasrahmens 4 und das relativ langsam ab-
brennende Holz.

[0045] In Fig. 7 ist noch eine weitere Ausfiihrungsform einer T90-Holzrahmen-Glastiir gezeigt, wobei es sich um
eine einfligelige Tur 50 mit nur einem Gehfliigel 51 als einziges Turblatt 2 handelt. Auch die Tir 50 ist zumindest an
drei Stirnseiten mehrfach gefalzt ausgefihrt. Jeweils gegentliber der Tir 1 entsprechende Teile sind mit gleichen Be-
zugszeichen bezeichnet, und es wird zu deren Erlauterung auf die obigen Darlegungen verwiesen. Der innere Aufbau
der hier dargestellten Tir 50 ergibt sich im wesentlichen (die bekannte Anordnung von Schiéssern und Bandern einmal
auler acht gelassen) aus den Profilen der nahe der Wandung verlaufenden Holme 30, 31, 32, 20, 22 und 26 in Fig. 4
und 5 und bei entsprechend durchgangiger Gestaltung der Glasscheibe 5. Allerdings ist auch in dem schlossseitigen
Rahmenholm 21' des Turblatts 51, wenngleich vom Profil her dem Rahmenholm 26 dhnelnd, der Kabelkanal 11 vor-
gesehen. Die Gesamtbreite ZAMB' der Tur 50 betragt ca. 1370 mm, die Hohe der Glasscheibe 5 des Tirblatts 51
betragt mehr als ca. 2150 mm, beispielsweise ca. 2207 mm; die Breite dieser Glasscheibe 5 betragt mehr als ca. 1100
mm, beispielsweise ca. 1132 mm; ansonsten entsprechen die Holzteile in ihren Profilabmalen den bei der ersten
Ausfuhrungsform erlauterten Werten. Auch bei der Tiir 50 sind also die Rahmenholme 20, 21', 22 und 23 des Glas-
rahmens 4 mehr dick als breit.

[0046] Das Verhaltnis der Holzangriffsflache zur Holzdicke betragt bei der einfliigeligen Tir 50 weniger als 8.000
mm (die Holzangriffsfliche H, betragt ca. 7,8 x10° mm2; die Dicke D=110 mm, dies ergibt H;:D=7,1x103 mm), der
Anteil der Holzangriffsflache an der Gesamtangriffsflache ist (ohne Beachtung der Glasleisten 6) bei der Tuir 50 weniger
als 30 %, mit den beispielhaften genauern Werten ergeben sich etwa 24 %.

[0047] Bei der Bemessung der T90-Holzrahmen-Glastiir 50 ist als Obergrenze im Verhaltnis Holzwerkstoff zu Glas
an der Feuerangriffsflache von beispielsweise etwa 30 % Holzangriffsflache gegentiber 70 % Glas auszugeben. Man
kann unter Umstanden das Verhaltnis auch etwas héher ansetzen (beispielsweise 40 % Holzwerkstoff zu 60 % Glas).
Dies sind dann schon relativ breite Friesen.

[0048] Der Doppelfalz 12 ist bei jeder der Tliren 1, 50 vorhanden, hat aber bezliglich des Brandschutzes eher Nach-
teile, da er schwerer abzudichten ist. Wenn man aber keinen Doppelfalz 12 vorsahe, ginge die Tir nicht auf. Die Tur
1, 50 ist so dick, dass bei schmalen Turen der Schwenkradius zu einem Verkanten von Turblatt 2 und Zarge 3 fiihren
wirde. Man musste daher die Tlren sehr breit machen, wenn man stumpf gefalzte Turblatter 2, 2a, 2b, 51 vorsehen
mdchte. Durch den besonders abgedichteten Doppelfalz 12, 17 Iasst sich dieses Problem 16sen.

[0049] Die Anordnung gleich mehrerer diinnerer erster Brandschutzanleimern 8 und zweiter Brandschutzstreifen 9
hat unter anderen auch einen Grund darin, dass die zum Brandschutz darin vorgesehenen Dammschichtbildner drei-
seitig umlaufend angebracht werden miissen. Im Schlossbereich wiirde der erste Brandschutzeinleimer 8 unterbro-
chen, was zu UnregelmaRigkeiten beim Abdichten fiihren kénnte. Daher werden so viele erste Brandschutzeinleimer
8 nebeneinander gelegt. AuRerdem soll man von der Sichtseite stets nur auf Holz schauen.

[0050] Der Unterschied zwischen den als Dammschichtbildnern bevorzugten Materialien Palusol, Promaseal und
ROKU-Strip ist folgender: Palusol spricht am schnellsten an, wirkt als erster und dichtet zunachst ab; Promaseal ist
dem gegeniber langsamer, kann aber mehr Hohlraum ausfillen und driickt auch kraftiger; Rokustrip hat die meiste
Gewalt. Man kann hier tatsachlich bereits von Gewalt sprechen, die Tilrblatter 2 werden im Brandfall von dem RO-
KU-Strip-Streifen gehalten. Dadurch werden die Turblatter 2 nach oben gedrickt und die Béander werden entlastet.
[0051] Es gibt bei dem Glasrahmen 4 an der zur Glasscheibe 5 gerichteten Seitenflache 16 noch den diinnen ersten
Brandschutzstreifen 7. Durch diesen Brandschutzstreifen 7 wird die Glasscheibe 5 beim Abbrennen in der Tar 1, 50
gehalten. Die Glasleisten 6 brennen nach einer gewissen Zeit ab, so dass die Glasscheibe 5 allein durch Druck in der
Tar 1, 50 gehalten wird.

[0052] Ein Gesichtspunktzur Erhéhung der Standzeit ist auch die besondere Anordnung und die Abmafe der Brand-
schutzeinleimer und -streifen 8, 9 und 10. Der im Tirstock oder der Zarge 3 eingesetzte zweite Brandschutzstreifen
10 mit dem zweiten Dammschichtbildner 101 ist relativ breit (mehr als 40 mm, hier 46 mm). lhm gegenuber stehen
auch Zwischennutenbereiche der Stirnseitenbereiche 15 der Tlirrahmenholme, wo sich kein erster Brandschutzeinlei-
mer 8 befindet und die daher auch im Brandfall eine zunéachst gleichbleibende Gegendruckflache bieten.
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[0053] Die Turblatter 2, 2a, 2b, 51 sind also im Grunde nichts anderes als massive Holzrahmen um die F90-Feuer-
schutzscheibe 5. Durch die Dicke von ca. 110 mm ist es gelungen, eine sehr geringe Ansichtsbreite der Holz-Glasrah-
men 4 bei entsprechender Stabilitat zu erzielen (weniger Holzangriffsflache im Brandfall, auch optische Vorteile). Die
Glasscheiben 5 kdnnen wahlweise durch zusatzliche Sprossen 24 unterteilt werden.

[0054] Eine besonders ansprechende Optik der hier dargestellten Tiren 1, 50 wird dadurch erzielt, dass die Summe
der jeweils auf den Turblattbreitseiten V und R sichtbaren Holzrahmenholmflachen gleich ist, d.h. dass im
TurschlieRzustand die Summe der auf der Bandseite V sichtbaren Zargenholmbreite ZHB und der auf der Bandseite
V sichtbaren Tirblattrahmenholmbreite bzw. -héhe THB bzw. THH im wesentlichen gleich der Summe der auf der
Gegenbandseite R sichtbaren Zargenholmbreite und der auf der Gegenbandseite R sichtbaren Turblattrahmenholm-
breite bzw. -hdhe ist. Insbesondere ist diese Summe auch gleich der im TirschlieBzustand sichtbaren Gesamtbreite
des durch die einander zugewandten Turblattrahmenholme 21 und 25 bei der Tur 1 gebildeten mittleren Holzrahmen-
holmes. Auf diese Weise lassen sich die hier dargestellten Tiren optisch perfekt in eine (nicht dargestellte) festste-
hende Feuerschutz-Holzverglasung mit entsprechender Breite ihrer Holzrahmenholme integrieren.

Bezugszeichenliste

[0055]

1 zweiflligelige Tur;

2 Tirblatt;

2a Standflugel (Turblatt);

2b Gehflugel (Turblatt);

3 Zarge, Uberwiegend aus Holz (Eiche Massiv);

4 Tirblattrahmen, Gberwiegend aus Holz (Eiche massiv);

5 Glasscheibe (F90-Feuerschutzscheibe);

6 Glasleiste (z.B. gleiches Holz wie Turblattrahmen);

7 erste Brandschutzstreifen aus im Brandfall zum Halten und Abdichten der Glasscheibe im Holzrahmen auf-
schaumenden Material;

8 erste Brandschutzeinleimer im seitlichen und oberen Bereich des Turblatts;

9 zweite Brandschutzstreifen im unteren Bereich des Tirblatts;

10 zweite Brandschutzeinleimer in der Zarge;

11 Kabelkanal;

12 Doppelfalzung;

13 Stirnseitenbereich eines Glasrahmensholms nahe der Bandseite V;

13a mittlerer Stirnseitenbereich eines Glasrahmenholms;

13b Stirnseitenbereich eines Glasrahmenholms an der Gegenbandseite R;

14 Falzdichtungen;

15 Stirnseitenbereich eines Zargenholms nahe der Bandseite V;

15a mittlerer Stirnseitenbereich eines Zargenholms;

15b Stirnseitenbereich eines Zargenholms an der Gegenbandseite R;

16 der Feuerschutzscheibe zugewandte Wandung des Glasrahmens 4;

17 Doppelfalz in Mittelfuge der zweifliigeligen Tar 1;

18 bandseitige Stirnseitenbereiche der Turblatter im Bereich der Mittelfuge

18a mittlere Stirnseitenbereiche der Tirblatter im Bereich der Mittelfuge

18b gegenbandseitige Stirnseitenbereiche in der Mittelfuge

20 bandseitiger vertikaler Rahmenholm des Gehfllgels;

21 schlossseitiger vertikaler Rahmenholm des Gehfligels 2a;

21 schlossseitiger vertikaler Rahmenholm des Gehflligels 51;

22 oberer horizontaler Rahmenholm;

23 unterer horizontaler Rahmenholm;

24 Sprosse;

25 schlossseitiger vertikaler Zargenholm

26 bandseitiger vertikaler Zargenholm

27 oberer horizontaler Zargenholm

28 unterer horizontaler Zargenholm

30 linker vertikaler Zargenholm;

31 rechter vertikaler Zargenholm;

32 oberer horizontaler Zargenholm;
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33 Tiurbander;

50 einfliigelige Tur;

51 Gehflugel (Turblatt);

80 Schicht aus HDF;

81 erster Dammschichtbildner (Palusol);

82 Holzfurnier, z.B. Eiche bei Verwendung von massiver Eiche fur Glasrahmen und Zarge;
100 Schicht aus HDF;

101 zweiter D@mmschichtbildner (Promaseal);

102 Holzfurnier, Deckfurnier;

ZAMB  Gesamtbreite der Tir (ZargenauBRenmal);

ZHB Zargenholmbreite;

ZFMB  Zargenfalzbreite;

ZAMH  Gesamthdéhe der Tir (Zargenauflenmald);

THB auf Bandseite sichtbare Breite der vertikalen Rahmenholme der Gehfliigel 2a und 51;
THH sichtbare Héhe der horizontalen Rahmenholme der Gehfligel 2a und 51;

TLB auf der Bandseite sichtbare Breite des schlossseitigen vertikalen Rahmenholms des Standflligels 2b

TFMG  sichtbare Breite des Gehfllgels 2a;
TFMS sichtbare Breite des Standfligels;

TUH sichtbare H6he des unteren Rahmenholms des Standflligels

HS sichtbare Héhe der Sprosse;

u Unterseite;

\% vordere Turbreitseite (Vorderseite oder Bandseite);

R hintere Turbreitseite (Riickseite oder Gegenbandseite);

Patentanspriiche

1. Feuerschutz-Glasrahmentur (1, 50) mit einer im wesentlichen aus Holzwerkstoff gebildeten Zarge (3) und wenig-
stens einem Tdrblatt (2, 2a, 2b, 51), das im wesentlichen aus einem ganz oder iberwiegend aus Holzwerkstoff
gebildeten Turblattrahmen (4) und einer darin gehaltenen Feuerschutzscheibe (5) gebildet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Feuerschutzscheibe eine F90-Feuerschutzscheibe (5) ist,
dass die Zarge (3) und/oder der Tirblattrahmen (4) eine senkrecht zur Tirbreitseite (V, R) gemessene Dicke (D)
von wenigstens 100 mm, vorzugsweise von etwa 110 mm, und zumindest an ihren beiden parallel zu einer Tir-
schwenkachse verlaufenden Stirnseiten je einen Mehrfachfalz (12, 17) aufweisen und
dass jeder Falz des Mehrfachfalzes (12, 17) oder jeder der durch die Falzung voneinander abgesetzten Stirnsei-
tenteilbereiche (13, 13a, 13b; 15, 15a, 15b) des Turblatts (2) und/oder der Zarge (3) mit einem eigenen Brand-
schutzeinleimer (8, 10) mit im Brandfall aufschdumenden Material zum Abdichten im Brandfall versehen ist.

2. Tir nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Anteil der Holzwerkstoffe der Zarge (3) und des Turblattrahmens (4) gegentber dem Scheibenmaterial
(5) in einer parallel zur Tilrbreitseite (V, R) in Hohe der F90-Feuerschutzscheibe (5) gefiihrten Schnittebene we-
niger als 40 %, vorzugsweise weniger als 30 % betrégt.

3. Tur nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Tlrblattrahmen (4) aus Rahmenholmen (20, 21, 21", 22, 23, 25, 26, 27, 28) gebildet ist, von denen
wenigstens die vertikal anzuordnenden Rahmenholme (20, 21, 21, 25, 26) und ein oben horizontal anzuordnender
Rahmenholm (22, 27) eine an der Turblattbreitseite (R, V) gemessene Gesamtbreite (THB, THH, TLB) und eine
quer zur Turblattbreitseite (R, V) gemessene gegeniber dieser Gesamtbreite (THB, THH, TLB) gréRere Gesamt-
dicke (D) haben, wobei die Gesamtbreite (THB, THH, TLB) vorzugsweise weniger als ca. 70 % der Gesamtdicke
(D) betragt.

4. Tur nach einem der voranstehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch
einen ersten Brandschutzeinleimer (8) in den Stirnseiten des Tirblatts (2) und einen zweiten Brandschutzeinleimer
(10) in den Stirnseiten der Zarge (3), wobei die ersten und zweiten Brandschutzeinleimer (8; 10) mit unterschiedlich
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im Brandfall aufschdumenden Brandschutzmaterialen (81, 101) gebildet sind, von denen ein erstes (81) schneller
und/oder bei geringerer Warme aufschdumt und ein zweites (101) mit gréRerem Volumen und/oder mit gréRerem
Aufschaumdruck aufschaumt.

Tar nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der Tlrblattunterseite (U) wenigstens ein Brandschutzstreifen (9) mit einem Brandschutzmaterial vorge-
sehen, das mit einem starkeren Aufschdumdruck aufschdumt als im oberen horizontalen und den vertikalen Tur-
spalten verwendete Brandschutzmaterialien (81, 101).

Tar nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zarge (3) und/oder der Turblattrahmen (4) ohne innere Metallverstéarkungen Gberwiegend aus Massiv-
holz, insbesondere aus Eiche, Koto oder Dark Red Meranti, gebildet sind.

10
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