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(54) Verfahren zur Herstellung giessfahiger kunststoffgebundener Sprengladungen

(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung giel¥fahiger kunststoffgebundener Sprengladun-
gen, wobei ein kristalliner Explosivstoff in eine Polymer-
matrix aus einem Binder, einem Weichmacher und wei-
teren Hilfsstoffen eingebettet wird.

Um zu erreichen, dafk die Sprengladung trotz eines
hohen (z.B. 90 %-igen) Feststoffanteils gieRfahig bleibt
und daher eine ausreichend niedrige Viskositat auf-
weist, ohne dal} vorher ein Aussieben der Kornfraktion
der Explosivstoffkristalle erforderlich ist, schlagt die Er-
findung vor, der Sprengladung 0,1 bis 10 Gew.-% feinst-

korniges Vanadin-, Niob-, Tantal-, Chrom-, Molybdan-
oder Wolfram-Pulver oder eine Mischung aus zwei oder
mehreren derartigen Pulvern zuzusetzen, wobei die
Pulverkdrner des jeweiligen Metallpulvers eine im we-
sentlichen sphérische Form aufweisen sollen. Uberra-
schenderweise hat sich gezeigt, dal derartige Metall-
pulver wie flissige Schmiermittel zwischen den grob-
kérnigeren Sprengstoffpartikeln wirken und eine Redu-
zierung der Viskositat der entsprechenden Sprengla-
dung bewirken.
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EP 1 211 232 A2
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung gief3féhiger kunststoffgebundener Sprengladungen nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Kunststoffgebundene Sprengladungen weisen trotz einer hohen Wirkleistung eine relativ hohe Unempfind-
lichkeit auf. Sie bestehen aus Reaktionspolymeren, in die vor der Aushértung kristalline Explosivstoffe, wie Octogen,
Hexogen, Pentaerythrittetranitrat etc., eingearbeitet werden. Dabei betragt der Polymeranteil etwa 10 bis 20 Gew.-%.
[0003] Ein Problem bei der Herstellung kunststoffgebundener Sprengladungen besteht darin, dafl mit steigendem
Feststoffanteil, d.h. mit zunehmendem Anteil an Explosivstoff, die Viskositat der Mischung so zunehmen kann, daf
ein GielRen dieser Mischung unmdglich wird. Die theoretische Grenze fur ein flieRfahiges Gemisch liegt bei 92 Gew.-
%. Es hat sich allerdings gezeigt, dal die praktische Grenze fir flieRfahige Gemische bei ca. 90 Gew.-% liegt. AuRer-
dem sind Sprengladungen mit einem derart hohen Feststoffanteil nur dann gieRbar, wenn die Korngréfien der fir die
Sprengladung verwendeten Explosivstoffkristalle innerhalb eines vorgegebenen Durchmesserintervalles liegen, so
daR ein relativ kostenintensives Aussieben von Kornfraktionen erforderlich ist.

[0004] Es ist bereits bekannt, kunststoffgebundenen Sprengladungen Aluminiumpulver zuzusetzen (vgl. J. Kéhler,
R. Meyer "Explosivstoffe", 7. Auflage, Weinheim, Basel, Cambridge, New York, VCH 1991, Seiten 9 und 185). Durch
die hohe Bildungswéarme von Aluminiumoxid kann man durch diese Beimischung einen erheblichen Zuwachs an Ka-
lorien erreichen. Einen Hinweis auf eine Verbesserung der Viskositat der Sprengladung IaRt sich der vorstehend er-
wahnten Literatur nicht entnehmen.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung unempfindlicher gieRfahiger kunst-
stoffgebundener Sprengladungen mit einem hohen (z.B. 90 %-igen) Feststoffanteil anzugeben, welche eine zum Gie-
Ren des Sprengstoffes ausreichend niedrige Viskositat aufweisen, ohne dal vorher ein Aussieben der Kornfraktion
erforderlich ist.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Weitere, besonders vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren die Unteranspriiche.

[0007] Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Gedanken, der jeweiligen Sprengladung 0,1 bis 10 Gew.-%
feinstkérniges Vanadin-, Niob-, Tantal-, Chrom-, Molybdén- oder Wolfram-Pulver oder eine Mischung aus zwei oder
mehreren derartigen Pulvern zuzusetzen, wobei die Pulverkdrner eine im wesentlichen spharische Form aufweisen
sollen. Bei Verwendung dieser Metallpulver, die aufgrund der spharischen Form der Pulverkdrner eine sehr kleine
spezifische Oberflache aufweisen, hat sich liberraschenderweise gezeigt, daf} sie wie flissige Schmiermittel zwischen
den grobkodrnigeren Sprengstoffpartikeln wirken (Tribologischer Effekt), so da sich relativ niedrige Viskositaten zwi-
schen 400 und 1200 Pas bei 50°C ergeben.

[0008] Mit dem erfindungsgeméafRen Verfahren lassen sich problemlos Sprengladungen herstellen, die trotz eines
90 %-igen Feststoffanteiles eine Viskositat besitzen, die ohne Verwendung entsprechender Metallpulver bereits bei
einem Feststoffanteil von 85 % erreicht wird.

[0009] Die Verwendung von sphédrischem Aluminiumpulver zur Verringerung der Viskositat hat sich in der Praxis
hingegen nicht bewahrt, weil derartiges Pulver einerseits sehr schwer erhéltlich und andererseits sehr leicht entztindbar
ist und es daher bei der Verarbeitung leicht zu Staubexplosionen kommen kann.

[0010] Ahnlich den Sprengladungen, denen Aluminiumpulver zugesetzt wird, zeigen auch die erfindungsgemafen
Sprengladungen eine durch die exotherme Reaktion des Metallpulvers mit dem Luftsauerstoff bewirkte erhéhte Druck-
stoRwirkung (blast effect). Dieser Effekt tragt zur Zerstérung von Strukturen und Bauten durch Uberdruck bei. Die
entstehenden Metalloxide sublimieren, d.h. sie gehen von der festen Phase direkt in die Gasphase Uber.

[0011] Der Prozentsatz des Metallpulvers ist abhangig von der speziellen Oberflache des Metallpulvers und der
KorngréRRe und liegt erfahrungsgeman vorzugsweise zwischen 2 und 5 Gew.-%, wahrend die Korngréf3e vorzugsweise
zwischen 0,1 und 5 um liegt.

[0012] Als Explosivstoffe haben sich vorzugsweise Octogen (HMX), Hexogen (RDX) und Pentaerythrittetranitrat (PE-
TRIN) als vorteilhaft erwiesen.

[0013] Die Herstellung der erfindungsgemaRen Sprengladungen erfolgt mittels der nachfolgenden typischen Rezep-
turen:

80-88 Gew.-% Kristalliner Sprengstoff, z.B. RDX oder HMX
10-20 Gew.-% Binder, z.B. HTPB

5-10 Gew.-% Weichmacher

0,01-02 Gew.-% | Haftvermittler

0,05-05 Gew.-% | GieBhilfen

0,1-1,0 Gew.-% | Antioxidans

0,1-10 Gew.-% Metallpulver
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Herstellung gie3fahiger kunststoffgebundener Sprengladungen, wobei ein kristalliner Explosivstoff
in eine Polymermatrix aus einem Binder, einem Weichmacher und weiteren Hilfsstoffen eingebettet wird, dadurch
gekennzeichnet, daB als weiterer Hilfsstoff der Sprengladung 0,1 bis 10 Gew.-% eines Metallpulvers eines oder
mehrerer der folgenden Metalle: Vanadin, Niob, Tantal, Chrom, Molybdan oder Wolfram zugesetzt wird, wobei
Metallpulver verwendet werden, deren Pulverkdrner eine im wesentlichen spharische Form aufweisen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Sprengladung 2 bis 5 Gew.-% Metallpulver zu-
gesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Korngrofie des jeweiligen Metallpulvers
derart gewahlt wird, dal® sie zwischen 0,1 bis 5 um liegt.
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