EP 1213 791 A1

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Date de publication:
12.06.2002 Bulletin 2002/24

(21) Numéro de dépét: 00440323.4

(22) Date de dépot: 11.12.2000

(11) EP 1213 791 A1
DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(51) Intcl.”. HO1R 4/48

(84) Etats contractants désignés:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE TR
Etats d’extension désignés:
AL LT LV MK RO SI

(71) Demandeur: Hager Electro S.A.
67215 Obernai Cedex (FR)

(72) Inventeurs:
* Weyh, Sébastien
67600 Kintzheim (FR)
¢ Husser, Christian
68150 Ostheim (FR)

¢ Dietrich, Christian

67140 Gertwiller (FR)
¢ Houde, Claude

67210 Bernardswiller (FR)
¢ Ponsard, Laurent

68300 Saint-Louis (FR)

(74) Mandataire: Littolff, Denis
Meyer & Partenaires,
Conseils en Propriété Industrielle,
Bureaux Europe,
20, place des Halles
67000 Strasbourg (FR)

(54)

(57)  Connecteur électrique & au moins une lame
ressort (2, 2') du type a cage, ladite lame (2, 2') formant
une boucle d'allure triangulaire aux angles arrondis dont
les deux portions d'extrémité sont orientées sensible-
ment perpendiculairement l'une a l'autre, la premiere
étant fixée sur une borne électrique (1) conductrice tra-
versant une fenétre pratiquée dans la seconde, la lame
(2, 2") étant manipulée par un levier (L),

caractérisé en ce que ladite borne (1) et ledit levier
(L) de manipulation sont configurés de maniére a assu-
rer le maintien stable du levier (L) entre la borne (1) et
la lame ressort (2, 2') quelle que soit la position de cette
derniére relativement a la borne (1), cette derniére étant
conformée de telle sorte qu'elle s'étend jusqu'au-des-
sus de la portion culminante de la lame ressort (2, 2'),
des moyens de guidage du déplacement du levier (L)
en vue de contraindre ladite lame (2, 2') étant prévus a
ce niveau.

Connecteur électrique a ressort a cage avec levier autoporté

Fig. 3
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Description

[0001] La présente invention a trait a un connecteur
électrique a au moins une lame ressort du type a cage,
ladite lame formant de maniére trés classique une bou-
cle d'allure triangulaire aux angles arrondis, dont les
deux portions d'extrémité sont orientées sensiblement
perpendiculairement l'une a l'autre, la premiere étant
fixée sur une borne électrique conductrice qui traverse
par ailleurs une fenétre pratiquée dans la seconde.
[0002] De tels connecteurs sont bien connus, et en
général manipulés a l'aide d'un outil que I'on introduit
dans un orifice prévu a cet effet dans les appareils qu'el-
les équipent, afin d'exercer une action visant a contrain-
dre le ressort pour ouvrir la connexion.

[0003] L'exercice de I'action peut néanmoins se faire
selon deux modalités distinctes : selon une premiére hy-
pothése, lalame de I'outil introduite dans I'appareil exer-
ce une action directe sur la lame ressort qu'elle sollicite
sans intermédiaire.

[0004] Alternativement, les connecteurs peuvent étre
munis de leviers de manipulation soit accessibles de
I'extérieur du boitier de I'appareil, et manipulables a la
main ou par un outil, soit dotés d'une zone de réception
de I'extrémité de la lame de I'outil, qui peut ainsi agir sur
le levier, lequel retransmet ensuite I'action a la lame res-
sort.

[0005] L'invention se situe dans cette derniére caté-
gorie. Elle concerne également plus particulierement
les appareils électriques modulaires qui sont munis de
tels connecteurs. L'un des probléemes essentiels a ré-
soudre dans la conception de ce type de dispositifs de
connexion réside notamment dans la facilité de leur
montage dans les appareils qu'ils équipent.

[0006] En phase d'industrialisation, ce critére est pri-
mordial car il peut induire des avantages économiques
non négligeables.

[0007] Or, dans la plupart des cas, les solutions con-
nues proposent le montage du connecteur dans les boi-
tiers en deux étapes : le levier est séparé de la borne
munie de la lame ressort, et leur assemblage au boitier
de I'appareil se fait séquentiellement car le boitier par-
ticipe a leur positionnement relatif. Ces solutions sont
évidemment économiquement pénalisées par la néces-
sité d'une double intervention.

[0008] Dans la conception de l'invention, le levier est
auto-porté par la structure formé par la borne et la lame
ressort, et I'ensemble se présente par conséquent de
maniére compacte, pré-assemblé.

[0009] Un tel avantage est considérable sur le plan
de la maitrise de la chaine industrielle de fabrication,
car il permet non seulement de réduire les colts, mais
également d'augmenter la fiabilité du dispositif en sim-
plifiant les opérations de montage.

[0010] L'invention se caractérise principalement en
ce que la borne et le levier de manipulation sont confi-
gurés de maniére a assurer le maintien du levier entre
ladite borne et la lame ressort quelle que soit la position
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de cette derniére relativement a la borne.

[0011] I est alors aisé de procéder au montage de
I'ensemble dans I'enveloppe d'un appareil électrique, en
une seule opération portant sur le sous-ensemble com-
plet.

[0012] Selon l'invention, la borne est configurée de
telle sorte qu'elle s'étend jusqu'au-dessus de la portion
culminante de la lame ressort, des moyens de guidage
du déplacement du levier en vue de contraindre ladite
lame étant prévus a ce niveau.

[0013] L'idée est bien entendu de caler le levier entre
une partie de la borne et la lame ressort. Plus précisé-
ment, ces moyens de guidage consistent en au moins
un logement de guidage en rotation d'un arbre du levier.
[0014] Les configurations rotatives sont les plus fré-
quentes pour ce type de connecteur, mais la structure
précitée de la lame ressort et de la borne peut égale-
ment permettre d'envisager une solution de type trans-
lative.

[0015] De préférence, le logement de guidage consis-
te en au moins un demi-palier doté d'un évidement hé-
micylindrique dont I'ouverture est orientée vers la lame
ressort, la position et le dimensionnement dudit évide-
ment ainsi que de I'arbre du levier étant prévus pour que
ce dernier soit en contact permanent avec la lame res-
sort lorsque I'arbre est ajusté dans I'évidement.

[0016] Le maintien du levier de manipulation est tou-
jours assuré, car la lame ressort plaque dans tous les
cas l'arbre du levier de manipulation au fond du ou des
logements hémisphériques.

[0017] Selon une configuration possible, la borne a
une forme en L, comportant une branche sensiblement
perpendiculaire a celle qui supporte la lame ressort, se
développant a proximité et paralléelement a la portion de
cette derniére comportant la fenétre.

[0018] Dans ce cas, I'extrémité libre de la branche du
L surplombant la partie sommitale de la lame ressort
comporte deux demi-paliers hémicylindriques s'ouvrant
sur ladite partie sommitale, séparés par un pan médian
orienté dans le prolongement de ladite branche.
[0019] Ce pan médian remplit une fonction de butée
mécanique pour le levier, le maintien stable du levier
lorsque la lame n'est pas contrainte ne pouvant bien en-
tendu étre obtenu que si ce dernier est retenu par une
butée tout en restant au contact de la lame en position
de repos.

[0020] Selon une configuration particuliere, le levier
comprend, a son extrémité coopérant avec les demi-pa-
liers, un arbre transversal auquel est fixée une butée
centrale, laquelle est solidaire d'un corps principal trans-
mettant I'action visant a contraindre le ressort.

[0021] On retrouve donc, au niveau du levier, un or-
gane servant de butée, évidemment destiné a coopérer
avec le pan médian précité.

[0022] De préférence, I'extrémité libre du corps du le-
vier comporte une excroissance axiale munie d'un évi-
dement, de préférence transversal.

[0023] Cet évidement permet notamment l'insertion
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de l'extrémité libre de la lame d'un outil, par exemple un
tournevis, outil traditionnellement utilisé pour contrain-
dre les lames ressorts de tels connecteurs.

[0024] Selon une possibilité, la face du corps du levier
en regard de la lame ressort comporte une protubéran-
ce transmettant I'action imprimée au levier a ladite lame
ressort.

[0025] Cette protubérance permet d'optimiser la
transmission du mouvement du levier a la lame ressort,
qui présente, dans sa zone de coopération avec le le-
vier, une surface inclinée qui s'écarte progressivement
de ladite face du levier. Il est par conséquent intéressant
de disposer d'une telle protubérance, qui permet de dé-
multiplier les efforts appliqués a cette partie de la lame
ressort, voire d'orienter I'effort transmis a la lame.
[0026] Selon une configuration possible, le connec-
teur peut comporter au moins deux lames ressorts ad-
jacentes, la portion de la borne supportant lesdites la-
mes étant alors divisée axialement en au moins deux
trongons séparés.

[0027] Comme on le verra en détail dans la suite, cet-
te division est nécessaire pour procéder a l'installation
et au positionnement précis de chaque lame ressort.
[0028] Dans le cas ou le connecteur de l'invention
comporte deux lames ressorts adjacentes, le levier peut
lui-méme étre divisé en deux parties symeétriques selon
un axe longitudinal médian, rendant possible la mani-
pulation différenciée de chaque lame ressort.

[0029] Selon une variante de l'invention, la borne a
une forme en U auquel on a fait subir une rotation de
90° dans le sens trigonométrique, la lame ressort étant
fixée sur la branche horizontale du bas, sa portion com-
portant la fenétre étant disposée a proximité de I'ouver-
ture du U.

[0030] Dans ce cas, I'extrémité libre de la branche su-
périeure du U comporte un demi-palier a logement hé-
misphérique ouvert vers le centre du volume compris
entre les branches du U.

[0031] Le levier est par conséquent dans une large
mesure contenu dans le volume défini par les différen-
tes branches du U.

[0032] |l comporte de préférence, a son extrémité
axiale coopérant avec le demi-palier, un arbre transver-
sal fixé a un corps central dont I'autre extrémité axiale
est dotée d'une excroissance traversant la paroi verti-
cale du U renversé au moyen d'une fenétre pratiquée
dans ladite paroi, la partie émergeante de ladite excrois-
sance étant munie d'un évidement, de préférence trans-
versal.

[0033] Cette configuration particuliére en U renversé,
a l'intérieur duquel se déplace le levier, a nécessité la
recherche d'une solution particuliére pour permettre
I'acces al'extrémité libre du levier. |l est a noter que dans
cette solution, la butée haute est réalisée par le chant
supérieur horizontal de la fenétre pratiquée dans la pa-
roi du U.

[0034] Comme dans la solution précédente en L, la
face du corps du levier en regard de la lame ressort com-
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porte une protubérance transmettant I'action imprimée
au levier a ladite lame ressort.

[0035] Le positionnement de cette protubérance, non
loin de I'axe de rotation, permet comme auparavant de
démultiplier les efforts exercés sur le levier, et notam-
ment de les transmettre suivant une orientation correc-
te.

[0036] A l'instar de la variante précédente, le connec-
teur suivant cette configuration peut également compor-
ter deux lames ressorts adjacentes, la branche basse
du U étant alors également séparée en deux selon une
direction axiale, a son extrémité libre.

[0037] De méme, le levier peut toujours étre divisé en
deux parties symétriques, selon un axe longitudinal mé-
dian.

[0038] Comme on I'a mentionné auparavant, la pré-
sente invention concerne non seulement le connecteur
tel que décrit ci-dessus, mais également les appareils
électriques modulaires du type disjoncteur qui sont mu-
nis d'au moins un tel connecteur.

[0039] De tels appareils se caractérisent dans ce cas
en ce que leur boitier comporte des moyens de loger le
ou les connecteurs insérés en tant que sous-ensembles
complets.

[0040] Dans le cas ou de tels appareils comportent
deux connecteurs, par exemple dans un dispositif pha-
se neutre, il peut se poser un probléme d'espace, la lar-
geur des appareils étant standard et ne permettant pas
I'installation de deux connecteurs doubles au méme ni-
veau.

[0041] Dans ce cas, les connecteurs peuvent étre dis-
posés superposeés, et partiellement décalés transversa-
lement. L'inévitable chevauchement transversal est
alors sans effet pratique, du fait de la superposition.

[0042] L'invention va a présent étre décrite plus en
détail, en référence aux figures annexées, pour
lesquelles :

- lafigure 1 est une vue en perspective d'un connec-
teur selon la présente invention, dans sa configura-
tionenlL;

- lafigure 2 représente le méme connecteur en vue
en élévation de face ;

- la figure 3 montre, en perspective, le connecteur
des figures précédentes en cours d'assemblage ;

- la figure 4 représente une variante du connecteur
des figures précédentes, avec un double levier de
manipulation ;

- lafigure 5 représente en perspective la variante a
borne en U ;

- la figure 6 montre en élévation de face le connec-
teur de la figure 5 ; et

- lesfigures 7a a 7c sont des vues partielles en pers-
pective d'un appareil modulaire électrique dans des
configurations pouvant permettre l'installation d'un
ou deux connecteurs selon l'invention.

[0043] En référence a la figure 1, la borne (1) sur la-
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quelle sont disposées les lames ressorts (2, 2') est con-
figurée en L. La portion horizontale de la borne (1) est
divisée en deux trongons paralléles visant a permettre
l'installation des lames ressorts (2, 2'), comme cela sera
montré plus en détail en référence a la figure 3.

[0044] La portion verticale de ladite borne (1) est sur-
montée de deux demi-paliers (3, 3') séparés par un pan
médian (4). Les demi-paliers (3, 3') logent un arbre (5)
dont la partie centrale est solidaire d'une butée (6) le
reliant au corps principal (7) du levier de manipulation
(L). L'autre extrémité axiale dudit levier (L) est occupée
par une excroissance (8) munie d'un évidement trans-
versal (9).

[0045] Une protubérance (10) équipe la surface infé-
rieure du corps principal (7) du levier (L), ladite protu-
bérance (10) étant directement au contact de la portion
inclinée de chaque lame ressort (2, 2'), comme cela ap-
parait clairement en figure 2.

[0046] Le fonctionnement est le suivant : lorsque I'uti-
lisateur exerce une action, par exemple par l'intermé-
diaire d'un outil dont I'extrémité de la lame s'insére dans
I'évidement (9), le levier (L) pivote par l'intermédiaire de
son arbre (5) dans les demi-paliers (3, 3'), et sollicite les
lames ressorts (2, 2') vers le bas par l'intermédiaire de
la protubérance (10). Lorsque I'action exercée par I'uti-
lisateur cesse, le levier pivote en sens inverse du fait de
I'action des lames ressorts (2, 2'), jusqu'a contact de sa
butée (6) sur le pan médian (4). L'action permanente
desdites lames ressorts (2, 2') sur le levier (L) maintient
ce dernier en position de repos dans les demi-paliers
(3, 3.

[0047] La figure 3 montre I'assemblage des différents
éléments du connecteur de l'invention. Les lames res-
sorts (2, 2') sont enfilées dans les portions horizontales
paralléles séparées de la borne (1), puis I'arbre (5) du
levier (L) est clipsé dans les demi-paliers (3, 3'). La di-
rection d'insertion est figurée par les fleches. En position
de repos, la butée (6) est toujours au contact du pan
médian (4).

[0048] La méme configuration est montréee en figure
4, avec une seule différence, qui consiste en la division
du levier (L) en deux demi-leviers symétriques (L, L").
Dans ce cas, les excroissances (8, 8') sont dotées d'un
évidement central (9, 9') remplissant exactement la mé-
me fonction que I'évidement transversal (9) des leviers
précédents.

[0049] Le fonctionnement est rigoureusement identi-
que a celui qui a été décrit précédemment, la comman-
de de chaque lame ressort pouvant cependant étre in-
dividualisée.

[0050] La variante montrée aux figures 5 et 6 compor-
te une borne en U renversé, c'est-a-dire ayant subi une
rotation de 90° dans le sens trigonométrique. Les mé-
mes références sont attribuées aux éléments équiva-
lents des deux variantes. Dans ce cas, I'arbre (5) est
logé dans un unique demi-palier a évidement hémisphé-
rique (3) équipant I'extrémité de la branche supérieure
de laborne (1). Une des différences notables entre cette
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structure et la structure de la variante précédente réside
notamment dans l'existence d'une fenétre (11) prati-
quée dans la branche verticale du U, permettant le pas-
sage de I'excroissance (8) munie de |'évidement trans-
versal (9).

[0051] Par ailleurs, la branche inférieure n'est subdi-
visée en deux qu'au niveau de son extrémité libre, les
lames ressorts (2, 2') étant insérées dans la borne (1)
en U en sens inverse du sens d'insertion utilisé dans la
variante précédente.

[0052] Le fonctionnement est globalement le méme,
le levier (L) étant autoporté entre la portion sommitale
des lames ressorts (2, 2') et le logement du demi-palier
hémisphérique (3). Une sollicitation de I'extrémité du le-
vier (L), par exemple a l'aide d'un outil dont I'extrémité
de la lame s'applique dans I'évidement transversal (9),
provoque une rotation de I'arbre (5) dans son logement
hémisphérique, la protubérance (10) transmettant alors
I'effort démultiplié a ladite lame ressort (2, 2'), ce qui pro-
voque l'ouverture du connecteur.

[0053] Les figures 7a a 7c sont des vues en perspec-
tive partielles d'appareils électriques modulaires qui
peuvent étre équipés de connecteurs selon l'invention.
Lorsque ces connecteurs sont au nombre de deux, com-
me cela est par exemple le cas dans les produits phase
neutre, la largeur standardisée desdits appareils ne per-
met pas de disposer au méme niveau deux connecteurs
de l'invention.

[0054] Il est par conséquent nécessaire de procéder
a un décalage dans la hauteur, tel que montré aux figu-
res 7a et 7b, qui permet un léger chevauchement trans-
versal.

[0055] En variante, il est bien entendu possible
d'équiper l'appareil électrique modulaire avec un seul
connecteur selon l'invention, comme cela est montré en
figure 7c.

[0056] Chaque lame ressort se voit attribuer un orifice
(21, 22, 23, 24), lequel peut optionnellement étre prati-
qué dans un canon de guidage (25) équipant la face la-
térale de I'appareil électrique modulaire, quelle que soit
par ailleurs sa configuration.

[0057] Les fagades (F) de ces appareils modulaires
sont équipées d'orifices (27, 27') permettant l'insertion
d'une lame d'outil prévue pour coopérer avec les leviers
(L) des connecteurs de l'invention. De méme, lesdites
facades (F) peuvent étre équipées d'orifices de test (26,
26") permettant d'accéder aux parties sous tension avec
un instrument de type testeur, notamment en vue de vé-
rifier la qualité du raccordement.

[0058] La description qui précéde ne concerne qu'un
exemple de l'invention, qui n'est évidemment pas limi-
tatif de celle-ci. L'invention englobe au contraire toutes
les variantes de forme et de configuration qui sont a la
portée de I'hnomme de l'art.
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Revendications

Connecteur électrique a au moins une lame ressort
(2, 2') du type a cage, ladite lame (2, 2') formant une
boucle d'allure triangulaire aux angles arrondis dont
les deux portions d'extrémité sont orientées sensi-
blement perpendiculairement I'une a I'autre, la pre-
miére étant fixée sur une borne électrique (1) con-
ductrice traversant une fenétre pratiquée dans la
seconde, la lame (2, 2') étant manipulée par un le-
vier (L),

caractérisé en ce que ladite borne (1) et ledit
levier (L) de manipulation sont configurés de ma-
niére a assurer le maintien stable du levier (L) entre
la borne (1) et la lame ressort (2, 2') quelle que soit
la position de cette derniere relativement a la borne

).

Connecteur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que la borne (1) est conformée de
telle sorte qu'elle s'étend jusqu'au-dessus de la por-
tion culminante de la lame ressort (2, 2'), des
moyens de guidage du déplacement du levier (L)
en vue de contraindre ladite lame (2, 2') étant pré-
vUSs a ce niveau.

Connecteur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens de guidage
consistent en au moins un logement de guidage en
rotation d'un arbre (5) du levier (L).

Connecteur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que le logement de guidage 3, 3')
consiste en au moins un demi-palier doté d'un évi-
dement hémicylindrique dont I'ouverture est orien-
tée vers la lame ressort (2, 2'), la position et le di-
mensionnement dudit évidement ainsi que de I'ar-
bre (5) du levier (L) étant prévus pour que ce dernier
soit en contact permanent avec la lame ressort (2,
2') lorsque l'arbre (5) est ajusté dans I'évidement.

Connecteur selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la borne (1) a une
forme en L, comportant une partie sensiblement
perpendiculaire a celle qui supporte la lame ressort
(2, 2"), se développant parallélement et a proximité
de la portion de cette derniére comportant la fené-
tre.

Connecteur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que I'extrémité libre de la branche
du L surplombant la partie sommitale de la lame
ressort (2, 2') comporte deux demi-paliers hémicy-
lindriques (3, 3') s'ouvrant sur ladite partie sommi-
tale, séparés par un pan médian (4) orienté dans le
prolongement de ladite branche.

Connecteur selon la revendication précédente, ca-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

ractérisé en ce que le levier (L) comprend, a son
extrémité coopérant avec les demi-paliers (3, 3'),
un arbre (5) transversal auquel fixée une butée cen-
trale (6), laquelle est solidaire d'un corps principal
(7) transmettant I'action visant a contraindre le res-
sort (2, 2").

Connecteur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que l'extrémité libre du corps du
levier (L) comporte une excroissance axiale (8) mu-
nie d'un évidement (9), de préférence transversal.

Connecteur selon I'une des revendication 7 et 8, ca-
ractérisé en ce que la face du corps (7) du levier
(L) enregard de lalame ressort (2, 2') comporte une
protubérance (10) transmettant I'action imprimée
au levier (L) a ladite lame ressort (2, 2).

Connecteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'il compor-
te au moins deux lames ressorts adjacentes, la
branche de la borne (1) supportant lesdites lames
étant divisée axialement en au moins deux trongons
séparés.

Connecteur selon l'une des revendications 7 a 9,
caractérisé en ce qu'il comporte deux lames res-
sorts (2, 2') adjacentes, le levier étant divisé en deux
parties (L, L") symétriques selon un axe longitudinal
médian.

Connecteur selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que la borne (1) a une forme en
U auquel on a fait subir une rotation de 90° dans le
sens trigonométrique, la lame ressort (2, 2") étant
fixée sur la branche horizontale du bas et sa portion
comportant la fenétre étant disposée a proximité de
I'ouverture du U.

Connecteur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que I'extrémité libre de la branche
supérieure du U comporte un demi-palier a loge-
ment hémisphérique (3) ouvert vers le centre du vo-
lume compris entre les branches du U.

Connecteur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que le levier (L) comporte, a son
extrémité axiale coopérant avec le demi-palier (3),
un arbre (5) transversal fixé a un corps central (7)
dont l'autre extrémité axiale est dotée d'une ex-
croissance (8) traversant la paroi verticale du U ren-
versé au moyen d'une fenétre (11) pratiquée dans
ladite paroi, la partie émergeante de ladite excrois-
sance (8) étant munie d'un évidement (9), de pré-
férence transversal.

Connecteur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que la face du corps (7) du levier
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(L) enregard de lalame ressort (2, 2') comporte une
protubérance (10) transmettant I'action imprimée
au levier (L) a ladite lame ressort (2, 2').

Connecteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 12 a 15, caractérisé en ce qu'il comporte
deux lames ressorts (2, 2') adjacentes, la branche
basse du U étant alors séparée en deux selon une
direction axiale a son extrémité libre.

Connecteur selon la revendication précédente, le
levier étant divisé en deux parties symétriques (L,
L") selon un axe longitudinal médian.

Appareil électrique modulaire du type disjoncteur
muni d'au moins un connecteur selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé
en ce que son boitier comporte des moyens de lo-
ger le ou les connecteurs.

Appareil électrique modulaire du type disjoncteur
muni d'au moins un connecteur selon la revendica-
tion précédente, caractérisé en ce qu'il comporte
deux connecteurs superposés et partiellement dé-
calés transversalement.
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