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(54) Verbrennungsmotor

(57)  Bekannte Verbrennungsmotoren weisen hau-
fig einen Steuergehausedeckel auf, der ein Steuerge-
hause abdeckt und in welchem Pumpenkammern sowie
Anschlisse eines Kihimittelsystems vorgesehen sind.
Durch Undichtigkeiten in dem Steuergehdusedeckel
kann es zu Verunreinigungen von Schmiermitteln in
dem Steuergehduse sowie zu Beeintrachtigungen der

Funktion von dort angeordneten Bauteilen oder Bau-
gruppen kommen.

Es wird ein Verbrennungsmotor (10) mit einem
Steuergehausedeckel (20) vorgeschlagen, bei dem ei-
ne Pumpeneinlasskammer (58) eine Pumpenauslass-
kammer (64) derart umschliel3t, dass sie die Pumpen-
auslasskammer (64) von dem Steuergehause trennt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Verbrennungsmo-
tor mit einem Zylinderblock, einem Zylinderkopf und ei-
nem Steuergehdusedeckel, wobei der Steuergehause-
deckel und der Zylinderblock ein Steuergeh&use sowie
eine Pumpeneinlasskammer und eine Pumpenauslas-
skammer bilden, welche voneinander getrennt sind.
[0002] Die US-A-4,938,185 zeigt einen Steuergehau-
sedeckel fiir einen Verbrennungsmotor, wobei in dem
Steuergehdusedeckel Pumpenkammern sowie An-
schlisse eines Kuhlmittelsystems vorgesehen sind, in
dem diese in den Steuergehausedeckel eingeformt sind
und wobei dieser im wesentlichen einstuickig ausgebil-
det ist.

[0003] Das der Erfindung zugrunde liegende Problem
wird darin gesehen, dass im Fall von Undichtigkeiten in
dem Steuergehausedeckel KihImittel in das Steuerge-
hause eindringen kann und dort vorhandenes Schmier-
mittel verunreinigen bzw. die Funktion von dort ange-
ordneten Bauteilen beeintrachtigen kann.

[0004] Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch
die Lehre des Patentanspruchs 1 geldst, wobei in den
weiteren Patentanspriichen die Losung in vorteilhafter
Weise weiterentwickelnde Merkmale aufgefiihrt sind.
[0005] Der Steuergehdusedeckel der vorliegenden
Erfindung stellt eine Abdeckung fir eine Ventilsteue-
rung zur Verfliigung. Die Ventilsteuerung ist in einem
Steuergehaduse angeordnet, welches durch die Frontfla-
che des Zylinderblocks und den Steuergehausedeckel
gebildet wird. Der Steuergehausedeckel kann dariiber
hinaus mit eingeformten Anschliissen versehen sein,
um den Steuergehdusedeckel mit einem Kuhler bzw. ei-
nem Warmetauscher zu verbinden, um Kihimittel zu
dem Warmetauscher als auch von diesem wegzuleiten.
Der Steuergehausedeckel bildet eine Pumpeneinlass-
kammer, welche mit dem Kihimitteleinlass verbunden
sein kann, um Kihimittel von dem Warmetauscher zu
erhalten, sowie eine Kihimittelauslasskammer, welcher
Kahlmittel von einer Kiihimittelpumpe zugefiihrt werden
kann. Die Pumpenauslasskammer kann mit einem
Kihlmitteleinlass in dem Zylinderblock in Verbindung
stehen, um KihImittel zu dem Zylinderblock zu leiten.
Das Kuhimittel flief3t in bekannter Art und Weise durch
den Zylinderblock und zu einem Zylinderkopf und wird
von dem Zylinderkopf in eine Kammer zur Aufnahme
von heilRem Kihlmittel abgegeben, welche ebenfalls in
den Steuergehdusedeckel eingeformt sein kann. Eine
solche Kammer steht mit einem KuhImittelauslass in
dem Steuergehdusedeckel in Verbindung, um das Kiihl-
mittel an den Warmetauscher abzugeben. Dieser Kihl-
mittelauslass kann einen Thermostaten beherbergen.
[0006] Der Steuergehdusedeckel kann mitdem Zylin-
derblock verschraubt werden und muss nicht mit dem
Zylinderkopf verschraubt sein. Entsprechend ist es
mdglich, eine flexible Dichtung zwischen dem Zylinder-
kopfund dem Steuergehausedeckel vorzusehen, um ei-
ne dichte Verbindung sicherzustellen.
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[0007] An einer Frontseite des Steuergehdusedek-
kels kann eine KihImittelpumpe angebracht sein, wel-
che Kihimittel durch eine Offnung in dem Steuergehéu-
sedeckel zu der Pumpeneinlasskammer erhalt. Ein
Auslass dieser Kiihimittelpumpe ist durch eine weitere
Offnung in dem Steuergehdusedeckel zu einer Pum-
penauslasskammer gerichtet, um dem Zylinderblock
KihImittel zuzufihren.

[0008] Der Steuergehdusedeckel kann dartber hin-
aus einen Umgehungskanal von der Kammer zur Auf-
nahme heiften Kiihimittels zu der Pumpeneinlasskam-
mer aufweisen, um einen Kihimittelfluss durch den Ver-
brennungsmotor zu ermdglichen, bevor der Thermostat
offnet.

[0009] Ein neuer Aspekt des beschriebenen Steuer-
gehausedeckels bestehtin der Anordnung der Pumpen-
einlasskammer zwischen der Pumpenauslasskammer
und dem Steuergehause. Als Ergebnis wird Kihimittel,
welches von der auf der Druckseite der Kiihimittelpum-
pe liegenden Pumpenauslasskammer entweicht, in die
Pumpeneinlasskammer und nicht in das Steuergehau-
se flieRen, wo es das Schmiermittel des Verbrennungs-
motors verunreinigen wirde. Eine solche Anordnung
der Kammern in dem Steuergehdusedeckel verbessert
die Zuverlassigkeit des Verbrennungsmotors, indem es
den Eintritt von Kuhimittel in das Schmiermittel bzw. -6l
verringert oder ausschlieft.

[0010] InderZeichnungistein nachfolgend ndher be-
schriebenes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung darge-
stellt. Es zeigt:

Fig. 1  eine Explosionsdarstellung eines Frontberei-
ches eines Verbrennungsmotors,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer rickwarti-
gen oder Innenflache eines Steuergehause-
deckels und

Fig. 3  eine vergréRerte, perspektivische Darstellung
einer Kihlmittelpumpe.

[0011] Mit Bezug auf Fig. 1 wird ein Frontbereich ei-

nes Verbrennungsmotors 10 gezeigt. Bei dem Verbren-
nungsmotor 10 handelt es sich um einen Reihenmotor
mit mehreren Zylindern. Es wird die Frontflache 12 ei-
nes Zylinderblocks 14 wie auch die Frontflache 16 eines
Zylinderkopfes 18 gezeigt. Die Begriffe "Front" und
"Heck" werden nur zum Zwecke der Erlauterung ver-
wendet und sind nicht als Einschrankungen zu verste-
hen. Es wird auch ein Steuergehausedeckel 20 und eine
Kuhlmittelpumpe 22 gezeigt. Der Steuergehdusedeckel
20 ist an dem Zylinderblock 14 durch eine Mehrzahl von
Schrauben 24 angebracht, die sich durch Offnungen 26
in dem Steuergehdusedeckel 20 und in mit Gewinde
versehene Offnungen 28 in dem Zylinderblock 14 er-
strecken. Die Kuhlmittelpumpe 22 weist ein Pumpenge-
hause 30 auf, das an dem Steuergehdusedeckel 20
durch einige der Schrauben 24 gehalten wird, die sich
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durch Offnungen 32 in dem Pumpengehéuse 30 und
durch die Offnungen 26 in dem Steuergehausedeckel
20 und in die mit Gewinden versehenen Offnungen 28
in dem Zylinderblock 14 hinein erstrecken.

[0012] Der Steuergehdusedeckel 20 wird sowohl in
Fig. 1 als auch in Fig. 2 gezeigt. Der Steuergehause-
deckel 20 ist in etwa pfannenférmig und weist eine
Frontwand 36 und abstehende Seitenwénde 38 auf. Zu-
satzliche abstehende Zwischenwéande 40, 42 und 44
sind im Innern des Steuergehdusedeckels 20 vorgese-
hen um, wie es unten beschrieben wird, verschiedenar-
tige Kammern zu bilden. Die abstehenden Seitenwande
38, wie auch die abstehenden Zwischenwande 40, 42,
44 bilden alle eine Innenflache 46 des Steuergehause-
deckels 20. Diese Innenflache 46 greift an der Frontfla-
che 12 des Zylinderblocks 14 an. Zwischen der Innen-
flache 46 und der Frontflache 12 ist eine Dichtung (nicht
gezeigt) vorgesehen, um dazwischen eine Abdichtung
zu bilden.

[0013] Die Kurbelwelle erstreckt sich durch Offnun-
gen 48 in dem Steuergehausedeckel 20. Eine Olpumpe
(nicht gezeigt) ist in einem runden Auge 50 angeordnet,
welches die Offnung 48 umgibt. Ein Einlass der Olpum-
pe ist bei 52 dargestellt.

[0014] Der Steuergehdusedeckel 20 ist fest mit einem
Klhlmitteleinlass 54 zur Verbindung mit einem
Schlauch verbunden, um Kihimittel von einem Warme-
tauscher zu erhalten. Der Steuergehausedeckel 20 ist
auch fest mit einem KihImittelauslass 56 verbunden.
Der KuhImittelauslass 56 dient auch als ein Thermostat-
gehause und stellt eine Verbindung mit einem Warme-
tauscherschlauch dar, welcher Kiihimittel von dem Ver-
brennungsmotor 10 zu dem Warmetauscher liefert.
[0015] Der Kihimitteleinlass 54 leitet Kiihimittel in ei-
ne Pumpeneinlasskammer 58, welche durch die abste-
henden Zwischenwande 40, 42 wie auch von der Front-
wand 36 und der Frontflache 12 des Zylinderblocks 14
bestimmt wird. Kiihimittel fliet von der Pumpeneinlas-
skammer 58 durch eine Offnung 60 in die Kiihimittel-
pumpe, welche an der gegenuberliegenden Seite der
Frontwand 36 angebrachtist. Die Kiihimittelpumpe fihrt
das KihImittel durch eine Offnung 62 in der Frontwand
36 zuriick und in eine Pumpenauslasskammer 64. Die
Pumpenauslasskammer 64 wird durch die abstehende
Zwischenwand 42 wie auch durch die abstehende Sei-
tenwand 38 zusammen mit der Frontwand 36 und der
Frontflache 12 gebildet. KihImittel flieRt von der Pum-
penauslasskammer 64 durch die Offnung 66 in der
Frontseite 12 des Zylinderblocks 14 in den Zylinder-
block 14. Das KuhImittel flieRt dann in einer Ublichen
Weise durch den Zylinderblock 14, um die Zylinder und
nach oben in den Zylinderkopf 18.

[0016] Kihimittel flieBt von dem Zylinderkopf 18
durch die Offnung 68 und in eine Kammer 68 in dem
Steuergehausedeckel 20, welche heiltes Kihimittel ent-
halt. Von dieser Kammer 68 flie3t das Kuhimittel durch
den KihImittelauslass 56, an den nicht gezeigten Ther-
mostaten vorbei und zurlick in den Warmetauscher. Ei-
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ne elastische Dichtung 70 ist an dem Steuergehause-
deckel 20 in einer Dichtungsnut, welche die Offnung in
die Kammer 68 hinein umgibt, angebracht. Die elasti-
sche Dichtung 70 ist aus Gummi oder einem syntheti-
schen Material hergestellt, welches in der Lage ist, ho-
hen Kihimitteltemperaturen ohne Zersetzung zu wider-
stehen. Die elastische Dichtung 70 wird benétigt, da der
Steuergehausedeckel 20 nur an dem Zylinderblock 14
angeschraubt und nicht mit dem Zylinderkopf 18 ver-
schraubt ist.

[0017] Ein KuhImittelumgehungskanal 72 ist in die
Wand zwischen der Kammer 68 und der Pumpeneinlas-
skammer 58 eingeformt. Dieser Umgehungskanal 72
erlaubt es Kuhimittel, durch den Verbrennungsmotor 10
zu zirkulieren, wenn der Thermostat geschlossen ist.
[0018] Der Steuergehausedeckel 20 weist ein Steu-
ergehduse 74 auf, welches im wesentlichen durch die
abstehenden Seitenwande 38 und die abstehende Zwi-
schenwand 40 bestimmt wird. Das Steuergehduse 74
kommuniziert mit Schmierdl der Brennkraftmaschine,
welches verwendet wird, um eine Ventilsteuerung und
eine Ventilsteuerkette zu schmieren. Der Steuergehau-
sedeckel 20 ist derart ausgebildet, dass die Nieder-
druck-Pumpeneinlasskammer 58 die Hochdruck-Pum-
peneinlasskammer 64 vollstdndig von dem Steuerge-
hause 74 trennt. Folglich wird jegliches KihImittel, dass
aus der Pumpenauslasskammer 64 entweicht, in die
Pumpeneinlasskammer 58 gelangen, anstatt in das
Steuergehduse 74 zu flieBen, wo das Kuhlmittel das
Schmierdl verunreinigen wirde. Die Anordnung der
KihImittelkammern 58, 64 innerhalb des Steuergehau-
ses 74 verbessert die Zuverlassigkeit der Brennkraftma-
schine 10 indem die Md&glichkeit eines Entweichens von
KihImittel in das Schmierdl reduziert oder ausgeschlos-
sen wird.

[0019] Das Pumpengehduse 30 weist einen Abflus-
sanschluss 76 auf, um es zu ermdglichen, dass Kiihl-
mittel aus dem Zylinderblock 14 und Zylinderkopf 18 ab-
zulassen. Durch das Anordnen des Abflussanschlusses
76 in dem Pumpengehause 30 werden an dem Zylin-
derblock 12 weniger Bearbeitungsvorgange erfordert.
Der Abflussanschluss kann zu dem kleineren Pumpen-
gehause 30 mit geringeren Kosten hinzugefligt werden.
[0020] Die Kihimittelpumpe 22 wird in Fig. 3 detail-
lierter dargestellt. Die Kihlmittelpumpe 22 weist ein
Laufrad 78 mit einer Mehrzahl von Fligeln 80 auf. Das
Laufrad 78 dreht im Uhrzeigersinn, wie es in Fig. 3 ge-
zeigt wird, um das Kihlmittel aus dem Laufrad 78 und
durch eine Kammer 82 in dem Pumpengehause 30 zu
bewegen. Das Kiihimittel flieRt dann durch die Offnung
68 in dem Steuergehausedeckel 20 in die Pumpenaus-
lasskammer 64.

[0021] Der Steuergehdusedeckel 20 stellt eine inte-
grale, einstlickige Anordnung zur Verfiigung, die sowohl
den Einlass- als auch den Auslassanschluss bildet, um
Kuhlmittel zu und weg von der Brennkraftmaschine 10
flieBen zu lassen. Zusatzlich ist der Kihimittelpfad
durch den Steuergehausedeckel 20 zur Erzielung einer
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hohen Zuverlassigkeit ausgebildet, indem die Pumpen-
auslasskammer 64 von dem Steuergehause 74 isoliert
wird.

[0022]

Die Erfindung sollte nicht durch die vorstehen-

de Ausflihrungsform, sondern nur durch die folgenden
Anspriche begrenzt werden.

Patentanspriiche

1.

Verbrennungsmotor mit einem Zylinderblock (14),
einem Zylinderkopf (18) und einem Steuergehdu-
sedeckel (20), wobei der Steuergehausedeckel
(20) und der Zylinderblock (14) ein Steuergehause
sowie eine Pumpeneinlasskammer (58) und eine
Pumpenauslasskammer (64) bilden, welche von-
einander getrennt sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpeneinlasskammer (58) die Pumpen-
auslasskammer (64) derart umschlief3t, dass sie die
Pumpenauslasskammer (64) von dem Steuerge-
hause (74) trennt.

Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Steuergehausedeckel
(20) einen Kuhimitteleinlass (54) aufweist, welcher
vorzugsweise in ihn eingeformt, ist.

Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Steuergehause-
deckel (20) ein Thermostatgehduse und eine Kam-
mer (68) aufweist, welcher heilRes Kihimittel von
dem Zylinderkopf (18) zugefiihrt wird, wobei zwi-
schen dem Zylinderkopf (18) und dem Steuerge-
hausedeckel (20) eine Dichtung (70) vorgesehen
ist.

Verbrennungsmotor nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Steuergehdusedeckel
(20) einen Umgehungskanal (72) aufweist, welcher
einen Kuhlmittelfluss von der Kammer (68) zu der
Pumpeneinlasskammer (58) ermdglicht.

Verbrennungsmotor nach einem oder mehreren der
vorherigen Anspriche, gekennzeichnet durch ei-
ne Kihlmittelpumpe (22), deren Gehause mit einer
AuRenseite des Steuergehdusedeckels (20) ver-
bunden ist, wobei die KihImittelpumpe (22) eine
Pumpenkammer und der Steuergehdusedeckel
(20) eine erste durchgehende Offnung (60), welche
die Pumpeneinlasskammer (58) mit der Pumpen-
kammer, und eine zweite durchgehen Offnung (62)
aufweist, welche die Pumpenkammer mit der Pum-
penauslasskammer (64) verbindet.

Verbrennungsmotor nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Steuergehdusedeckel
(20) einen Abflussanschluss (76) aufweist, welcher
vorzugsweise in den Steuergehdusedeckel (20)
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eingeformt ist.

Verbrennungsmotor nach einem oder mehreren der
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zylinderblock (14) und der Zylinderkopf
(18), der Steuergehausedeckel (20) und die Kiihl-
mittelpumpe (22) einen Kuhimittelpfad durch den
Verbrennungsmotor (10) zwischen dem Kihimittel-
einlass (54) und dem Kihimittelauslass (56) bilden.

Verbrennungsmotor nach einem oder mehreren der
vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuergehduse (20) mit dem Zylinder-
block (14) Uber eine Mehrzahl von Schrauben (24)
verbunden ist und eine flexible, zusammendriick-
bare Dichtung (70) zwischen dem Zylinderkopf (18)
und dem Steuergehausedeckel (20) angeordnet ist,
wobei die Dichtung (70) nur durch die Schrauben
(24), welche den Steuergehausedeckel (20) mit
dem Zylinderblock (14) verbinden, zusammenge-
driickt wird.
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