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(54)
pour un tel dispositif

(57)  Dispositif d'alimentation en carburant pour mo-
teur a combustion interne, comportant un ensemble de
pompage (11) aspirant du carburant dans un réservoir
(2) par l'intermédiaire d'un filtre (3), cet ensemble de
pompage alimentant d'une part, un dispositif d'injection
de carburant (17) et d'autre part, un circuit de retour de
carburant (20) relié au réservoir pour évacuer du carbu-

Dispositif d’alimentation en carburant pour moteur a combustion interne et filtre a carburant

te un venturi (23) communiquant avec une sortie de gaz
(21) du filtre. On crée ainsi une chute locale de pression
dans le circuit de retour de carburant, de fagon que lors-
que I'ensemble de pompage est en fonctionnement, le
carburant passant dans ledit venturi soit localement a
une pression statique inférieure a la pression régnant
dans le filire, en aspirant le gaz s'accumulant dans le

rant en excés. Le circuit de retour de carburant compor- filtre.
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Description

[0001] La présente invention est relative aux disposi-
tifs d'alimentation en carburant pour moteurs a combus-
tion interne et aux filtres a carburant pour de tels dispo-
sitifs.

[0002] Plus particuliérement, l'invention concerne un
dispositif d'alimentation en carburant pour moteur a
combustion interne, comportant :

- unréservoir de carburant liquide,

- unfiltre comprenant une entrée de carburant reliée
au réservoir, une sortie de carburant et une sortie
de gaz,

- et un ensemble de pompage comprenant une en-
trée de pompage reliée a la sortie de carburant du
filtre, cet ensemble de pompage alimentant d'une
part, au moins un dispositif d'injection de carburant
et d'autre part, un circuit de retour de carburant relié
au réservoir pour évacuer vers ce réservoir du car-
burant en exces, ledit circuit de retour de carburant
communiquant avec la sortie de gaz du filire pour
évacuer du gaz séparé du carburant dans le filtre.

[0003] Onassure ainsique les bulles de gaz séparées
du carburant liquide ne perturbent pas le bon fonction-
nement de I'ensemble de pompage et/ou des dispositifs
d'injection du moteur a combustion interne sans endom-
mager les performances du filtre en termes d'efficacité
et de séparation d'eau.

[0004] Le document EP-A-0 307 739 décrit un exem-
ple d'un tel dispositif d'alimentation en carburant, dans
lequel une pompe de gavage est prévue en amont du
filtre, de sorte qu'il regne dans la chambre d'amont du
filtre une pression supérieure a la pression dans le cir-
cuit de retour de carburant : ainsi, le gaz est évacué par
la sortie de gaz du filtre sous l'effet de cette différence
de pression.

[0005] Toutefois, un tel dispositif devient inutilisable
lorsque la pression dans le circuit de retour de carburant
est supérieure a la pression dans le filtre.

[0006] La présente invention a notamment pour but
de pallier cet inconvénient.

[0007] A cet effet, selon l'invention, un dispositif d'ali-
mentation en carburant du genre en question est carac-
térisé en ce qu'il est configuré pour que, lorsque Il'en-
semble de pompage est en fonctionnement, il regne
dans le filtre une pression inférieure a la pression ré-
gnant dans le circuit de retour de carburant,

et en ce que le circuit de retour de carburant comporte
un venturi communiquant avec la sortie de gaz du filtre
pour créer localement une chute de pression statique
dans ledit circuit de retour de carburant, de fagon que
lorsque I'ensemble de pompage est en fonctionnement,
le carburant passant dans ledit venturi soit localement
a une pression statique inférieure a la pression régnant
dans le filtre.

[0008] Grace aces dispositions, le gaz séparé du car-
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burant dans le filtre est évacué efficacement dans le cir-
cuit de retour de carburant, bien que ce circuit soit a une
pression supérieure a la pression régnant dans le filtre.
[0009] Dansdes modes de réalisation préférés de l'in-
vention, on peut éventuellement avoir recours en outre
a l'une et/ou a l'autre des dispositions suivantes :

- l'ensemble de pompage comporte une pompe de
gavage montée en série avec une pompe haute
pression ;

- I'entrée de carburant du filtre communique directe-
ment avec le réservoir a pression atmosphérique,
par un circuit d'aspiration dépourvu de pompe ;

- ledispositif d'alimentation en carburant est configu-
ré pour que, lorsque I'ensemble de pompage est en
fonctionnement, le filtre soit en dépression par rap-
port a la pression du réservoir et le circuit de retour
de carburant soit a une pression supérieure a la
pression du réservoir ;

- le venturi comporte un trongcon convergent, un col
et un trongon divergent, la sortie de gaz du filtre
communiquant avec au moins un orifice débou-
chant dans le col du venturi ;

- le venturi est délimité par un corps creux dans le-
quel est fixée une bague rapportée délimitant au
moins une partie du col du venturi, cette bague rap-
portée comportant d'une part, une gorge annulaire
qui communique avec la sortie de gaz du filtre et
d'autre part, plusieurs conduits d'éjection de gaz qui
font communiquer ladite gorge annulaire avec le col
du venturi, ces conduits d'éjection de gaz étant ré-
partis angulairement autour du col du venturi ;

- les conduits d'éjection de gaz sont orientés en biais
en convergeant vers l'aval depuis ladite gorge an-
nulaire jusqu'au col du venturi;

- ladite bague rapportée délimite en outre au moins
une partie du trongon convergent du venturi et est
emboitée dans un logement ouvert vers I'amont dé-
limité par ledit corps creux, ce logement communi-
quant avec le trongon divergent du venturi.

[0010] Parailleurs, l'invention a également pour objet
un filtre a carburant pour un dispositif d'alimentation tel
que défini ci-dessus, ce filtre comprenant un boitier qui
comporte une entrée de carburant, une sortie de carbu-
rant et un conduit de retour de carburant, ledit boitier
délimitant intérieurement une chambre d'amont qui
communique avec I'entrée de carburant et une chambre
d'aval qui communique avec la sortie de carburant et
qui est séparée de la chambre d'amont par au moins un
élément filtrant, le conduit de retour de carburant com-
prenant un raccord amont, un raccord aval et un venturi
disposé entre le raccord amont et le raccord aval, ce
venturi communiquant avec la chambre d'amont du filtre
par l'intermédiaire d'une sortie de gaz.

[0011] D'autres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront au cours de la description suivante
d'une de ses formes de réalisation, donnée a titre
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d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints.
[0012] Sur les dessins:

- lafigure 1 est une vue schématique d'un dispositif
d'alimentation en carburant selon une forme de réa-
lisation de l'invention,

- lafigure 2 est une vue en perspective du filtre a car-
burant équipant le dispositif d'alimentation de la fi-
gure 1,

- lafigure 3 est une vue en coupe verticale du filtre
de la figure 2,

- lafigure 4 est une vue de détail en coupe du filtre
des figures 2 et 3, la coupe étant prise selon la ligne
IV-1V de la figure 3,

- etlafigure 5 est une vue similaire a la figure 4, dans
une variante de l'invention.

[0013] Sur les différentes figures, les mémes référen-
ces désignent des éléments identiques ou similaires.
[0014] Lafigure 1 représente un dispositif d'alimenta-
tion en carburant 1 pour moteur a combustion interne,
par exemple un dispositif d'alimentation en gazole pour
moteur diesel, notamment de véhicule automobile.
[0015] Ce dispositif d'alimentation comporte :

- unréservoir de carburant 2,
- un filtre 3 comprenant lui-méme :

une entrée de carburant 4 reliée au réservoir 2
par un circuit d'aspiration 5 dépourvu de pom-
pe,

une sortie de carburant 6,

une chambre d'amont 7 communiquant avec
I'entrée de carburant 4, par exemple par l'inter-
médiaire d'un dispositif de réchauffage de car-
burant 8,

une chambre d'aval 9 communiquant avec la
sortie de carburant 6,

et un élément filtrant 10 interposé entre la
chambre d'amont 7 et la chambre d'aval 9,

- un ensemble de pompage 11 qui, dans I'exemple
considéré, comporte, en série, une pompe de ga-
vage 12 puis une pompe haute pression 13 (le cas
échéant, ces deux pompes pourraient étre inté-
grées dans un méme dispositif), la pompe de gava-
ge 12 comprenant une entrée 14 qui communique
avec la sortie de carburant 6 du filtre tandis que la
pompe haute pression 13 comporte une sortie hau-
te pression 15 et une sortie de carburant en excés
16,

- au moins un dispositif d'injection de carburant 17
alimenté par la sortie haute pression 15, ce dispo-
sitif d'injection 17 comportant, dans I'exemple con-
sidéré, une rampe commune 18 qui alimente en pa-
rallele plusieurs injecteurs 19, ces injecteurs étant
eux-mémes reliés a une conduite d'évacuation de
carburant en excés 19a,
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- et un circuit de retour de carburant 20 qui est ali-
menté d'une part, par la sortie de carburant en ex-
cés 16 de la pompe haute pression et d'autre part,
par la conduite d'évacuation de carburant en excés
19areliée aux injecteurs, ce circuit de retour de car-
burant 20 débouchant dans le réservoir 2 pour y
renvoyer le carburant en excés non consommé
dans le moteur alimenté par les injecteurs 18.

[0016] Ainsi, lorsque I'ensemble de pompage 11 est
en fonctionnement, le filtre 3 est en dépression par rap-
port a la pression atmosphérique régnant dans le réser-
voir et le circuit de retour de carburant 20 est a une pres-
sion supérieure a la pression atmosphérique du réser-
Voir.

[0017] Lors de ce fonctionnement, des bulles de gaz
sont séparées du carburant dans le circuit d'aspiration
5 et surtout dans la chambre d'amont 7 du filtre, et ces
bulles de gaz perturberaient le fonctionnement de I'en-
semble de pompage 11 et/ou du dispositif d'injection 16
si on les laissait cheminer jusqu'a I'aval du filtre.
[0018] Pourévacuer ces bulles de gaz, on prévoitune
sortie de gaz 21 faisant communiquer un point haut de
la chambre d'amont 7 du filtre avec le col 22 d'un venturi
23 faisant partie du circuit de retour de gazole 20, ce
venturi 23 comportant par ailleurs un trongon d'amont
convergent 24 et un troncon d'aval divergent 25, et ledit
venturi 23 étant avantageusement intégré au boitier du
filtre 3.

[0019] Le venturi 23 fait chuter localement la pression
statique du carburant s'écoulant dans le circuit de retour
de carburant 20, de sorte qu'il régne au niveau du col
22 du venturi une pression statique inférieure a la pres-
sion régnant dans la chambre d'amont 7 du filtre. Par
conséquent, les bulles de gaz collectées dans ladite
chambre d'amont 7 sont aspirées, avec un faible flux de
carburant, de ladite chambre d'amont vers le col 22 du
venturi, de fagon a étre évacuées avec le carburant en
exces vers le réservoir 2. Le col 22 peut avoir, par exem-
ple, un diamétre interne d'environ 1,8 mm pour une con-
duite de retour de gazole présentant un diametre interne
d'environ 5,1 mm.

[0020] Comme représenté sur les figures 2 et 3, le fil-
tre 3 peut comporter par exemple un boitier rigide 26,
réalisé notamment en matiére plastique ou autre. Ce
boitier comprend une cuve inférieure 26a sensiblement
cylindrique, de révolution autour d'un axe vertical Z, et
un couvercle 26b qui est formé d'une seule piece avec
I'entrée de carburant 4, avec la sortie de carburant 5 et
avec un corps creux 28 formant un conduit de retour de
carburant qui appartient au circuit de retour de carburant
20.

[0021] Ce corps creux 28 comprend des raccords 29,
30 respectivement amont et aval qui sont destinés a étre
raccordés a des conduits flexibles pour former le circuit
de retour de gazole 20.

[0022] Comme représenté sur les figures 3 et 4, le
corps creux 28 délimite également le venturi 23, qui est
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ainsi formé d'une seule piéce avec le reste du couvercle
26b. Le col 22 du venturi communique par l'intermédiai-
re d'un orifice 21a de faible diameétre avec la sortie de
gaz 21 du filtre, laquelle sortie de gaz 21 se présente
sous la forme d'un conduit vertical s'étendant jusqu'a
une partie haute de la chambre d'amont 7, comme re-
présenté sur la figure 3.

[0023] Dans I'exemple particulier représenté sur les
dessins, la chambre d'amont 7 est disposée autour de
I'élément filtrant 10, qui en l'occurrence présente une
forme annulaire et entoure la chambre d'aval 9, laquelle
chambre d'aval communique par l'intermédiaire d'un
puits central vertical 6a avec la sortie de carburant 6.
[0024] En variante, comme représenté sur la figure 5,
le corps creux 28 peut accueillir une bague rapportée
31 qui délimite par exemple le col 22 du venturi et une
partie du convergent 24 dudit venturi, cette bague rap-
portée 31 étant emboitée a force dans un logement 32
ménagé dans le corps creux 28 susmentionné et débou-
chant vers le convergent 24, ce logement 32 communi-
quant avec la sortie de gaz 21 et étant délimité vers
I'aval par un épaulement 33 contre lequel vient buter la
bague 31.

[0025] La bague rapportée 31 comporte extérieure-
ment une gorge annulaire 34 disposée autour de l'axe
central du venturi, cette gorge annulaire 34 communi-
quant avec la sortie de gaz 21 ainsi qu'avec plusieurs
rainures 35 ménagées a l'extérieur de la bague 31 et
s'étendant en biais vers I'aval, en convergeant vers une
portion aval du col 22 du venturi, chacune jusqu'a un
orifice 36 de faible section qui débouche dans ledit col
22. Les rainures 35 peuvent avantageusement étre au
nombre de quatre, et sont angulairement réparties
autour de l'axe central du venturi.

Revendications

1. Dispositif d'alimentation en carburant pour moteur
a combustion interne, comportant :

- un réservoir de carburant liquide (2),

- un filtre (3) comprenant une entrée de carbu-
rant (4) reliée au réservoir (2), une sortie de car-
burant (6) et une sortie de gaz (21),

- et un ensemble de pompage (11) comprenant
une entrée de pompage (14) reliée a la sortie
de carburant (6) du filtre, cet ensemble de pom-
page alimentant d'une part, au moins un dispo-
sitif d'injection de carburant (17) et d'autre part,
un circuit de retour de carburant (20) relié au
réservoir (2) pour évacuer vers ce réservoir du
carburant en excés, ledit circuit de retour de
carburant communiquant avec la sortie de gaz
(21) du filtre pour évacuer du gaz séparé du
carburant dans le filtre,

caractérisé en ce qu'il est configuré pour que, lors-
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que I'ensemble de pompage (11) est en fonctionne-
ment, il régne dans le filtre (3) une pression infé-
rieure & la pression régnant dans le circuit de retour
de carburant (20),

et en ce que le circuit de retour de carburant (20)
comporte un venturi (23) communiquant avec la
sortie de gaz (21) dufiltre pour créer localement une
chute de pression statique dans ledit circuit de re-
tour de carburant, de fagon que lorsque I'ensemble
de pompage (11) est en fonctionnement, le carbu-
rant passant dans ledit venturi soit localement a une
pression statique inférieure a la pression régnant
dans le filtre (3).

Dispositif d'alimentation selon la revendication 1,
dans lequel I'ensemble de pompage (11) comporte
une pompe de gavage (12) montée en série avec
une pompe haute pression (13).

Dispositif d'alimentation selon la revendication 1 ou
larevendication 2, dans lequel I'entrée de carburant
(4) du filtre communique directement avec le réser-
voir (2), par un circuit d'aspiration (5) dépourvu de
pompe.

Dispositif d'alimentation selon I'une quelconque
des revendications précédentes, configuré pour
que, lorsque I'ensemble de pompage (11) est en
fonctionnement, le filtre (3) soit en dépression par
rapport a la pression du réservoir et le circuit de re-
tour de carburant (20) soit a une pression supérieu-
re a la pression du réservoir.

Dispositif d'alimentation selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel le
venturi comporte un trongon convergent (24), un col
(22) et un trongon divergent (25), la sortie de gaz
(21) du filtre communiquant avec au moins un orifi-
ce (21a, 36) débouchant dans le col (22) du venturi.

Dispositif d'alimentation selon la revendication 5,
dans lequel le venturi (23) est délimité par un corps
creux (28) dans lequel est fixée une bague rappor-
tée (31) délimitant au moins une partie du col (22)
du venturi, cette bague rapportée comportant d'une
part, une gorge annulaire (34) qui communique
avec la sortie de gaz (21) du filtre et d'autre part,
plusieurs conduits d'éjection de gaz (35) qui font
communiquer ladite gorge annulaire (34) avec le col
(22) du venturi, ces conduits d'éjection de gaz étant
répartis angulairement autour du col (22) du venturi.

Dispositif d'alimentation selon la revendication 6,
dans lequel les conduits d'éjection de gaz (35) sont
orientés en biais en convergeant vers I'aval depuis
ladite gorge annulaire (34) jusqu'au col (22) du ven-
turi.
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Dispositif d'alimentation selon la revendication 6 ou

la revendication 7, dans lequel ladite bague rappor-

tée délimite en outre au moins une partie du trongon
convergent (24) du venturi et est emboitée dans un
logement (32) ouvert vers I'amont délimité par ledit 5
corps creux (28), ce logement communiquant avec

le trongon divergent (25) du venturi.

Filtre a carburant pour un dispositif d'alimentation
(1) selon I'une quelconque des revendications pré- 10
cédentes, ce filtre comprenant un boitier (26) qui
comporte une entrée de carburant, une sortie de
carburant et un conduit de retour de carburant (28),
ledit boitier délimitant intérieurement une chambre
d'amont (7) qui communique avec I'entrée de car- 15
burant (4) et une chambre d'aval (9) qui communi-
que avec la sortie de carburant (6) et qui est sépa-
rée de la chambre d'amont par au moins un élément
filtrant (10), le conduit de retour de carburant com-
prenant un raccord amont (29), un raccord aval (30) 20
et un venturi (23) disposé entre le raccord amont et
le raccord aval, ce venturi communiquant avec la
chambre d'amont (7) du filtre par l'intermédiaire

d'une sortie de gaz (21).
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