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(57)  Ein Scheinwerfer weist einen gekrimmten Re-
flektor (1, 1') und eine innerhalb des durch den Reflektor
(1, 1') gebildeten Hohlraums angeordnete Lampe (2, 2)
auf. Die Lampe (2, 2') und der Reflektor (1, 1') sind in

Fokussierbarer Scheinwerfer mit Negativlinse

Richtung der optischen Hauptachse des Scheinwerfers
relativ zueinander bewegbar. In Abstrahlrichtung vor
dem Reflektor (1, 1') ist eine Sammellinse (5) angeord-
net. Zwischen dem Reflektor (1, 1') und der Sammellin-
se (5) befindet sich eine Zerstreuungslinse (6).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Derartige aus dem Stand der Technik bekannte gattungsgemafie Scheinwerfer liefern zwar eine gute
Lichtausbeute, sind aber nicht fokussierbar. Die Bewegbarkeit der Lampe im Reflektor ist bei diesen Scheinwerfern
haufig sehr eingeschrankt, und stets dient die genannte Bewegbarkeit der Lampe lediglich zum Auffinden einer opti-
malen Lampenstellung, bei der eine mdglichst gleichmaRige Lichtverteilung erreicht wird. Befindet sich die Lampe
aulierhalb dieser optimalen Stellung, so liefern die gattungsgeméafen Scheinwerfer eine stark ungleichméafige Licht-
verteilung mit mehreren ringférmigen Maxima und Minima der Lichtintensitatsverteilung. Das ist derselbe Effekt, wie
er regelmafig bei Taschenlampen vorkommt, sofern diese mit einem glatten, tiefen Reflektor gebaut sind.

[0003] Nach dem Stand der Technik versucht man, die beschriebene Ungleichmafigkeit der Lichtverteilung bei die-
sen Scheinwerfern durch einen geriffelten, facettierten Reflektor auszugleichen. Durch eine derartige Malinahme ver-
liert man aber die gerichtete Charakteristik des Reflektors. Zur Korrektur oder Veranderung der Abstrahlcharakteristik
der gattungsgeméafien Scheinwerfer werden auch zusatzliche Sammellinsen als Frontlinsen verwendet, was jedoch
einen erhéhten Material- und Arbeitsaufwand bedeutet, denn je nach aktueller Lampenstellung muf3 die entsprechend
passende Frontlinse bereitgestellt, ausgewahlt und eingesetzt werden.

[0004] Aus dem Stand der Technik weiter bekannt sind zwar auch fokussierbare Scheinwerfer, jedoch arbeiten diese
stets mit flachen Reflektoren, woraus - vor allem bei kleinem Abstrahlwinkel (Spotstellung) - eine sehr schlechte
Lichtausbeute resultiert.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend von dem gattungsgeméafien Scheinwerfer einen
Scheinwerfer bereitzustellen, der eine hohe Lichtausbeute liefert und gleichzeitig fokussierbar ist.

[0006] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst durch einen Scheinwerfer nach Anspruch 1.

[0007] Ganz wesentlich ist bei dem erfindungsgemafRen Scheinwerfer die Anordnung der Zerstreuungslinse zwi-
schen dem Reflektor und der Sammellinse. Erst diese Zerstreuungslinse ermdglicht im Zusammenspiel mit der inner-
halb des Reflektorhohlraums bewegbaren Lampe die angestrebte Fokussierbarkeit, wahrend der tiefe Reflektor eine
hohe Lichtausbeute garantiert. Zwar ist die Lichtverteilung beim Fokussieren des erfindungsgeméfiien Scheinwerfers
nicht perfekt gleichmagig, jedoch war nach dem Stand der Technik eine Fokussierung bei Scheinwerfern mit vergleich-
barer Lichtausbeute gar nicht moglich.

[0008] Vorteilhafte und bevorzugte Ausflihrungsformen des erfindungsgemafRen Scheinwerfers sind Gegenstand
der Anspriche 2 bis 19.

[0009] Beiden bevorzugten Ausfiihrungsformen nach den Anspriichen 2 bis 4 und 17 bis 19 ist aufgrund der ange-
gebenen erweiterten Relativbewegungsmoglichkeiten die Fokussierbarkeit des Scheinwerfers noch weiter verbessert.
Diese Ausfiihrungsformen sind insbesondere deshalb sehr vorteilhaft, weil bei ihnen die Verdnderung des Abstrahl-
winkels durch einfache mechanische Verschiebungen der optischen Bauelemente des Scheinwerfers erfolgt. Ein zeit-
raubendes Auswechseln der Sammellinse zwecks Veranderung des Abstrahlwinkels entféllt somit ganzlich. Bei den
ganz besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen nach den Anspriichen 17, 18 und 19 kommt ferner hinzu, daf} auf-
grund der koordinierten Nichtlinearitat der Verschiebungen des Reflektors, der Lampe und der Zerstreuungslinse fiir
jede Scheinwerferstellung eine sehr gleichmaRige Lichtverteilung bei hoher Lichtausbeute erreicht wird.

[0010] Die Reflektorgestaltung bei der ebenfalls bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Scheinwer-
fers nach Anspruch 5 gewahrleistet eine auBerordentlich gute Strahlfihrung im Hinblick auf eine gleichmaRige Aus-
leuchtung der auszuleuchtenden Flache bei jedem Abstrahlwinkel.

[0011] Die besonderen Gestaltungen der Sammellinse und / oder der Zerstreuungslinse in den bevorzugten Aus-
fihrungsformen nach den Anspriichen 12 und 13 ermdglichen einen erfindungsgeméaRen Scheinwerfer mit sehr ge-
ringer Masse. Ein solcher leichter erfindungsgemafer Scheinwerfer eignet sich ganz besonders fiir den Einsatz auf
Videokameras, da hier die Masse fiir die Handhabung der gesamten Videokameraanordnung eine entscheidende Rolle
spielt.

[0012] Die besondere Gestaltung der Zerstreuungslinse in der bevorzugten Ausfiihrungsform nach Anspruch 14
stellt sicher, dal® bei jedem Abstrahlwinkel die auszuleuchtende Flache besonders gleichmaig ausgeleuchtet wird.
Einem ebensolchen Zweck dient die besondere Gestaltung der Sammellinse bei der ebenfalls bevorzugten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemafRen Scheinwerfers nach Anspruch 16.

[0013] Beider ebenfalls besonders bevorzugten Ausfiihrungsform nach Anspruch 15 kann die dort als asphéarische
Linse gestaltete Zerstreuungslinse mit ihrem zentralen Teil eine andere Funktion auslben als mit ihrem Randbereich.
So kann z. B. sichergestellt werden, daf} bei allen Stellungen des optischen Systems der gesamte Durchmesser der
Frontlinse (Sammellinse) ausgeleuchtet wird. Dies ist besonders vorteilhaft dann, wenn weiche Schattenkanten erzeugt
werden sollen, der erfindungsgemafie Scheinwerfer also als eine Art fokussierbares Softlight dienen soll.

[0014] Ausfiuihrungsbeispiele des erfindungsgeméafien Scheinwerfers werden nachfolgend anhand von Figuren er-
lautert. Es zeigt:
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Fig. 1 schematisch den prinzipiellen Aufbau eines Ausflihrungsbeispiels des erfindungsgeméafien Schein-
werfers mit einseitig gesockelter Lampe,

Fig. 2 schematisch den prinzipiellen Aufbau eines Ausfliihrungsbeispiels des erfindungsgemafen Schein-
werfers mit zweiseitig gesockelter Lampe,

Fig. 3 schematisch die Konstruktion des Reflektors beim Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 1,

Fig. 4 ein mathematisches Konstruktionsdetail in Erganzung zu Fig. 3 und

Fig. 5a bis 5¢  schematisch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméafien Scheinwerfers bei Verschie-
bung von der Flutstellung (Fig. 5a) zur Spotstellung (Fig. 5c).

[0015] Dasin Fig. 1 dargestellte Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemafen Scheinwerfers weist einen gekrimm-
ten Reflektor 1 und eine innerhalb des durch den Reflektor 1 gebildeten Hohlraums angeordnete Lampe 2 auf. Einen
Reflektor, bei dem die Lampe innerhalb des durch den Reflektor gebildeten Hohlraums angeordnet ist, bezeichnet
man auch als "tiefen Reflektor". Die Lampe 2 ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Glihfadenlampe, jedoch
kann anstelle der Gliihfadenlampe 2 auch eine Gasentladungslampe oder eine Lampe eines anderen Typs verwendet
werden.

[0016] Die Lampe 2 ist in einer Sockel- und Bewegungseinrichtung 3 einseitig gesockelt. Die Reflektorwandung
weist in ihrem riickwartigen Zentrum eine Offnung 4 fiir die Sockel- und Bewegungseinrichtung 3 auf. Uber die Sockel-
und Bewegungseinrichtung 3 wird die Lampe 2 an eine elektrische Spannungsquelle angeschlossen. Ferner dient die
Sockel- und Bewegungseinrichtung 3 dazu, die Lampe 2 innerhalb des durch den Reflektor 1 gebildeten Hohlraums
relativ zum Reflektor 1 in Richtung der optischen Hauptachse des erfindungsgemafien Scheinwerfers hin und her zu
bewegen.

[0017] In Abstrahlrichtung der Reflektor-Lampe-Kombinationl, 2 ist eine Sammellinse 5 angeordnet. In Abstrahlrich-
tung zwischen der Reflektor-Lampe-Kombination 1, 2 und der Sammellinse 5 befindet sich eine bikonkave Zerstreu-
ungslinse 6. Die der Lampe 2 zugewandte Oberflache der Zerstreuungslinse 6 wurde einer speziellen Oberflachen-
behandlung unterzogen und weist infolgedessen eine Mikrolinsenstruktur auf.

[0018] Die Sammellinse 5 ist eine Fresnellinse aus Kunststoff.

[0019] Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemafen Scheinwerfers ist die Sammellinse 5 in
fester Position an das Scheinwerfergehduse 7 montiert. Der Reflektor 1 und die Zerstreuungslinse 6 sind in fester
Position auf einem Schlitten 8 montiert, der als solcher in Richtung der optischen Achse des Scheinwerfers hin und
her bewegbar ist. Auf diese Weise sind im dargestellten Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemafen Scheinwerfers
der Reflektor 1 und die Zerstreuungslinse 6 unter Beibehaltung ihres gegenseitigen Abstandes einerseits und die
Sammellinse 5 andererseits relativ zueinander in Richtung der optischen Hauptachse des Scheinwerfers bewegbar.
Die Flutstellung des Scheinwerfers ergibt sich, wenn der Schlitten 8 in seiner durch die Scheinwerferkonstruktion vor-
gegebenen dichtestmdglichen Stellung in der Nahe der Sammellinse 5 steht. Die Spotstellung erhalt man bei der durch
die Scheinwerferkonstruktion vorgegebenen weitestmdglichen Entfernung des Schlittens 8 von der Sammellinse 5.
[0020] Das in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaRen Scheinwerfers entspricht im wesent-
lichen dem Ausflihrungsbeispiel von Fig. 1. Der Unterschied besteht darin, daR bei dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig.
2 das ruckwartige Zentrum des Reflektors 1' geschlossen und die Lampe 2' zweiseitig gesockelt ist. Die Reflektorwan-
dung weist zwei Fuhrungsschlitze zur Aufnahme und Bewegungsfiihrung der zweiseitigen Lampensockelung auf. Auch
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Lampe 2'innerhalb des durch den Reflektor 1' gebildeten Hohlraums in Richtung
der optischen Hauptachse des Scheinwerfers relativ zum Reflektor 1' bewegbar.

[0021] In Fig. 3 ist schematisch die Konstruktion des Reflektors 1 aus dem Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsge-
maRen Scheinwerfers von Fig. 1 gezeigt. Der Reflektor 1 ist ein Rotationskdrper, dessen Form durch Rotation eines
Kurvenabschnittes P um die optische Hauptachse des Scheinwerfers zustandekommt Die optische Hauptachse des
Scheinwerfers wird im Koordinatensystem von Fig.3 durch die x-Achse reprasentiert. Der Kurvenabschnitt P ist ein
Kurvenabschnitt einer durch eine Polynomialfunktion beschreibbaren glatten Kurve C. Diese Kurve C ist in Fig. 4
dargestellt. Fir C gilt:

x=0,046y* -y
mity € R.

P ist gleich C in den Grenzen [y,, y,]. Wie in Fig. 4 zu sehen, liegt der Extremalpunkt von C nicht auf der optischen
Hauptachse des Scheinwerfers.

[0022] Hinsichtlich der mechanischen Bewegbarkeit der optischen Komponenten des erfindungsgeméafien Schein-
werfers gegeneinander gibt es eine Vielzahl weiterer Ausfiihrungsbeispiele. So gibt es z.B. ein Ausfihrungsbeispiel
des erfindungsgemafen Scheinwerfers, das so gestaltet ist, dal die Zerstreuungslinse eine Relativbewegung zum
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Reflektor vollfiihrt, in Koordination mit einer gleichzeitigen Relativbewegung zwischen Lichtquelle (Lampe) und Re-
flektor sowie einer gleichzeitigen dritten Bewegung von Lampe, Reflektor und Zerstreuungslinse in Relation zur Sam-
mellinse.

[0023] Auch beidemin den Fig. 5a bis 5¢c dargestellten Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemafen Scheinwerfers
ist die Lampe 2 in einer Sockel- und Bewegungseinrichtung 3 einseitig gesockelt. Die Reflektorwandung weist in ihrem
riickwértigen Zentrum eine Offnung 4 fiir die Sockel- und Bewegungseinrichtung 3 auf. Das in den Fig. 5a bis 5¢
dargestellte Ausfihrungsbeispiei des erfindungsgemafRen Scheinwerfers entspricht somit in dieser Hinsicht im we-
sentlichen dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 1, auch wenn die konkreten Ausfiihrungen der Lampe 2 und der Sockel-
und Bewegungseinrichtungen 3 sich, wie bereits aus den rein schematischen Zeichnungen ersichtlich, in ihrem kon-
struktiven Aufbau unterscheiden. Allerdings entspricht die mathematische Konstruktion des Reflektors 2 im Ausflih-
rungsbeispiel von Fig. 5a bis 5¢ der Konstruktion des Reflektors 2 aus dem Ausflihrungsbeispiel von Fig. 1, wie sie
oben bereits mit Bezug auf die Fig. 3 und 4 erlautert wurde.

[0024] Beidem in den Fig. 5a bis 5¢ dargestellten Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemafen Scheinwerfers sind
sowohl die Sammellinse 5 (Frontlinse) als auch die Zerstreuungslinse 6 als Fresnellinsen ausgebildet. Der Reflektor
1 ist in Richtung der optischen Hauptachse des Scheinwerfers verschiebbar. Auch die Lampe 2 ist in Richtung der
optischen Hauptachse des Scheinwerfers verschiebbar. Desgleichen ist die Zerstreuungslinse 6 in Richtung der opti-
schen Hauptachse des Scheinwerfers verschiebbar. Bei Verschiebung von Flutstellung nach Spotstellung des Schein-
werfers verschiebt sich die Zerstreuungslinse 6 von der Sammellinse 5 weg, der Reflektor 1 verschiebt sich von der
Zerstreuungslinse 6 weg, und die Lampe 2 verschiebt sich in den Reflektor 1 hinein. Bei Verschiebung von der Spot-
stellung in die Flutstellung des Scheinwerfers lauft dieser Bewegungsablauf genau in umgekehrter Reihenfolge ab.
Drei Stellungen dieses Verschiebungsablaufes sind in den Figuren 5a bis 5¢ dargestellt, wobei die Fig. 5a die Flutstel-
lung, die Fig. 5¢ die Spotstellung und die Fig. 5b eine zwischen Flut- und Spotstellung liegende Stellung des Schein-
werfers darstellt.

[0025] Die Besonderheitbeideminden Figuren 5a bis 5c dargestellten Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemafien
Scheinwerfers besteht darin, dal der Scheinwerfer so ausgelegt ist, dal die genannten Verschiebungen des Reflektors
1, der Lampe 2 und der Zerstreuungslinse 6 mittels eines einheitlichen Bewegungsmechanismus in vorbestimmter,
koordinierter Weise derart ausgefiihrt werden, dal}, betrachtet tber eine vollstdndige Verschiebung zwischen Flutstel-
lung und Spotstellung des Scheinwerfers, bei Unterteilung dieser vollstdndigen Verschiebung in mehrere Verschie-
bungsabschnitte, kein linearer Zusammenhang zwischen den jeweiligen Verschiebungslangen des Reflektors 1, der
Lampe 2 und der Zerstreuungslinse 6 existiert. Verdeutlicht wird dies anhand der nachstehenden Tabelle, in der jeweils
zusammengehdrige Abstande der Lampe 2 zum Reflektor 1 (Abstand A1), der Zerstreuungslinse 6 zum Reflektor 1
(Abstand A2) und der Frontlinse 5 zur Zerstreuungslinse 6 (Abstand A3) zusammengefal3t sind. Hinsichtlich der Be-
stimmung der Abstéande A1, A2 und A3 wird auf die Fig. 5b verwiesen.

ﬁgstand zwischen ﬁistand zwischen Zerstreuungslinse iistand zwischen Frontlinse und
Lampe und Reflektor in mm | und Reflektor in mm Zerstreuungslinse in mm

19,5 45 24

19 47 26

18 48 35

17 50 40

16 53 46

15 57 50

14 60 56

13 62 59

12 63 61

11 64 62

10 65 63

9 66 64

8 67 65

7 68 66
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(fortgesetzt)
A1 A2 A3
Abstand zwischen Abstand zwischen Zerstreuungslinse Abstand zwischen Frontlinse und
Lampe und Reflektorin mm und Reflektor in mm Zerstreuungslinse in mm
6,25 69 67

Wie man aus der vorstehenden Tabelle ersieht, ist das zuletzt beschriebene Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsge-
maRen Scheinwerfers so ausgelegt, dal bei Verschiebung von Flutstellung nach Spotstellung etwa auf dem mittleren
Teilabschnitt der Verschiebung der Abstand zwischen der Zerstreuungslinse 6 und der Sammellinse 5 starker wachst
als der Abstand zwischen dem Reflektor 1 und der Zerstreuungslinse 6, wahrend im Teilabschnitt der Verschiebung
unmittelbar vor der Spotstellung der Abstand zwischen der Zerstreuungslinse 6 und der Sammellinse 5 und der Abstand
zwischen dem Reflektor 1 und der Zerstreuungslinse 6 in ungefahr gleicher Weise anwachsen. Ahnlich verhélt es sich
mit demAbstand zwischen dem Reflektor 1 und der Zerstreuungslinse 6 und der Verschiebung der Lampe 2 in den
Reflektor 1 (Abstand A1) hinein. Bei Verschiebung von Flutstellung nach Spotstellung wachst ungefahr auf dem mitt-
leren Teilabschnitt der Verschiebung der Abstand zwischen dem Reflektor 1 und der Zerstreuungslinse 6 (Abstand A2)
starker als die Verschiebung der Lampe 2 in den Reflektor 1 (Abstand A1) hinein.

[0026] Mdgliche mechanische Ausfiihrungsformen des einheitlichen Bewegungsmechanismus', der die Verschie-
bungen des Reflektors 1, der Lampe 2 und der Zerstreuungslinse 6 in der dargestellten vorbestimmten, koordinierten
Weise ausfuhren kann, sind dem Fachmann aus dem Stand der Technik gelaufig, und die Herstellung eines solchen
einheitlichen Bewegungsmechanismus' gehdért in den Bereich seiner gangigen handwerklichen Fahigkeiten. Daher
erubrigt sich eine detaillierte Darstellung der entsprechenden Bewegungsmechanik an dieser Stelle.

Patentanspriiche
1. Scheinwerfer mit

- einem gekrimmten Reflektor (1, 1') und

- einerinnerhalb des durch den Reflektor (1, 1') gebildeten Hohlraums angeordneten Lampe (2, 2'), wobei die
Lampe (2, 2') und der Reflektor (1, 1') in Richtung der optischen Hauptachse des Scheinwerfers relativ zuein-
ander bewegbar sind, und

- einerin Abstrahlrichtung vor dem Reflektor (1, 1') angeordneten Sammellinse (5),

dadurch gekennzeichnet, daf
zwischen dem Reflektor (1, 1') und der Sammellinse (5) eine Zerstreuungslinse (6) angeordnet ist.

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Reflektor (1, 1') mit der Lampe (2, 2') in Rich-
tung der optischen Hauptachse des Scheinwerfers bewegbar ist.

3. Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zerstreuungslinse
(6) in Richtung der optischen Hauptachse des Scheinwerfers bewegbar ist.

4. Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daRl der Reflektor (1, 1")
und die Zerstreuungslinse (6) miteinander in Richtung der optischen Hauptachse des Scheinwerfers bewegbar
sind.

5. Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR der Reflektor (1, 1)
ein Rotationskérper ist, dessen Form, hdochstens mit Ausnahme eines riickwartigen zentralen Teilstlicks, durch
Rotation eines Kurvenabschnittes (P) um die optische Hauptachse des Scheinwerfers zustande kommt, wobei der
Kurvenabschnitt P ein Kurvenabschnitt einer durch eine Polynomialfunktion beschreibbaren glatten Kurve (C) ist
und, sofern die Kurve (C) nur einen einzigen Extremalpunkt hat, dieser Extremalpunkt auRerhalb der optischen
Hauptachse des Scheinwerfers liegt.

6. Scheinwerfer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die glatte Kurve (C) folgendem funktionalen Zu-
sammenhang genugt:
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x=ay -y
mita,y € R.

Scheinwerfer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB a den Wert 0,046 hat.

Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Reflektorwandung
in ihrem riickwartigen Zentrum eine Offnung (4) aufweist.

Scheinwerfer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR die Lampe durch die Offnung (4) hindurch be-
wegbar ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 8 oder 9, gekennzeichnet durch eine durch die Offnung (4) hindurchreichende
Sockel- und Bewegungseinrichtung (3) fur die Lampe (2).

Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da

- das rickwartige Zentrum des Reflektors (1') geschlossen ist,

- die Lampe (2') zweiseitig gesockelt ist und

- die Reflektorwandung zwei Fiihrungsschlitze zur Aufnahme und Bewegungsfiihrung der zweiseitigen Lam-
pensockelung aufweist.

Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sammellinse (5)
und / oder die Zerstreuungslinse (6) eine Fresnellinse ist.

Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da die Sammellinse (5)
und / oder die Zerstreuungslinse (6) eine Kunststofflinse ist.

Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der
im Strahlengang befindlichen Oberflachen der Zerstreuungslinse (6) mit einer Mikrolinsenstruktur versehen ist.

Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zerstreuungslinse
(6) eine aspharische Linse ist.

Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Teil
der Oberflache der Sammellinse (5) mit einer Mikrolinsenstruktur versehen ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

- der Reflektor (1) in Richtung der optischen Hauptachse des Scheinwerfers verschiebbar ist,

- die Lampe (2) in Richtung der optischen Hauptachse des Scheinwerfers verschiebbar ist,

- die Zerstreuungslinse (6) in Richtung der optischen Hauptachse des Scheinwerfers verschiebbar ist und

- sich bei Verschiebung von Flutstellung nach Spotstellung des Scheinwerfers die Zerstreuungslinse (6) von
der Sammellinse (5) weg verschiebt, der Reflektor (1) von der Zerstreuungslinse (6) weg verschiebt und die
Lampe (2) in den Reflektor (1) hinein verschiebt,

wobei der Scheinwerfer so ausgelegt ist, daR die genannten Verschiebungen des Reflektors (1), der Lampe (2)
und der Zerstreuungslinse (6) mittels eines einheitlichen Bewegungsmechanismus' in vorbestimmter, koordinierter
Weise derart ausgefiihrt werden, daB, betrachtet tUber eine vollstdndige Verschiebung zwischen Flutstellung und
Spotstellung des Scheinwerfers, bei Unterteilung dieser vollstdndigen Verschiebung in mehrere Verschiebungs-
abschnitte, kein linearer Zusammenhang zwischen den jeweiligen Verschiebungslangen des Reflektors (1), der
Lampe (2) und der Zerstreuungslinse (6) existiert.

Scheinwerfer nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daR der Scheinwerfer so ausgelegt ist, dal bei Ver-
schiebung von Flutstellung nach Spotstellung zumindest auf einem Teilabschnitt der Verschiebung der Abstand
zwischen der Zerstreuungslinse (6) und der Sammellinse (5) starker wachst als der Abstand zwischen dem Re-
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flektor (1) und der Zerstreuungslinse (6).

19. Scheinwerfer nach Anspruch 17 oder nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, da der Scheinwerfer so
ausgelegt ist, dal bei Verschiebung von Flutstellung nach Spotstellung zumindest auf einem Teilabschnitt der
Verschiebung der Abstand zwischen dem Reflektor (1) und der Zerstreuungslinse (6) starker wachst als die Ver-
schiebung der Lampe (2) in den Reflektor (1) hinein.
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Fig. 2
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Fig 3
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