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(54) Fernsehglastrichter
(57)  Die Erfindung betrifft einen Fernsehglastrichter

fir eine Fernsehréhre zum Verldten mit einen Bild-
schirm. Der Fernsehglastrichter mit einer Létkante, ei-
nem Trichterhals, einem Parabelbereich und einem
Trichterkérper ist dadurch gekennzeichnet, dass der

AuRenkonturverlauf zwischen Létkante und Parabelbe-

reich entlang eines Schnittes C-C, der durch die Rich-
tung der Diagonalen des Fernsehglastrichters definiert
ist, im wesentlichen eine steil abfallende Gerade ist, ent-
lang eines Schnittes A-A, der durch die Richtung der
groRen Achse des Fernsehglastrichters definiert ist, im
wesentlichen eine flach abfallende Gerade ist, die im
Bereich der Létkante bogenformig steil abfallt, und ent-
lang des Schnittes B-B, der durch die Richtung der klei-
nen Achse des Fernsehglastrichters definiert ist, im we-
sentlichen eine steil abfallende Gerade ist.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fernsehglastrichter fir eine Fernsehrohre. Die dem Betrachter zugewandte Front-
flache ist im wesentlichen rechteckig.

[0002] Fernsehrbhren bestehen aus einem Fernsehglastrichter, der gemeinsam mit dem Bild- oder Fernsehschirm
den evakuierten Raum der Réhre bildet.

[0003] Der Fernsehglastrichter selbst gliedert sich in drei Bereiche: den Trichterhals, der die Elektronenstrahlkanone
enthalt und zylindrisch angeordnet ist; dem Parabelbereich, um den herum die Ablenkspule zur Fihrung des Elektro-
nenstrahls angeordnet ist und der in der Regel eine runde, anwachsende Querschnittsflache aufweist; dem Trichter-
korper, dessen Querschnittsflache stetig zunimmt und in der Regel von einer runden oder ovalen in eine rechteckige
Form Ubergeht, bis die Querschnittsflache des Bildschirms erreicht ist. Fernsehglastrichter und Bildschirm werden Giber
Kontaktflachen, im folgenden Létkanten genannt, miteinander verbunden.

[0004] Unter Rechteck ist hier und im folgenden eine Flache zu verstehen, die im wesentlichen eine rechteckige
Form beschreibt und deren Ecken abgerundet sein kénnen. Entsprechend der rechteckigen Form des Bildschirmes
ist auch die Flache des Bereiches, der vom Elektronenstrahl tberstrichen wird, rechteckig.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Fernsehglastrichter fiir eine Fernsehréhre zu finden, der gegentiiber den
bekannten bisher eingesetzten Trichtern eine verkiirzte Bauform, d.h. eine geringere Tiefe besitzt. Darliber hinaus soll
der Trichter méglichst gewichtsreduziert und implosionssicher sein.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird geldst durch einen Fernsehglastrichter gemal Anspruch 1.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0007] Die Erfindung ist anhand der Zeichnungen naher erlautert. Darin ist im folgenden einzeln dargestellt:

Figur 1 zeigt einen Fernsehglastrichter in Draufsicht mit den jeweiligen Schnitten A-A, B-B und C-C sowie der Lange
D der Trichterdiagonalen.

Figur 2  zeigt einen Fernsehglastrichter in Seitenansicht mit den jeweiligen Schnitten.

Figur 3  zeigt den Fernsehglastrichter nach Figur 2 mit den jeweils maximalen Abstand H zwischen der jeweiligen
AuBenkontur und der jeweiligen direkten Verbindungsgeraden zwischen Létrandaufienkante und duferem
Ubergang vom Trichterkérper zum Parabelbereich.

[0008] Der in Figur 2 dargestellte Fernsehglastrichter (10) fir eine Fernsehréhre zum Verléten mit einen Bildschirm
besteht im wesentlichen aus einem Trichterhals (1), einem Parabelbereich (2), einem Trichterkdrper (8) und einer
Létkante (7). Der AulRenkonturverlauf zwischen Lotkante (7) und Parabelbereich (2) entlang eines Schnittes C-C, der
durch die Richtung der Diagonalen (3.1) des Fernsehglastrichters (10) definiert ist, ist im wesentlichen eine steil ab-
fallende Gerade.

Der AuRRenkonturverlauf zwischen Létkante (7) und Parabelbereich (2) entlang des Schnittes B-B, der durch die Rich-
tung der kleinen Achse (3.3) des Fernsehglastrichters (10) definiert ist, ist ebenfalls im wesentlichen eine steil abfal-
lende Gerade.

Der Aulenkonturverlauf zwischen Létkante (7) und Parabelbereich (2) entlang eines Schnittes A-A, der durch die
Richtung der groRen Achse (3.2) des Fernsehglastrichters (10) definiert ist, ist im wesentlichen eine flach abfallende
Gerade; im Bereich der Loétkante (7) fallt die Gerade bogenformig steil ab.

Der bogenférmige Abfall der Geraden im Bereich der Lotkante (7) ist entlang der kleinen Achse (3.3) geringer und
entlang der Diagonalen (3.1) am geringsten ausgepragt.

[0009] Wie Figur 2 zu entnehmen ist, ist die Steilheit des jeweiligen Auflenkonturverlaufs bzw. die Steilheit der je-
weiligen Geraden dabei wie folgt:

[0010] Steilheit kleine Achse (3.3) > > Steilheit Diagonale (3.1) > Steilheit groe Achse (3.2).

[0011] Entlang der Diagonalen (3.1) sind die Wandstarken (4.1, 4.2) im wesentlichen dicker als die Wandstarken
(4.3, 4.4) im Bereich (3.5) entlang der grofen Achse (3.2).

[0012] Entlang der kleinen Achse (3.3) sind die Wandstarken (4.5, 4.6) im wesentlicher dicker als entlang der grol3en
Achse (3.2), wobei die Wandstérke (4.7) im Bereich (3.4) zwischen etwa 1/4 der Héhe bis 1/2 Héhe oberhalb der
Lotkante (7) dunner ist als die Wandstarken (4.5, 4.6). Die HOhe wird gemessen zwischen Létkante (7) und Beginn
des Parabelbereichs (2) (H6he des Trichterkorpers (8)).

[0013] Die Wandstarke im Bereich der Lotkante (7) ist grof3er als die Wandstarke im Bereich des Trichterkdrpers (8).
[0014] Dinner bzw. dicker bezieht sich auf die mittleren Wandstarken im gesamten Trichterkdrper (8).

Die beschriebene Verteilung der Wandstarken fiihrt dazu, das die maximal zuldssigen Spannungen nicht Gberschritten
werden. Die dunnere gro3e Achse (3.2) zusammen mit den dickeren beiden anderen Achsen (3.1, 3.3) reduziert die
Spannungen im Parabelbereich (2). Der diinne Bereich (3.4) in der kleinen Achse (3.3) flhrt zur Reduzierung der
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Spannungen insbesondere im Létkantenbereich.

[0015] InFigur 3istderjeweils maximale Abstand H zwischen der jeweiligen Aulenkontur und der jeweiligen direkten
Verbindungsgerade zwischen LétrandauRenkante (6.3) und duRerem Ubergang (6.2) vom Trichterkérper (8) zum Pa-
rabelbereich (2) dargestellt. Der Abstand H wird senkrecht zur Verbindungsgeraden gemessen. Die Hohe des Schnitt-
punktes zwischen der Senkrechten und der AuRenkontur Uber der Létkante (7) ist mit Z gekennzeichnet (fir die Dia-
gonale mit Zp, fir die kleine Achse mit Z,c und fir die groRe Achse mit Zg) Das Verhaltnis der H6he des Trichterkérpers
(8) Z zu der Hohe des jeweiligen maximalen Abstandes H dient zur Beschreibung der Krimmung der Aufienkontur (Z/
Zp, ZIZy, ZIZg). Ist das Verhéltnis gro3, so ist die Achse stark gekrimmt.

[0016] Erfindungsgeman ist das Verhéltnis zwischen dem maximalen Abstand Hy;, (6.4) zur Aullenkontur entlang
der Diagonalen (3.1) und der direkten Verbindungsgerade zwischen LétrandauRenkante und duRerem Ubergang vom
Trichterkérper (8) zum Parabelbereich (2) und dem Diagonalmal (D) D / Hy;, > 28. Die Krimmung ist Z / Zp > 2,5.
[0017] Das Verhaltnis zwischen dem maximalen Abstand Hg, (6.5) zur AuBenkontur entlang der gro3en Achse (3.2)
und der direkten Verbindungsgeraden zwischen LétrandauRenkante und auRerem Ubergang vom Trichterkérper (8)
zum Parabelbereich (2) und dem Diagonalmal® (D) D / Hg, < 25 und die Krimmung ist Z / Zg >1,6. Das Verhaltnis
zwischen den maximalen Abstand Hy, (6.6) zur Aufienkontur entlang der kleinen Achse (3.3) und der direkten Verbin-
dungsgeraden zwischen LétrandauRenkante und duRerem Ubergang vom Trichterkérper (8) zum Parabelbereich (2)
und dem Diagonalmal(D) D / Hy, > 33, die Krimmung Z/ Z > 2,6.

[0018] In einer bevorzugten Ausflihrungsform eines Fernsehglastrichter weist der Parabelbereich (2) in mindestens
einem Teilabschnitt zwischen den Anschlussstellen zum Trichterhals (1) und zum Trichterkdrper (8) einen rechteckigen
Querschnitt auf.

[0019] Durch den rechteckigen Querschnitt insbesondere im mittleren Bereich der Parabel (2), wird die GlasauRen-
kontur auf der kleinen und groRen Achse naher an die Trichtermittelachse gebracht. Die Ladnge des Bereiches mit
rechteckigem Querschnitt bewegt sich dabei im Zentimeterbereich. Da die Elektronenstrahlablenkeinheit direkt auf der
GlasaulRenkontur aufsitzt, wird somit auch die Ablenkeinheit naher an den Elektronenstrahl gebracht, der innerhalb
des Trichters verlauft. Das Magnetfeld, das durch die Ablenkeinheit zur Flihrung des Elektronenstrahls aufgebaut wird,
muss daher einen geringeren Abstand Uberwinden und kann weniger stark sein. Dadurch wird elektrische Energie
eingespart.

[0020] Je gréRer der Abstand zu der Quelle eines Magnetfeldes wird, desto grofRer wird auch der Abstand der Feld-
linien. Da nun das Magnetfeld ndher am Elektronenstrahl liegt und daher die Feldliniendichte gegenilber der Feldlini-
endichte in Standardparabelbereichen erhéht ist, kann der Strahl praziser gefiihrt werden.

[0021] Der Fernsehglastrichter (10) ist vorzugsweise mit einem Bildschirm verldtet, der einen verkiirzten umlaufen-
den Steg aufweist. Die Diagonale (3.1) des Trichters (10) ist fir ein vorgegebenes Bildschirmformat entsprechend
verlangert. Um die Spannungen im gesamten Trichterkérper (8) zu reduzieren wird die Lotkante (7) auf eine Hohe
gelegt, die einen flacheren Bildschirm mit einem verkirzten umlaufenden Steg nach sich zieht. Hierdurch vergréRert
sich der Trichter (10) entsprechend. Die R6hrengesamttiefe bleibt dabei unverandert. Die Trichterform kann somit in
einen guten Ubergang von den flacher verlaufenden Achsen (3.1 und 3.2) zur Létkante (7) hin verzogen werden.
[0022] Das Verhaltnis der horizontalen (groRen) zur vertikalen (kleinen) Achse des Bildschirms bildet vorzugsweise
das 16:9 Format.

[0023] Der Ablenkwinkel des Elektronenstrahls entlang der Diagonalen (3.1) des Fernsehglastrichters (10) betragt
vorzugsweise etwa 120°. Bedingt durch den gro3en Ablenkwinkel ergibt sich ein sehr flacher Trichter, d.h. ein Trichter
mit einer verkirzten Bauform. Wird das Trichter-Design jedoch analog zu bisher bekannten Trichtern festgelegt, so
ergeben sich unzulassig hohe Spannungen, wie durch Finite-Elemente Rechnungen nachgewiesen wurde. Damit laRt
sich keine implosionssichere Rohre erstellen.

[0024] Bei dem erfindungsgemalen verkirzten Fernsehglastrichter konnten die Spannungen unter den zulassigen
Maximalwert gesenkt wurden. Somit ist ein hoher Implosionsschutz gewahrleistet. Hierzu wurde der beschriebene
neuartige AuRenkonturverlauf auf den Symmetrieachsen (3.2, 3.3) und der Diagonalen (3.1) verwendet.

[0025] Zusatzlich wurden spezielle Wanddicken eingesetzt, die in der groRen und kleinen Achse (3.2, 3.3), sowie
der Diagonalen (3.1) beschrieben sind, was zu einer vorteilhaften Gewichtsreduzierung des Trichters flhrt.

[0026] Die Trennlinie zwischen Schirm und Trichter ist so verschoben, das ein kiirzerer Bildschirm verwendet werden
kann.

Ausfiihrungsbeispiel:

[0027] Fur eine Réhre mit einer Diagonalen von 81 cm (32"), einem Héhen/Breiten-Verhaltnis von ca. 16:9 und mit
einem Ablenkwinkel von 120° ergeben sich beispielsweise die folgenden Abmessungen: 200 mm fir die Gesamthdhe
des Trichters von der Létkante bis zum Ende des Parabelbereichs.

[0028] Wanddicken (entsprechend Figur 2)
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Position 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 4.7
Dicke [mm] | 10 12 5 7 8 10 5

[0029] Der Abstand von der geraden Verbindung zwischen Ldtkante und Beginn des Parabelbereichs betragt 20
mm in der Diagonalen, daraus ergibt sich fiir die 810 mm lange Diagonale:

D/ Hgi, = 810/20 = 40,5

fur die 52 mm bei der groRen Achse:

D/Hg =810/52=15,6

und fur die 16 mm bei der kleinen Achse:

D/ H, =810/16 =.50,6

[0030] Fur einen bekannten Standardtrichter von SCHOTT 76FW mit 810 mm Diagonale erhalt man hingegen fol-
gende Verhaltnisse:

D /Hg, =810/51=15,8

D/ Hg, = 810/56=14,46

D/ Hy =810/41=19,75

[0031] Die Hoéhe des Trichterkérpers Z = 132,

Z1725=33

Z1725=1,85

Z|Zy=3,47

[0032] Beidem Vergleichstrichter betragt Z=208,
Z1725=21

Z1Z25=1,65

Z]Z¢=3,47

Patentanspriiche

1. Fernsehglastrichter (10) fir eine Fernsehrohre mit

1.1 einer Létkante (7),
1.2 einem Trichterhals (1),
1.3 einem Parabelbereich (2) und
1.4 einem Trichterkdrper (8),

dadurch gekennzeichnet, dass
1.5 der AuRenkonturverlauf zwischen Létkante (7) und Parabelbereich (2) entlang eines Schnittes C-C, der
durch die Richtung der Diagonalen (3.1) des Fernsehglastrichters (10) definiert ist, im wesentlichen eine steil
abfallende Gerade ist,
1.6 entlang eines Schnittes A-A, der durch die Richtung der groBen Achse (3.2) des Fernsehglastrichters (10)
definiert ist, im wesentlichen eine flach abfallende Gerade ist, die im Bereich der Létkante (7) bogenférmig
steil abfallt, und
1.7 entlang des Schnittes B-B, der durch die Richtung der kleinen Achse (3.3) des Fernsehglastrichters (10)
definiert ist, im wesentlichen eine steil abfallende Gerade ist.

2. Fernsehglastrichter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Steilheit der jeweiligen Geraden wie folgt ist:
Steilheit kleine Achse (3.3) > > Steilheit Diagonale (3.1) > Steilheit grolRe Achse (3.2).

3. Fernsehglastrichter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass entlang der Diagonalen (3.1) die Wandstarken (4.1, 4.2) im wesentlichen dicker sind als die Wandstarken
(4.3) im Bereich (3.5) entlang der grofen Achse (3.2),

4. Fernsehglastrichter nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
und dass entlang der kleinen Achse (3.3 ) die Wandstéarken (4.5, 4.6) im wesentlicher dicker sind als entlang der
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grofBen Achse (3.2), wobei die Wandstarke (4.7) im Bereich (3.4) zwischen etwa 1/4 der Hhe bis 1/2 Hohe oberhalb
der Loétkante (11) diinner ist als die Wandstarken (4.5, 4.6).

Fernsehglastrichter nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Krimmung der AufRenkontur wie folgt ist:

fur die Diagonale Z / Zp > 2,5,

far die grolte Achse Z/ Zg5 > 1,6 und

far die kleine Achse Z / Z,c > 2,6.

Fernsehglastrichter nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verhaltnis zwischen den jeweils maximalen Abstand H (6.4, 6.5, 6.6) zur jeweiligen Auf3enkontur (3.1, 3.2,
3.3) und der jeweiligen direkten Verbindungsgerade zwischen LétrandauRenkante (6.3) und duRerem Ubergang
(6.2) vom Trichterkdrper (8) zum Parabelbereich (2) und dem Diagonalmaf (D) wie folgt ist:

in Richtung der Diagonalen (3.1) D / Hy;, > 28,

in Richtung der groflen Achse (3.2) D / Hy, < 25 und

in Richtung der kleinen Achse (3.3) D / Hy, > 33.

Fernsehglastrichter nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

dass der Parabelbereich (2) in mindestens einem Teilabschnitt zwischen den Anschlussstellen zum Trichterhals
(1) und zum Trichterkdrper (8) einen rechteckigen Querschnitt aufweist.

Fernsehglastrichter nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fernsehglastrichter (10) mit einem Bildschirm verlétet ist, wobei der Bildschirm einen verkiirzten Steg aufweist
und die Hohe des Fernsehglastrichters (10) entsprechend verlangert ist.
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