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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Zusammentragen von flachen Gegenstianden

(57)  Flache Gegenstande (5) werden zu Stapeln (9)
zusammengetragen, indem die entstehenden Stapel
entlang einer Zusammentragstrecke (1) hintereinander
an Zuflihrungsstellen vorbeigeférdert werden und in-
dem an jeder Zufiihrungsstelle je ein Gegenstand (5)
auf jedem Stapel (9) positioniert wird. Die entstehenden
Stapel (9) werden auf Stapelauflagen (2) mit Auflage-
flachen (7) gefordert. D die Zuflihrungsrichtung hat da-
bei eine mit der Stapelférderrichtung parallele Kompo-
nente und die Auflageflachen (7) sind vorteilhafterweise
nicht parallel zur Zusammentragstrecke (1) angeordnet.
Die Gegenstdnde (5) werden im Bereiche einer Kante
(5.1) durch je ein Halteelement (4) gehalten entlang ei-
ner Zuflihrungsstrecke (3) zur Zuflihrungsstelle gefor-
dert. Die Zuflihrungsstrecke (3) kreuzt die Zusammen-
tragstrecke (1) in der Zufiihrungsstelle. Die Gegenstan-
de (5) werden mit vorlaufenden, gehaltenen Kanten

Fig.1

(5.1) beispielsweise von oben zwischen aufeinanderfol-
gende Stapel (9) oder Stapelauflagen (2) eingefiihrt. Die
gehaltene Kante wird durch Desaktivierung des Halte-
elementes (4) aus der Gehaltenheit entlassen, wenn sie
den unteren Bereich der Stapelauflagen (2) erreicht hat.
Der entlassene Gegenstand wird dann durch die
Schwerkraft und/oder durch seine Tragheit endgiiltig
auf dem nachlaufenden oder auf dem vorlaufenden Sta-
pel (9) oder Stapelauflage (2) positioniert und das Hal-
teelement (4) wird gegen unten weiter geférdert. Derar-
tiges Zusammentragen eignet sich beispielsweise zum
Erstellen von Liefereinheiten aus verschiedenen Druck-
produkten. Es ermdglicht sehr kompakte Vorrichtungen,
die bei vertretbaren Geschwindigkeiten mit hohen Lei-
stungen zusammentragen kénnen, wobei auch das Zu-
sammentragen von sehr verschieden-formatigen Ge-
genstanden ohne Probleme mdglich ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt im Gebiete der Forderung
und Weiterverarbeitung von flachen Gegensténden,
insbesondere von Druckprodukten, und betrifft ein Ver-
fahren und eine Vorrichtung nach den Oberbegriffen der
entsprechenden, unabhangigen Patentanspriiche. Ver-
fahren und Vorrichtung dienen zum Zusammentragen
von flachen Gegenstanden, insbesondere von Druck-
produkten.

[0002] Inder Druckereibranche besteht ein Verfahren
zum Zusammentragen darin, je eine Mehrzahl von
Druckprodukten zu einem Stapel zusammenzufligen,
wobei die in jedem zusammengetragenen Stapel ent-
haltenen Druckprodukte sich Ublicherweise voneinan-
der unterscheiden und wobei Uiblicherweise alle zusam-
mengetragenen Stapel im wesentlichen dieselben
Druckprodukte in im wesentlichen derselben Reihenfol-
ge enthalten. In der Versandraumtechnik werden bei-
spielsweise je eine Mehrzahl von fertigen Druckproduk-
ten zu Versandeinheiten zusammengetragen und dann
als Stapel beispielsweise in eine Folie eingeschweisst.
Ebenfalls in der Versandraumtechnik werden auch ver-
schiedene Beilagen zusammengetragen und dann als
Beilagen-Stapel in ein Hauptprodukt, beispielsweise in
eine Zeitung eingesteckt. Sowohl die genannten ferti-
gen Druckprodukte als auch die Beilagen kénnen sehr
verschiedene Formate und verschiedene Dicken ha-
ben. Dazu wird es immer mehr Ublich, auch andere fla-
che Gegenstande wie beispielsweise CDs oder Muster-
packungen verschiedenster Art in derselben Weise zu-
sammen mit Druckprodukten zu verarbeiten. Im Berei-
che des Buchdrucks werden fiir jedes zu bindende Buch
eine Mehrzahl von Signaturen zusammengetragen, wo-
bei jede Signatur eine Mehrzahl der Buchseiten enthalt
und alle Signaturen Ublicherweise dasselbe Format auf-
weisen. Selbstverstandlich kdnnen in derselben Art fir
beliebige Zwecke auch "Stapel", die nur einen flachen
Gegenstand umfassen, erstellt werden.

[0003] Gemass dem Stande der Technik werden
Druckprodukte zusammengetragen, indem entstehen-
de Stapel entlang einer Zusammentragstrecke hinter-
einander an einer Reihe von Zuflihrungsstellen vorbei
geférdert werden und indem den entstehenden Stapeln
in jeder Zufiihrungsstelle ein Druckprodukt zugefligt
wird. Die entstehenden Stapel werden entlang der Zu-
sammentragstrecke parallel zu ihrer flachigen Ausdeh-
nung geférdert, wobei sie auf einer mitgeférderten oder
stationaren, horizontalen oder schiefen Stapelauflage
aufliegen, welche Stapelauflage sich in der Foérderrich-
tung erstreckt. Zu derartig geférderten Stapeln werden
die zuzufiigenden Druckprodukte meist senkrecht zur
Stapelforderrichtung zugefihrt und auf den Stapeln de-
poniert. Die Stapel knnen auch nicht parallel zur flachi-
gen Ausdehnung der Druckprodukte geférdert werden,
wobei sie Ublicherweise je an einer sich quer zur For-
derrichtung erstreckenden und in Férderrichtung schie-
fen Stapelauflage anliegen und gegen unten gestutzt
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sind und wobei die Stapelauflagen mit den entstehen-
den Stapeln mitgeférdert werden. Dabei werden die zu-
zufigenden Druckprodukte meist mit der Stapelférder-
richtung gleichgerichtet zugefihrt.

[0004] Bei einer Stapelférderung parallel zur flachi-
gen Ausdehnung der Druckprodukte bzw. parallel zu
den Stapelauflageflachen (Parallelférderung) sind die
Stapel entlang der Zusammentragstrecke im wesentli-
chen hintereinander stehend angeordnet und die Di-
stanz von Stapel zu Stapel entlang der Zusammen-
tragstrecke ist im wesentlichen durch die gréssten zu
verarbeitenden Produktformate bestimmt. Bei einer
Férderung nicht parallel oder eben im wesentlichen
quer zur flachigen Ausdehnung der Druckprodukte bzw.
zu den Stapelauflageflachen (Querférderung) sind die
Stapel entlang der Zusammentragstrecke im wesentli-
chen hintereinander liegend angeordnet, so dass die Di-
stanz von Stapel zu Stapel im wesentlichen durch die
grosste zu erwartende Stapelhdhe bzw. Dicke bestimmt
wird. Da die Stapel Ublicherweise gegeniiber ihrer Brei-
te und Lange (flachige Ausdehnung der gestapelten
Produkte) eine relativ kleine Héhe oder Dicke aufwei-
sen, bedeutet dies, dass die Parallelférderung fur eine
gleiche Forderleistung eine viel gréssere Geschwindig-
keit bendtigt als die Querférderung.

[0005] Die Lénge einer Zusammentragstrecke wird in
jedem Falle dadurch bestimmt, wie viele Zufihrungs-
stellen vorzusehen sind und wie viel Platz entlang der
Zusammentragstrecke jede Zufiihrungsstelle bendtigt.
Mit relativ einfachen Anordnungen ist es beim Zusam-
mentragen mit Parallelférderung mdglich, die Zufiih-
rungsstellen derart anzuordnen, dass die Stapel zwi-
schen aufeinanderfolgenden Zufiihrungsstellen nicht
viel mehr als um ihre Ausdehnung in Férderrichtung ge-
férdert werden missen, das heisst, dass einem entste-
henden Stapel beispielsweise in jedem Fdrdertakt ein
Produkt zugefligt werden kann. Wenn dies auch bei
Querférderung moglich ware, koénnten Zusammen-
tragstrecken mit Querférderung bedeutend kirzer sein
als Zusammentragstrecken mit Parallelférderung. Ge-
mass dem Stande der Technik ist dies aber nicht még-
lich. Sehr kompakte Anordnungen zum Zusammentra-
gen bestehen deshalb aus Kombinationen von Parallel-
und Querférdersystemen. Solche Kombinationen sind
beispielsweise trommelférmige Anordnungen, in denen
die entstehenden Stapel um den Umfang der Trommel
quer gefordert werden und gleichzeitig in axialer Rich-
tung parallel, was zu einer sprialférmig verlaufenden Zu-
sammentragstrecke flihrt. Dasselbe wird in linearen An-
ordnungen erreicht, in denen die entstehenden Stapel
zusammen mit V-férmigen Abteilen quer geférdert und
gleichzeitig in den Abteilen parallel verschoben werden,
was zu einer diagonal verlaufenden Zusammentrags-
trecke fuhrt.

[0006] Einer der Griinde, warum Zufiihrungsstellen
zu Zusammentragstrecken mit Querférderung relativ
viel Platz brauchen, besteht darin, dass jedes zuzufiih-
rende Druckprodukt zuerst zwischen zwei aufeinander-
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folgende Stapel bzw. Stapelauflagen eingebracht wer-
den muss, bevor es auf dem einen der Stapel positio-
niert werden kann. Je kleiner die Abstdnde zwischen
den Stapelauflagen sind, desto héhere Genauigkeit ist
von diesem Einfiihrungsschritt gefordert. Ublicherweise
werden die Produkte von oben und hangend zugefiihrt,
hangend zwischen den Stapelauflagen eingefiihrt und
dann losgelassen, wenn die gehaltenen oberen Kanten
noch Uber der Stapelauflage positioniert ist. Das heisst
mit anderen Worten, dass die beim Einflihren vorlaufen-
de Kante im wesentlichen ungefiihrt ist und dass fiir ein
Produkt, dessen Ausdehnung zwischen vorlaufender
und nachlaufender Kante im Vergleich zur Héher der
Stapelauflagen klein ist, der freie Fall relativ lang ist.
Dies bedeutet, dass die Einflihrung relativ langsam vor
sich zu gehen hat und deshalb mehrere Fordertakte be-
nétigt, so dass die Zuflihrungsstellen entlang der Zu-
sammentragstrecke eine entsprechende Lénge haben
mussen. Es bedeutet aber auch, dass ein solches Sy-
stem der Formatverschiedenheit der zuzufiihrenden
Druckprodukte enge Grenzen setzt und dass auch die
absoluten Foérdergeschwindigkeiten gegen oben be-
grenzt sind, insbesondere dann, wenn die zuzufiihren-
den Produkte wenig stabil und schon durch wenig Fahrt-
wind merklich deformiert werden.

[0007] Ein Zusammentragsystem mit einer Vielzahl
von V-férmigen Abteilen, in die an jeder Zufiihrungsstel-
le ein hangend zugeflihrtes Druckprodukt eingefihrt
und an der nachlaufenden Wand des Abteils angelegt
wird, ist beispielsweise beschrieben in der Publikation
CH-668245 (F192). Die Zufiihrungsstellen sind in die-
sem System hintereinander angeordnet und haben ei-
nen Abstand voneinander, der fast zwanzig mal grosser
ist als die Ausdehnung der Abteile in Férderrichtung (ca.
zwanzig Fordertakte zwischen zwei aufeinanderfolgen-
den Zuflihrungsstellen). In der Publikation EP-0857681
(F442) wird vorgeschlagen, die Produkte hangend und
von seitlich oben zwischen L-férmigen Stapelauflagen
einzufihren und loszulassen, wenn ihre obere Kante
seitlich auf die Stapelauflage ausgerichtet und noch
Uber dieser positioniert ist.

[0008] Auf diese Weise wird es moglich, die Zufiih-
rungsstellen einander entlang der Zusammentragstrek-
ke Uberlappend anzuordnen und damit den Abstand
zwischen Zufihrungsstellen je nach Anordnung auf ei-
ne Grdsse zu reduzieren, die nur noch einigen wenigen
Fordertakten entspricht. Auch in dieser Anordnung sind
die bei der Einflhrung in die Abteile vorauslaufenden
Kanten ungefiihrt, so dass die Einschrankungen bezlg-
lich Einfihrungsgeschwindigkeit und absoluter Férder-
geschwindigkeit in gleicher Weise bestehen wie fir die
Einfiihrung von oben ohne seitliche Komponente.
[0009] Die Erfindung stellt sich nun die Aufgabe, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Zusammentragen
von flachen Gegensténden zu schaffen, wobei es mit
dem erfindungsgemassen Verfahren und der erfin-
dungsgemassen Vorrichtung nicht nur mdglich werden
soll, Querférderung entlang der Zusammentragstrecke
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mit in Fordertakten kleinen Abstanden zwischen Zuflih-
rungsstellen zu kombinieren sondern mit denen es auch
moglich werden soll, die bis anhin gliltigen Grenzen be-
treffend Verarbeitung von verschiedenformatigen Ge-
genstéanden und betreffend Férdergeschwindigkeiten
auch bei der Verarbeitung von wenig stabilen Gegen-
stdnden markant auszuweiten. Das heisst mit anderen
Worten, die Erfindung soll das Zusammentragen in
kompakteren Anordnungen mit hdheren Stlickleistun-
gen moglich machen, als dies beim Zusammentragen
gemass dem Stande der Technik moglich ist.

[0010] Diese Aufgabe wird geldst durch das Verfah-
ren und die Vorrichtung, wie sie in den Patentanspru-
chen definiert sind.

[0011] Das erfindungsgemasse Verfahren und die er-
findungsgemasse Vorrichtung basieren auf der Idee, die
zuzufihrenden, flachen Gegenstande an den vorlau-
fenden Kanten gehalten zwischen die Stapelauflagen
einzufihren und erst loszulassen, wenn der eingefiihrte
Gegenstand im wesentlichen auf die Stapelposition
ausgerichtet ist und es nur noch eine sehr kleine, unge-
fuhrte Bewegung braucht, um den Gegenstand endgil-
tig auf dem Stapel. bzw. an der Stapelauflage anliegend
zu positionieren. Dabei werden die Gegenstande unmit-
telbar vor der Einfiihrung und wahrend der Einflihrung
in einer Richtung bewegt, die eine Komponente parallel
zur Stapelférderrichtung aufweist. Beispielsweise wer-
den Gegensténde also von oben in V-férmige Abteile
eingefiihrt, wobei die untere Kante jedes einzufiihren-
den Gegenstandes von einem Halteelement gehalten
wird und wobei das Halteelement erst desaktiviert wird,
wenn die gehaltene Kante im wesentlichen den Boden
des Abteils erreicht hat, von welchem Boden der losge-
lassenen Gegenstand flr die Weiterforderung gestitzt
wird. Wie noch zu zeigen sein wird, sind in derselben
Weise auch Zufiihrungen von der Seite oder von unten
maoglich.

[0012] Die gehaltene Fiihrung der vorlaufenden Kan-
ten bei der Einfihrung zwischen aufeinanderfolgende
Stapel oder Stapelauflagen erlaubt eine bedeutend ho-
here Einflhrungsgenauigkeit als eine gehaltene Fih-
rung der nachlaufenden Kanten und macht die Einflih-
rung dadurch viel weniger abhangig von der Stabilitat
der Gegenstande und damit von der Einfiihrungsge-
schwindigkeit. Die hohe Einfiihrungsgenauigkeit erlaubt
es auch, die Stapelauflageflachen enger aufeinander
folgen zu lassen, was wiederum die Stapelférderge-
schwindigkeit reduzieren oder die Stickleistung bei
gleicher Stapelférdergeschwindigkeit erhéhen kann.
Ein weiterer Vorteil, der sich aus der gehaltenen Fih-
rung der bei der Einflhrung zwischen die Stapelaufla-
gen vorlaufenden Kanten und aus der damit verbunde-
nen Einfuhrungsgenauigkeit ergibt, ist die Moglichkeit,
den Stapeln Gegenstande mit sehr verschiedenen For-
maten und Dicken zuzuflihren, ohne dass diese bei der
Einfiihrung oder bei der Positionierung auf den Stapeln
miteinander in Konflikt kommen kdnnen.

[0013] Vorrichtungsmassig erfordert die genannte er-
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finderische Idee der Einfiihrung zwischen die Stapelauf-
lagen mit gehalten gefiihrten, vorlaufenden Kanten ein
Stapelférdermittel mit hintereinander férderbaren Sta-
pelauflagen und ein Zufiihrungsférdermittel mit hinter-
einander forderbaren Halteelementen, die derart ange-
ordnet sind, dass der Férderweg der Halteelemente den
Férderweg der Stapelauflagen kreuzt. Dabei sind die
beiden Férderungen derart aufeinander abzustimmen,
dass je ein Halteelement bei dieser Kreuzung zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Stapelauflagen hindurch
bewegt wird. Ferner sind Mittel vorzusehen, mit denen
die Halteelemente wahrend dieser Hindurchférderung,
vorteilhafterweise ganz am Ende dieser Hindurchférde-
rung desaktiviert werden.

[0014] Die Fordersysteme mit sich kreuzenden For-
derwegen werden in an sich bekannter Weise realisiert,
indem Stapelauflagen und Halteelemente an voneinan-
der unabhangigen Forderorganen (z.B. Zugketten) an-
geordnet werden und die Fdrderorgane in zueinander
parallelen Ebenen angeordnet werden. Dabei kénnen
Stapelauflagen und Halteelemente je einseitig und ge-
geneinander gerichtet an den entsprechenden Foérder-
organen angeordnet sein, derart, dass sie sich im Be-
trieb an der Kreuzungsstelle durchkdmmen. Es kénnen
aber auch mehr als zwei Férderorgane vorgesehen wer-
den, derart, dass die Halteelemente zwischen zwei von-
einander beabstandeten Teilen von Stapelauflagen ge-
fordert werden oder zwei Halteelement-Teile beidseitig
von Stapelauflagen.

[0015] Das erfindungsgemasse Verfahren und bei-
spielhafte Ausflihrungsformen der erfindungsgemas-
sen Vorrichtung werden im Zusammenhang mit den fol-
genden Figuren im Detail beschrieben. Dabei zeigen:
Figuren 1und 2  das Prinzip des erfindungsgemas-
sen Verfahrens, dargestellt an-
hand einer Einfiihrung zwischen L-
férmige Stapelauflagen und einer
Positionierung an der nachlaufen-
den Stapelauflage (Figur 1) oder
an der vorlaufenden Stapelauflage
(Blickrichtung quer zu Zusammen-
trag- und Zufiihrungsstrecke);
Figur 3 ein Ausschnitt aus einer beispiel-
haften Zusammentragstrecke mit
zwei unmittelbar aufeinanderfol-
genden Zufliihrungsstellen;
Figuren 4 bis 6 die Einflhrung zwischen die Sta-
pelauflagen und die Positionierung
auf den Stapeln im Detail fiir bei-
spielhafte Zufiihrungen in V-férmi-
ge Abteile (Figuren 4 und 5) und
auf L-férmige Stapelauflagen (Fi-
gur 6);

Figuren 7 bis 9 drei verschiedene, beispielhafte
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Ausfihrungsformen der sich kreu-
zenden Fordermittel mit Stapelauf-
lagen und Halteelementen (Blick-
richtung parallel zu den Férderebe-
nen).

[0016] Figuren 1 und 2 zeigen zur lllustration des er-
findungsgeméassen Verfahrens zwei Ausschnitte aus
beispielhaften Ausfiihrungsformen der erfindungsge-
massen Anordnung zum Zusammentragen. Gezeigt
sind sehr schematisch eine Zusammentragstrecke 1 mit
in Stapelférderrichtung hintereinander geférderten, sich
quer zur Zusammentragstrecke 1 erstreckenden und in
Stapelférderrichtung schief angeordneten, L-férmigen
Stapelauflagen 2 und eine Zuflihrungsstrecke 3 mit in
Zufiihrungsrichtung geférderten Halteelementen 4 in
Form von Greifern, die mit entsprechenden Steuermit-
teln (beispielsweise Kulissen; nicht dargestellt) zum Er-
greifen eines zuzufihrenden Gegenstandes 5 ge-
schlossen und zum Loslassen des ergriffenen Gegen-
standes 5 wieder gedffnet werden kénnen. Die Blick-
richtung ist in beiden Fallen quer zu den Foérderrichtun-
gen und parallel zu den Stapelauflagen 2 gerichtet, so
dass von den letzteren und von den zugefiihrten Ge-
gensténden 5 nur die Kanten bzw. Schmalseiten sicht-
bar sind.

[0017] Die Zusammentragstrecke 1 und die Zufih-
rungsstrecke 3 schneiden sich im Bereiche der Zuflih-
rungsstelle unter einem Winkel o, der kleiner ist als 90°,
das heisst die Zufuihrrichtung hat eine Komponente, die
mit der Stapelférderrichtung gleichgerichtet ist.

[0018] Die L-formigen Stapelauflagen 2 bestehen im
wesentlichen aus einer Auflageflache 7 und einer
Stoppleiste 8, wobei die Stoppleisten 8 in beiden darge-
stellten Fallen unten an den Auflageflachen 7 angeord-
net sind und dadurch an den Auflageflachen 7 anliegen-
de Gegenstdnde oder Stapel 9 von unten stltzen. Die
Auflageflachen 7 erstrecken sich quer zur Forderrich-
tung und bilden mit einer Vertikalen einen vorteilhafter-
weise spitzen Winkel. Die Auflageflachen 7 kdnnen
auch flacher ausgerichtet sein oder als Extremfall auch
horizontal, also parallel zur Stapelférderrichtung ausge-
richtet sein.

[0019] Die zugefiihrten Gegenstande 5 sind als relativ
flexible Druckprodukte dargestellt, die an einer Falzkan-
te (gehaltene Kante 5.1) gehalten sind. Dies ist aber flr
die Erfindung keine Bedingung, die Gegenstéande 5 kon-
nen auch steif sein und/oder an einer beliebigen Kante
gehalten werden.

[0020] Gemass Figur 1 sind die Stapelauflagen 2 der-
art angeordnet, dass ihre oberen Kanten gegenuber
den unteren Kanten nachlaufend sind. Die zugeflihrten
Gegenstande 5 werden von den Halteelementen 4 der-
art gehalten, dass die gehaltenen Falzkanten 5.1 nach
vorne gerichtet sind. Die Gegenstande 5 werden da-
durch beim Einflihren zwischen die Stapelauflagen 2
Uber die obere Kante je einer Auflageflache 7 gezogen,
welche Kanten flir ein problemloses Abrutschen bei-
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spielsweise etwas gegen hinten gebogen oder entspre-
chend abgerundet sind. Zum Entlassen der Gegenstan-
de 5 werden die Halteelemente 4 erst unmittelbar vor
der Hohe der Stoppleiste 8 gedffnet. Ein derart entlas-
sener Gegenstand, der nach der Entlassung nicht mehr
angetrieben wird, wird dank seiner Tragheit von der
nachlaufenden Auflageflache 7 und gegebenenfalls be-
reits darauf gestapelten Gegenstéanden (Stapel 9) ein-
geholt und dadurch an diese angelegt und wird durch
die Schwerkraft gegen die Stoppleiste 8 getrieben.
[0021] Im dargestellten Falle ist die Position des Hal-
teelements 4 wahrend beispielsweise vier Férdertakten,
in denen es sich zwischen zwei Stapelauflagen 2 be-
wegt, immer etwa mittig zwischen diesen Stapelaufla-
gen positioniert. Ein bereits vorliegender Stapel 9 darf
also auf keinen Fall dicker sein als die Halfte der Distanz
zwischen den Stapelauflagen 2. In keinem Falle kann
die vorlaufende, gefiihrte Kante 5.1 beim Einflhren in
Konflikt kommen mit bereits gestapelt vorliegenden an-
dern Gegenstanden, auch wenn diese im Vergleich zur
Hoéhe der Stapelauflagen 2 eine nur sehr kleine Ausdeh-
nung haben.

[0022] Wenn die Stapelauflagen 2 eine Geschwindig-
keit v.1 aufweisen, missen die Halteelemente 4 fiir den
in der Figur 1 dargestellten Fall eine Geschwindigkeit v.
2 aufweisen, deren Komponente in Richtung der Zu-
sammentragstrecke 1 um eine Relativgeschwindigkeit
v= grésser ist als v.1 und deren Komponente v senk-
recht zur Zusammentragstrecke 1 der gewinschten
Einfliihrgeschwindigkeit entspricht. Der Winkel o. und die
Abstande L.2 (oder deren Projektion L'.2 auf die Zusam-
mentragstrecke 1) zwischen den Halteelementen 4 er-
geben sich aus dem Verhaltnis von v.1+v=und v und
aus den Absténden L.1 zwischen den Stapelauflagen,
wobei v= im dargestellten Falle durch die Schiefe der
Auflageflachen 7 bestimmt ist. Je hoher die Einfiih-
rungsgeschwindigkeit v.L sein soll und je steiler die Sta-
pelauflagen 2 sind, desto grésser wird a.. Im vorliegen-
den Fall ist L'.2 und damit auch L.2 grésser als L.1.
[0023] Figur 2 zeigt ein Einfihren von Gegenstanden
5 zwischen aufeinanderfolgende Stapelauflagen 2 und
deren Positionieren auf der Auflageflache 7 der vorlau-
fenden Stapelauflage 2. Die Auflageflachen 7 haben
vorlaufende obere Kanten. Die Gegensténde 5 sind bei
der Zuflihrung derart ausgerichtet, dass die gehaltenen
vorlaufenden Kanten nach hinten gerichtet sind. Die in
diesem Falle vorlaufenden, ungeflihrten Teile der zuzu-
fihrenden Gegenstande mit den ungeflihrten Kanten
5.2 treffen zuerst auf die oberen Kanten von vorlaufen-
den Stapelauflagen 2 und werden wahrend der Einfuh-
rung Uber diese gezogen. Diese Stapelauflage-Kanten
sind fuir ein problemloses Daruiberziehen beispielsweise
mit entsprechenden, frei drehenden Rollen 10 ausgeri-
stet. Auch hier werden die zuzufiihrenden Gegensténde
5 Uber die Auflageflachen 7 bzw. Uber bereits auf diesen
gestapelte Gegenstande (Stapel 9) nach unten gezo-
gen, wobei die Halteelemente 4 zu Beginn der Einfih-
rung naher an der vorlaufenden Auflageflache 2 und am
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Ende der Einfiihrung n&her an der nachlaufenden Auf-
lageflache positioniert sind. Der eingefilhrte Gegen-
stand 5 wird dadurch, schon bevor er aus dem Halte-
element 4 entlassen wird, auf der Auflageflache 7 oder
auf darauf gestapelten Gegenstanden (Stapel 9) posi-
tioniert und mitgeférdert. Nach dem Loslassen rutscht
er durch die Schwerkraft gegen die Stoppleiste 8. Die
Auflageflachen 7 sind in diesem Falle vorteilhafterweise
weniger steil angeordnet als im Falle, wie er in der Figur
1 dargestelltist, damit der in jenem Falle durch die Trag-
heit der losgelassenen Gegensténde erreichte Effekt
mindestens teilweise durch die Schwerkraft Gbernom-
men werden kann.

[0024] Die Geschwindigkeitv.2 der Halteelement4 im
Falle, wie er in der Figur 2 dargestellt ist, hat eine Kom-
ponente parallel zur Zusammentragstrecke 1, die um ei-
ne Relativgeschwindigkeit v= kleiner ist als v.1. L'.2 ist
somit kleiner als L.1.

[0025] Wie bereits weiter oben erwahnt, sind die
Stoppleisten 8 an den in den Figuren 1 und 2 dargestell-
ten Stapelauflagen 2 unten angeordnet und werden die
Gegenstande 5 von oben zwischen die Stapelauflagen
2 eingeflihrt, wobei flir die endgliltige Positionierung der
Gegenstande 5 auf den Auflageflachen 7 oder auf be-
reits darauf gestapelten Gegenstanden die Schwerkraft
ausgenutzt werden kann. Dies ist aber keine Bedingung
fur Verfahren und Vorrichtung gemass Erfindung. Die Fi-
guren 1 und 2 kdnnen ohne weiteres anstatt als Seiten-
ansichten auch als Draufsichten verstanden werden, im
Sinne einer seitlichen Zufiihrung zu einer Zusammen-
tragstrecke 1. Dabei dient die dargestellte Stoppleiste 8
lediglich dazu, die losgelassenen Gegenstande 5 zu
stoppen und werden diese von der Schwerkraft gegen
eine nicht dargestellte, entlang der zur Stapelférderrich-
tung schiefen Kante der Auflageflache 7 getrieben. Eine
Anordnung gemass Figur 1, in der auch die Tragheit der
losgelassenen Gegenstande flir deren Positionierung
ausgenutzt wird, wird in einem derartigen Falle vorteil-
hafter sein als eine Ausfiihrungsform geméass Figur 2,
in der diese Tragheit nicht ausgenutzt wird.

[0026] Figur 3 zeigt in derselben Darstellungsart wie
die Figuren 1 und 2 eine weitere Variante des erfin-
dungsgemassen Verfahrens, in dem Gegenstande 5 mit
den gehaltenen Kanten nach vorne gerichtet (wie in Fi-
gur 1) zugefiihrt werden und dann aber an die vorlau-
fende Auflageflache 7 angelegt werden. Dazu mag es
vorteilhaft sein, Halteelemente 4 (oder 4') zu verwen-
den, die relativ zur ZufGhrungsstrecke 3 oder 3'
schwenkbar sind, damit die Gegenstande, bevor sie los-
gelassen werden, gegen die vorlaufende Auflageflache
7 geschwenkt werden kdnnen. Dies trifft insbesondere
fur steife Gegenstande 5' zu, die an der in der Figur 3
dargestellten, ersten Zufiuhrungsstelle (Zuflihrungs-
strecke 3', Halteelement 4') zugefuhrt werden.

[0027] Figur 3 macht auch deutlich, wie nahe aufein-
anderfolgend die Zufiihrungsstellen entlang einer Zu-
sammentragstrecke 1 gemass Erfindung angeordnet
sein kénnen. Im dargestellten Falle entspricht die Di-
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stanz zwischen den zwei Zufiihrungsstellen nur drei
Fordertakten.

[0028] Figuren 4 bis 6 zeigen zuzufiihrende Gegen-
stédnde 5 in aufeinanderfolgenden Phasen der Einfiih-
rung zwischen Stapelauflagen 2, wobei in den Figuren
4 und 5 die Funktionen der Auflageflache 7, der Stopp-
leiste 8 und einer benachbarten Stapelauflage von den
entsprechenden Teilen eines V-férmigen Abteils 20 ge-
bildet werden, in welches Abteil 20 ein flacher Gegen-
stand 5 von oben eingefiihrt wird, und wobei die in der
Figur 6 dargestellte Stapelauflage 2 L-férmig ist und der
Gegenstand 5 von unten eingefiihrt wird. Die dargestell-
ten Einfihrungen sind von einem mit der Stapelauflage
2 mitgeférderten Punkte aus gesehen (Blickrichtung
quer zur Zusammentragstrekke). Den dargestellten Be-
wegungen ist also absolut immer noch die Stapelférde-
rung (in den Figuren mit horizontaler Richtung) zu tber-
lagern. Die dargestellte Bewegung jedes Halteelemen-
tes mit der gehaltenen Kante 5.1 entlang der Zufih-
rungsstrecke 3 hat also die relative Geschwindigkeit v.
2 - v.1 (Vektordifferenz) mit den Komponenten v= (Re-
lativgeschwindigkeit) und vL (EinfiUhrgeschwindigkeit).
[0029] Der einzufihrende Gegenstand 5 istin den Fi-
guren 4 bis 6 steif dargestellt, was eine entsprechende,
vorteilhafterweise mindestens wahrend der Einflihrung
passive Schwenkbarkeit der nicht dargestellten Halte-
elemente relativ zur Zufiihrungsstrecke 3 notwendig
macht. Biegbare Gegenstidnde bendtigen diese
Schwenkbarkeit gegebenenfalls nicht. Die Einfihrung
verlauft unter Biegung der Gegensténde aber analog.
[0030] Figur 4 zeigt eine Einflihrung von oben in ein
V-férmiges Abteil 20, dessen eine Seitenwand die Funk-
tion der Auflageflache 7 und dessen Boden die Funktion
der Stoppleiste 8 Gibernimmt. Die zweite Seitenwand 21
hat in dieser Ausfihrungsform keine Funktion. Die ge-
haltene Kante 5.1, die bei der Zufiihrung von der Aufla-
geflache 7 weggerichtet ist, wird im wesentlichen paral-
lel zur Auflageflache 7 gegen die Stoppleiste 8 gefiihrt
und kurz vor dieser aus der Gehaltenheit entlassen.
Wahrend der Einfiihrung wird der Gegenstand 5 bzw.
die der gehaltenen Kante 5.1 gegeniberliegende Kante
5.2 iber die obere Kante der Stapelauflageflache 7 ge-
zogen und gleitet dann entlang der Stapelauflageflache
7 oder entlang eines darauf liegenden Stapels 9 nach
unten, wie dies auch schon in den Figuren 1 und 2 dar-
gestellt ist. Wenn die gehaltene Kante 5.1 entlassen
wird, wird diese durch die Schwerkraft gegen die Stopp-
leiste 8 getrieben. Wenn die Stapelférderung von links
nach rechts gerichtet ist (Positionierung auf der nach-
laufenden Stapelauflage) wird der Gegenstand 5 dann
durch die Schwerkraft und durch seine Tragheit gegen
die Auflageflache 7 getrieben. Wenn die Stapelférde-
rung von rechts nach links gerichtet ist, wirkt die Trag-
heit des Gegenstandes 5 von der Auflageflache 7 weg
und miissen gegebenenfalls zuséatzlich zur Schwerkraft
fur die endguiltige Positionierung des Gegenstandes 5
auf dem Stapel 9 weitere Mittel (z.B. von der Gegen-
wand 21 her wirkender Schieber) vorgesehen werden.
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Die Richtung der Stapelférderung entlang der Zusam-
mentragstrecke 1 spielt aber offensichtlich keine we-
sentliche Rolle fiir die Einfihrung.

[0031] Figur 5 zeigt in derselben Art und Weise wie
Figur 4 eine Einflhrung in ein V-fdrmiges Abteil 20, wo-
bei der Gegenstand 5 bei der Einflihrung Uber die Ge-
genwand 21 des Abteils 20 gezogen wird. Die Bewe-
gung der gehaltenen Kante 5.1 verlauft in diesem Falle
senkrecht zur Zusammentragstrecke 1, die Relativge-
schwindigkeit v= des Halteelementes relativ zur Stapel-
auflage ist also gleich Null (L'.2 = L.1). Es ist aus der
Figur 5 klar ersichtlich, dass fir die endgiiltige Positio-
nierung des eingefiihrten Gegenstandes 5 mindestens
die Tragheit (Stapelférderung von links nach rechts) wir-
ken muss oder dass fir diese Positionierung vorzugs-
weise die bereits weiter oben erwahnten weiteren Mittel
einzusetzen sind.

[0032] Figur 6 zeigt in derselben Darstellungsweise
wie Figuren 4 und 5 eine weitere Einfihrungsvariante,
nach der Gegenstande 5 zwischen aufeinanderfolgen-
den Stapelauflagen 2 einfiihrbar sind. Die Gegensténde
5 werden von unten im wesentlichen hangend zugefihrt
und Uber die dussere Kante der Stoppleiste 8 geflihrt
und sie werden durch die Schwerkraft endgultig auf der
Stoppleiste 8 aufstehend und an der Auflageflache 7 an-
lehnend positioniert. Die Stoppleiste 8 hat also in dieser
Ausfiihrungsform nicht eine eigentliche Stoppfunktion
sondern eine stapeltragende Funktion. Fir die Stopp-
funktion kann im oberen Bereich der Stapelauflage 2 ei-
ne zweite Stoppleiste 8' vorgesehen werden, die die
Stoppfunktion bernimmt.

[0033] Offensichtlich spielt auch in diesem Falle die
Richtung der Stapelférderung entlang der Zusammen-
tragstrecke 1 eine sehr untergeordnete Rolle.

[0034] Ein Nachteil der in der Figur 6 dargestellten
Einfiihrung besteht darin, dass die gehaltene Kante 5.1
die obere Kante, also die gegentiber der Stoppleiste 8
zu positionierende Kante ist und dass dadurch die flr
die endgiiltige Positionierung des Gegenstandes 5 not-
wendige ungefluhrte Bewegung (freier Fall) bei einer un-
veranderten Entlassungsposition der gehaltenen Kante
5.1 fur Gegenstande mit einer kleinen Ausdehnung zwi-
schen den Kanten 5.1 und 5.2 langer wird als fiir Ge-
genstdnde mit einer entsprechenden grésseren Aus-
dehnung. Dieser Nachteil kann aber einfach behoben
werden, indem die Position des Halteelements, in der
es desaktiviert wird, und die Position der zweiten Stopp-
leiste 8' (strichpunktierte Position von 8') an die genann-
te Ausdehnung angepasst werden.

[0035] Figuren 1 bis 6 zeigen beispielhafte Varianten
von Einfihrungen von Gegenstéanden zwischen entlang
einer Zusammentragstrecke geférderte Stapelaufla-
gen, wobei sich aus den dargestellten Varianten leicht
weitere Varianten ableiten lassen. Die vorteilhafte An-
wendung der einen oder anderen Variante ist abhangig
von der Art und Weise, wie die zuzufiihrenden Produkte
vorteilhafterweise fiir die Zufihrung ibernommen wer-
den und mit welcher Ausrichtung sie vorteilhafterweise
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gestapelt werden sollen.

[0036] Inallen Figuren 1 bis 6 sind sowohl die Zusam-
mentragstrecke 1 als auch die Zuflihrungsstrecke 3 ge-
radlinig dargestellt, was bei konstanten Foérderge-
schwindigkeiten v.1 und v.2 eine geradlinige Einflihrung
mit konstanter Geschwindigkeit ergibt. Dies stellt in kei-
ner Weise eine Bedingung fur das erfindungsgeméasse
Verfahren dar. Insbesondere die Zufiihrungsstrecke 3
kann zur Erzeugung einer gegen das Ende der Einfuh-
rung sich verkleinernden Einfuhrungsgeschwindigkeit
vl sich entsprechend gegen die Richtung der Zusam-
mentragstrecke 1 krimmend ausgebildet sein.

[0037] Figuren 7 bis 9 zeigen drei beispielhafte Aus-
fuhrungsformen der erfindungsgeméassen Anordnung
zum Zusammentragen, wobei die Blickrichtung allge-
mein senkrecht zur Blickrichtung der Figuren 1 bis 3 ge-
richtet ist, was bei einer Zuflihrung von unten oder von
oben einer Vogelschau gleichkommt. Es sind jeweils ei-
ne Mehrzahl von entlang einer Zusammentragstrecke 1
(oder 1.1 und 1.2) férderbaren Stapelauflagen 2 oder
(2.1 und 2.2) und eine Mehrzahl von entlang einer Zu-
fihrungsstrecke 3 (oder 3.1 und 3.2) férderbaren Hal-
teelementen 4 (oder 4.1 und 4.2) sehr schematisch dar-
gestellt. Die Stapelauflagen 2 und die Halteelement 4
sind an je mindestens einem separaten Forderorgan 30
(oder 30.1 und 30.2) und 31 (oder 31.1 oder 31.2) an-
geordnet. Die Férderorgane sind beispielsweise Zug-
ketten.

[0038] Figur 7 zeigt an einem ersten seitlichen For-
derorgan 30 angeordnete Stapelauflagen 2 mit je einer
Auflageflache 7 und einer Stoppleiste 8 sowie an Stan-
gen 32 angeordnete Paare von Halteelementen 4, wo-
bei die Stangen 32 an einem zweiten Férderorgan 31
angeordnet sind. Das zweite Férderorgan 31 ist eben-
falls seitlich, dem ersten Forderorgan 30 gegeniberlie-
gend angeordnet. Die Stoppleisten 8 sind mit Durchgéan-
gen 33 flr die Halteelement 4 versehen. Die Forderor-
gane 30 und 31 werden derart synchronisiert angetrie-
ben, dass die Haltelemente 4 bei der Kreuzung der Zu-
sammentragstrecke 1 und der Zufiihrungsstrecke 3 sich
mit den Stapelauflagen 2 kdmmen und dann durch die
Durchgange 33 bewegen, und damit den Kreuzungsbe-
reich verlassen. Unmittelbar vor dem Durchtreten durch
die Durchgange 33 werden die Halteelemente 4 desak-
tiviert und ein an seiner Kante 5.1 gehaltener Gegen-
stand 5 wird an die Auflageflache 7 gelehnt und auf der
Stoppleiste 8 aufstehend weitergefordert.

[0039] Fuirdie Anordnung gemass Figur 7 sind die Ab-
stédnde L.1 und L'.2 zwischen Stapelauflagen 2 und Hal-
teelementen 4 in Richtung der Zusammentragstrecke 1
gleich gross. Dies bedeutet, dass die Position der Hal-
telemente 4 relativ zu den Stapelauflagen 2 in Richtung
der Zusammentragstrecke 1 wahrend der Einfihrung
unverandert bleibt, wie dies im Zusammenhang mit der
Figur 5 bereits beschrieben wurde. Die Anordnung l&sst
sich aber ohne weiteres auch mit verschiedenen Ab-
stdnden L.1 und L".2 ausfihren.

[0040] Figuren 8 und 9 zeigen zwei weitere Ausfiih-
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rungsformen der erfindungsgemassen Anordnung in
der gleichen Darstellungsweise wie Figur 7. Die Stapel-
auflagen und Halteelemente sind in diesen Féllen fur die
Kreuzung der beiden Fdrderwege nicht einander kam-
mend ausgestaltet sondern bewegen sich voneinander
getrennt in parallelen Férderebenen, die senkrecht zur
Papierebene stehen.

[0041] Figur 8 zeigt eine Anordnung, in der die Sta-
pelauflagen aus je zwei Stapelauflage-Teilen 2.1 und
2.2 bestehen, die von je einem ersten Forderorgan 30.1
und 30.2 voneinander beabstandet und miteinander
synchronisiert entlang der Zusammentragstrecke gefor-
dert werden. Die Halteelement 4, die an einem zweiten
Foérderorgan 31 angeordnet sind, bewegen sich zwi-
schen den Stapelauflage-Teilen 2.1 und 2.2. Die Ab-
stédnde L.1 sind grésser als die Abstande L'.2, das heisst
die Halteelemente 4 bewegen sich zwischen den Sta-
pelauflagen gegen die nachlaufende Stapelauflage, wie
dies auch im Zusammenhang mit der Figur 2 beschrie-
ben wurde.

[0042] Figur 9 zeigt eine Anordnung, in der die Hal-
teelemente 4 aus je zwei Haltelement-Teilen 4.1 und 4.2
bestehen, die von je einem zweiten Foérderorgan 31.1
und 31.2 voneinander beabstandet und miteinander
synchronisiert entlang der Zufiihrungsstrecke geférdert
werden. Die Stapelauflagen 2, die an einem ersten For-
derorgan 30 angeordnet sind, bewegen sich zwischen
den Halteelement-Teilen 4.1 und 4.2. Die Stoppleisten
8 jeder Stapelauflage 2 untergreifen die Auflageflachen
7 der je vorlaufenden Stapelauflagen, wie dies auch in
der Figur 1 dargestellt ist. Die Abstande L.1 sind kleiner
als die Abstande L'.2, das heisst die Halteelement-Teile
4.1 und 4.2 bewegen sich zwischen den Stapelauflagen
2 gegen die vorlaufende Stapelauflage, wie dies auch
im Zusammenhang mit der Figur 4 beschrieben wurde.
[0043] Inallen Figuren sind nur Teile der Férdersyste-
me flr die Férderung von Stapelauflagen 2 und Halte-
elementen 4 dargestellt. Die ganzen Systeme sind vor-
teilhafterweise als Rundlaufsysteme zu konzipieren.
Die Stapelauflagen 2 werden dabei nach den Zuflih-
rungsstellen fiir die Abgabe der Stapel 9 an eine Abga-
bestelle und von da wieder an den Anfang der Zusam-
mentragstrecke 1 geférdert. Die Halteelemente 4 wer-
den nach der Zufihrungsstelle zur Aufnahme weiterer,
zuzuflihrender Gegenstande 5 zu einer Aufnahmestelle
gefordert und dort aktiviert. Dann werden sie zurtick zur
Zufuhrungsstelle geférdert. Der Verlauf der Rundlaufsy-
steme ist weitgehend frei wahlbar und kann an die ver-
schiedensten, nicht direkt mit dem Zusammentragen
verbundene Bedingungen angepasst werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Zusammentragen von flachen Ge-
gensténden (5), in welchem Verfahren Stapel (9)
mit je einem oder mehreren Gegenstanden (5) ge-
bildet werden, indem die entstehenden Stapel (9)
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auf je einer Auflageflache (7) einer Stapelauflage
(2) aufliegend entlang einer Zusammentragstrecke
(1) in einer Stapelférderrichtung hintereinander an
mindestens einer Zufiihrungsstelle vorbeigefordert
werden und indem an der Zufiihrungsstelle Gegen-
stédnde (5) entlang einer Zufiihrungsstrecke (3) in
einer Zufiihrungsrichtung zugeférdert und je einer
der flachen Gegenstande (5) zwischen zwei aufein-
ander folgenden Stapeln (9) bzw. zwischen zwei
aufeinander folgenden Stapelauflagen (2) einge-
fihrt und auf dem einen der beiden Stapel (9) bzw.
Auflageflachen (7) positioniert wird, wobei die Zu-
fuhrungsrichtung eine zur Stapelférderrichtung par-
allele Komponente aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gegenstande (5) an ihren vor-
laufenden Kanten (5.1) gehalten zwischen die zwei
aufeinanderfolgenden Stapel (9) oder Stapelaufla-
gen (2) eingefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stapelauflagen nicht parallel
zur Stapelférderrichtung ausgerichtet sind.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stapelauflagen (2) an den
unteren Kanten der Auflageflachen (7) je eine
Stoppleiste (8) aufweisen, dass die Gegensténde
(5) von oben mit nach unten gerichteten, gehalte-
nen Kanten (5.1) zwischen die Stapel (9) oder Sta-
pelauflagen (2) eingeflihrt werden und dass die Ge-
genstéande (5) aus der Gehaltenheit entlassen wer-
den, wenn die gehaltene Kante (5.1) unmittelbar
Uber der Stoppleiste (8) positioniert ist.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gegenstande (5) mit den gehal-
tenen Kanten (5.1) gegen vorne gerichtet gegen die
Zufuhrungsstelle geférdert werden und auf dem
nachlaufenden Stapel (9) oder auf der nachlaufen-
den Auflageflache (7) positioniert werden.

Verfahren nach Anspruch 3 dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gegenstande (5) mit der gehal-
tenen Kante (5.1) gegen hinten gerichtet gegen die
Zufuhrungsstelle geférdert werden und auf dem
vorlaufenden Stapel (9) oder auf der vorlaufenden
Auflageflache (7) positioniert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5 da-
durch gekennzeichnet, dass die gehaltenen Kan-
ten (5.1) wahrend der Einflhrung zwischen die Sta-
pel (9) oder Stapelauflagen (2) in Stapelférderrich-
tung schneller oder langsamer geférdert werden als
die Auflageflachen (7).

Verfahren nach Anspruch 6 dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auflageflachen (7) gegenulber
der Zusammentragstrecke (1) schief angeordnet
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10.

11.

12.

sind und dass die Férderung der gehaltenen Kan-
ten (5.1) wahrend der Einfiihrung der Gegenstande
(5) zwischen die Stapel (9) oder Stapelauflagen (2)
parallel zu dieser Schiefe verlauft.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gegensténde (5) hangend
gegen die Zufuihrungsstelle geférdert und mit den
gehaltenen Kanten (5.1) gegen oben gerichtet von
unten zwischen die Stapel (9) oder Stapelauflagen
(2) eingefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gegenstande (5) mit der
gehaltenen Kante (5.1) gegen eine Seite gerichtet
gegen die Zufiihrungsstelle geférdert und seitlich
zwischen die Stapel (9) oder Stapelauflagen (2) ein-
geflhrt werden.

Anordnung zum Zusammentragen von flachen Ge-
genstanden (5), welche Anordnung eine Mehrzahl
von Stapelauflagen (2) und eine Mehrzahl von Hal-
teelementen (4) aufweist, wobei die Stapelauflagen
(2) je eine Auflageflache (7) haben und hinterein-
ander in einer Stapelférderrichtung entlang einer
Zusammentragstrecke (1) an mindestens einer Zu-
fuhrungsstelle vorbeiférderbar sind, wobei die Hal-
teelemente (4) zur gehaltenen Zufihrung der fla-
chen Gegenstande (5) zu der Zuflhrungsstelle in
einer Zuflhrungsrichtung entlang einer Zufih-
rungsstrecke (3) hintereinander gegen die Zusam-
mentragstrecke (1) férderbar und in der Zufiih-
rungsstelle zur Entlassung der Gegenstande (5)
desaktivierbar sind und wobei die Zuflihrungsrich-
tung eine parallel zur Stapelférderrichtung ausge-
richtete Komponente aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zufiihrungsstrecke (3) die Zu-
sammentragstrecke (1) in der Zufihrungsstelle
kreuzt, dass die Férderung der Stapelauflagen (2)
und die Férderung der Halteelemente (4) derart auf-
einander abgestimmt sind, dass an der Zufiihrungs-
stelle zwischen jedem Paar von aufeinanderfolgen-
den Stapelauflagen (2) ein Halteelement (4) hin-
durch férderbar ist und dass die Vorrichtung ferner
Mittel zur Desaktivierung der Halteelemente (4)
wahrend dieser Hindurchférderung aufweist.

Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auflageflachen nicht parallel zur
Zusammentragstrecke (1) ausgerichtet sind.

Anordnung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stapelauflagen (2) an
mindestens einem ersten Forderorgan (30) und die
Halteelemente (4) an mindestens einem zweiten
Foérderorgan (31) angeordnet sind, wobei die For-
derorgane (30, 31) mindestens im Bereiche der Zu-
fuhrungsstelle in zueinander parallelen Ebenen an-
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geordnet sind.

Anordnung nach Anspruch 10 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auflageflachen (7) im we-
sentlichen horizontale untere und obere Kanten
aufweisen, die quer zur Zusammentragstrecke (1)
ausgerichtet sind und seitliche Kanten, die schief
zur Zusammentragstrecke (1) ausgerichtet sind,
sowie an den unteren Kanten angeordnete Stopp-
leisten (8).

Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zuflhrungsstrecke (3) die Zu-
sammentragstrecke (1) von oben nach unten kreuzt
und dass die Mittel zur Desaktivierung der Halte-
elemente (4) derart angeordnet sind, dass die Hal-
teelemente (4) desaktiviert werden, wenn sie in ei-
nem unteren Bereich der Stapelauflagen (2) posi-
tioniert sind.

Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zufihrungsstrecke (3) die Zu-
sammentragstrecke (1) von unten nach oben kreuzt
und dass die Mittel zur Desaktivierung der Halte-
elemente (4) derart angeordnet sind, dass die Hal-
teelemente (4) desaktiviert werden, wenn sie in ei-
nem oberen Bereich der Stapelauflagen (2) positio-
niert sind.

Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einem oberen Bereich der Aufla-
geflachen je eine zweite Stoppleite (8') vorgesehen
ist.

Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zufiihrungsstrecke (3) die Zu-
sammentragstrecke (1) von einer ersten Seite der
Stapelauflagen (2) nach einer zweiten gegentber-
liegenden Seite kreuzt und dass die Mittel zur Des-
aktivierung der Halteelemente (4) derart angeord-
net sind, dass die Halteelemente (4) desaktiviert
werden, wenn sie im Bereich der zweiten gegen-
Uberliegenden Seite der Stapelauflagen (2) positio-
niert sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stapelaufla-
gen (2) seitlich am ersten Férderorgan (30) ange-
ordnet sind, dass die Halteelemente (4) seitlich am
zweiten Foérderorgan (31) angeordnet sind und
dass das erste und das zweite Férderorgan (30 und
31) derart angeordnet sind, dass die Haltelemente
(4) und die Stapelauflagen (2) sich im Kreuzungs-
bereich kdmmen.

Anordnung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stoppleisten (8) der Stapelauf-
lagen (2) Durchlasse (33) fir die Halteelemente (4)
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aufweisen.

Anordnung nach einem der Anspruche 12 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stapelaufla-
gen (2) je zwei voneinander quer zur Zusammen-
tragstrecke (1) beabstandete Stapelauflage-Teile
(2.1, 2.2) aufweisen, die je an einem ersten Forder-
organ (30.1 und 30.2) angeordnet sind, und dass
die Haltelemente (4) und das zweite Férderorgan
(31) im Kreuzungsbereich im Abstand zwischen
den Stapelauflage-Teilen (2.1, 2.2) angeordnet
sind.

Anordnung nach einem der Anspriche 12 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halteelemen-
te (4) je zwei quer zur Zusammentragstrecke (1)
voneinander beabstandete Haltelement-Teile (4.1
und 4.2) aufweisen, die je an einem zweiten For-
derorgan (31.1 und 31.2) angeordnet sind und dass
die Stapelauflagen (2) und das erste Forderorgan
(30) im Abstand zwischen den Halteelement-Teilen
(4.1 und 4.2) angeordnet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass als Stapelaufla-
gen (2) quer zur Zusammentragstrecke (1) ange-
ordnete V-férmige Abteile (20) mit in Stapelférder-
richtung hintereinander angeordneten Seitenwén-
den und einem die Seitenwande verbindenden Bo-
den vorgesehen sind, wobei die eine der Seiten-
wande als Auflageflache (7) und der Boden als
Stoppleiste (8) dient und wobei die andere Seiten-
wand (21) die Funktion der vor- oder nachlaufenden
Stapelauflage (2) Gbernehmen kann.
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