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(54)
Lasthebevorrichtung

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Handsteuerung, insbesondere eines Fahr- und/oder
Hubantriebs einer Lasthebeeinrichtung, mit einem
Steuerelement nach Art eines umgreifbaren Handgriffs
zur Eingabe zumindest eines Sollwerts durch Beauf-
schlagung des Steuerelements mit einer Handkraft und
mit mindestens einem mit dem Steuerelement gekop-
pelten elektrischen Wandler zum Umsetzen der in einer
vorgesehenen Richtung wirkenden Handkraft in ein
elektrisches Signal. Um eine kleinbauende Vorrichtung
zur Handsteuerung zu schaffen, die grundsatzlich keine
Verschiebewege erfordert, wird vorgeschlagen, dass
das Steuerelement (2) in der oder jeder vorgesehenen
Richtung vorgespannt ist und dass der oder jeder Wan-
dier (5) eine zu einem Kraftsensor gehérende Sensor-
flache (6) umfasst, die quer zu der vorgesehenen Rich-
tung angeordnet ist, und mit der das Steuerelement (2)
zusammenwirkt.

Vorrichtung zur Handsteuerung, insbesondere eines Fahr-und/oder Hubantriebs einer
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Handsteuerung gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs
1.

[0002] Es ist allgemein bekannt, beispielsweise aus
der DE 297 19 865 U1, zur Steuerung eines Fahr- und/
oder Hubantriebs einer Lasthebevorrichtung einen
Handgriff zu verwenden und durch Bewegung des
Handgriffs der Steuerung mitzuteilen, in welcher Rich-
tung und mit welcher Geschwindigkeit die Lasthebevor-
richtung verfahren bzw. betrieben werden soll. Die Gro-
Re der Handkraft bestimmt dabei die Grof3e des Steu-
ersignals und damit den Sollwert fir die Steuerung. Zum
Umsetzen der in einer vorgesehenen Richtung wirken-
den Handkraft dient je ein elektrischer Wandler, der mit
dem Handgriff gekoppelt ist.

[0003] Der Nachteil der bekannten Handsteuerungen
mit einem Steuerelement nach Art eines Handgriffs ist
deren GréRe und die erforderliche groRe Verschiebung
des Handgriffs aus der Ruhelage, welche ein Nachfiih-
ren der Handsteuerung erschwert.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine klein-
bauende Vorrichtung zur Handsteuerung vorzuschla-
gen, die grundsétzlich keine Verschiebewege erfordert.
[0005] Die Ldsung dieser Aufgabe ist durch die im An-
spruch 1 angegebenen Merkmal gegeben. Durch die
kennzeichnenden Merkmale der Unteranspriiche ist die
Vorrichtung zur Handsteuerung in vorteilhafter Weise
weiter ausgestaltet.

[0006] Die Losung sieht vor, dass das Steuerelement
in der oder jeder vorgesehenen Richtung vorgespannt
istund dass der oder jeder Wandler eine zu einem Kraft-
sensor gehdrende Sensorflache umfasst, die senkrecht
zu der vorgesehenen Richtung angeordnet ist, und mit
der das Steuerelement zusammenwirkt. Die Vorrich-
tung ermdglicht es aufgrund der Vorspannung mit kei-
nen oder nur sehr geringen Bewegungen (Verschwen-
kung, Verschiebung) des Steuerelements auszukom-
men. Weiter ist es mdglich, einen hochempfindlichen
kleinbauenden linearen Kraftsensor zu verwenden, der
die in einer vorgesehenen Richtung wirkende Handkraft
erfasst und in ein entsprechendes Steuersignal um-
setzt.

[0007] Fir eine gleichmaRige Ubertragung der Krafte
wird vorgeschlagen, dass das Steuerelement mit der
Sensorflache iber einen StéRel mit einer gewdlbten an
der Sensorflache anliegenden Kopfflache zusammen-
wirkt.

[0008] Konstruktiv einfach ist es, wenn in die Kopffla-
che eine teilweise herausragende Kugel eingesetzt ist.
[0009] Eine hohe Linearitat bei grofler Empfindlich-
keit wird sichergestellt, wenn der Sensor eine Briicken-
schaltung von elektrischen Widerstdnden umfasst und
die elektrischen Widerstéande auf der Sensorflache auf-
gebracht sind.

[0010] Der Sensor ist besonders temperaturstabil,
wenn als Trager der Sensorflaiche eine Keramikplatte
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verwendet wird.

[0011] Um die auf die Sensorflache einwirkende Kraft
klein zu halten, ist das Steuerelement Giber ein eine Vor-
spannung in der vorgesehenen Richtung bewirkendes
erstes elastisches Element am St6éR3el abgestutzt.
[0012] Die Montage vereinfachend wird die Sensor-
flache, der StoRel und das elastische Element in einem
gemeinsamen Sensorgehause angeordnet, an dessen
Innenseite sich das erste elastische Element abstitzt.
[0013] Der Sensor ist in zwei entgegengesetzten
Richtungen (Richtung und Gegenrichtung) betreibbar,
wenn sich das erste elastische Element unter Zwischen-
schaltung eines von auf’en zuganglichen und mittels
des Steuerelements in der vorgesehenen Richtung be-
tatigbaren Betatigungselements lber ein zweites elasti-
sches Element an die Innenseite des Sensorgehauses
abstutzt.

[0014] Je nach Betétigungsrichtung ist die Sensorfla-
che vorteilhafterweise parallel oder quer zur Langsach-
se des Steuerelements angeordnet.

[0015] Eine besonders kleinbauende Ausfiihrung
sieht vor, dass die beiden elastischen Elemente als un-
terschiedliche Durchmesser aufweisende Schrauben-
federn und das Betatigungselement nach Art eines Hu-
tes mit einem Rand und einer Vertiefung derart ausge-
bildet sind, dass die Schraubenfeder mit dem grofReren
Innendurchmesser sich am Rand und an der einen In-
nenseite abstitzt und dass die Schraubenfeder mit dem
kleineren AuRendurchmesser in die Vertiefung einsetz-
bar ist und sich am Boden der Vertiefung und am St6Rel
abstutzt.

[0016] Um den Wandler auch mit Bauelementen mit
einer grofReren Herstellungstoleranz ausfiihren zu kén-
nen, wird vorgeschlagen, dass das Steuerelement um
eine quer zu seiner Langsachse angeordnete Schwenk-
achse verschwenkbar und/oder in Richtung der Langs-
achse verschiebbar ist.

[0017] Zur Grundabstltzung des Steuerelements ist
eine koaxial zur Langsachse laufendes Metallrohr vor-
gesehen, das durch das Steuerelement hindurchgefihrt
ist.

[0018] ZurVerwendung des Steuerelements bei einer
Lasthebevorrichtung ist das obere Ende des Metallrohrs
mit einem Seil und das untere Ende mit einem Lastauf-
nahmemittel verbindbar.

[0019] Um in drei unabhangigen Richtungen (jeweils
Richtung und Gegenrichtung) steuern zu kénnen, ist in
jeder der drei Richtungen jeweils ein Wandler vorgese-
hen, wobei alle drei Richtungen und die dazu parallelen
Langsachsen der Wandler senkrecht zueinander ver-
laufen.

[0020] Um den Betatigungszustand des Steuerele-
ments zu erfassen, ist am Steuerelement eine Licht-
schranke vorgesehen, die bei Umgreifen des Steuerele-
ments mit der Hand ein Betatigungssignal abgibt.
[0021] Ein hoher Bedienkomfort ergibt sich, wenn bei
fehlendem Betatigungssignal jeweils ein Nullabgleich
des Signals des Wandlers erfolgt.
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[0022] Um weitere Steuerungsvorgange komfortabel
ausldsen zu kénnen, sind vom Steuerelement aus be-
tatigbare Schaltelemente, beispielsweise in Form von
Drucktastern, vorgesehen.

[0023] Zu einem kompaktbauenden Steuerelement
tragt die Verwendung einer flexiblen Leiterkarte bei, die
an die Innenkontur des Steuerelements angepasst ein-
baubar ist.

[0024] Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend naher
beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1  eine Vorderansicht der Vorrichtung in Form ei-
nes Handgriffs,

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Vorrichtung ge-
man Fig. 1,

Fig. 3  einen vergrofRerten Ausschnitt des Quer-
schnitts mit einem Wandler,

Fig. 4  einen Querschnitt des Wandlers gemaf Fig. in
vergréRerter Darstellung,

Fig. 5 den Wandler gemaf Fig. 4 mit Gehduse und

Fig. 6  die Vorrichtung gemaR Fig. 1 mit in senkrech-
ten Richtungen zueinander angeordneten
Wandlern.

[0025] Fig. 1 zeigt die Vorrichtung 1 zur Handsteue-

rung, welche insbesondere fiir einen Fahr- und Huban-
trieb eines Lasthebezeugs (nicht gezeigt) verwendbar
ist. Die Vorrichtung 1 besteht aus einem als Handgriff
ausgebildeten Steuerelement 2. Im oberen Bereich des
Steuerelements 2 sind zusatzlich Taster als Schaltele-
mente 3 vorgesehen, die mit dem Daumen bequem er-
reich- und betatigbar sind, z.B. um eine Notabschaltung
auszuldsen. Durch das Steuerelement 2 ist ein Metall-
rohr 4 langshindurchgefihrt, das koaxial zur Langsach-
se des Steuerelements 2 verlduft und an dem dieses
beweglich befestigt ist. Oben ist am Metallrohr 4 ein
nicht gezeigtes Seil und am unteren Ende ein ebenfalls
nicht gezeigtes Lastaufnahmemittel befestigbar. Zur
Eingabe eines Sollwertes ist das Steuerelement 2 von
der Hand einer Bedienperson umgreifbar und mit einer
Handkraft beaufschlagbar.

[0026] Diese Handkraftbeaufschlagung wird von ei-
nem in Fig. 2 gezeigten elektrischen Wandler 5 in ein
elektrisches Signal umgesetzt, das der in Richtung
(Langsrichtung) des Wandlers 5 wirksamen Komponen-
te der Handkraft entspricht.

[0027] Fig. 3 zeigt den eingebauten Wandler 5 gemaf
Fig. 2 in einer vergréRerten Darstellung; in Fig. 4 ist der
Wandler 5 in einem rdumlichen Querschnitt und in Fig.
5 der behauste Wandler 5 dargestellt.

[0028] Derin Fig. 4 dargestellte Wandler 5 weist eine
Sensorflache 6 einer Keramikplatte 7 eines zylindri-
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schen Keramikelements 8 mit U-férmigem Querschnitt
auf. Auf der nach aufen gerichteten Sensorflache 6 ist
eine nicht gezeigte Brlickenschaltung von elektrischen
Widerstéanden aufgebracht, die mit einer Elektronik
(nicht dargestellt) verbunden ist. An der Keramikplatte
7 liegt auf der der Sensorflache 6 gegeniberliegenden
Seite eine Kugel 9 an, die in die gewdlbte Kopfflache 10
eines StoRels 11 eingesetzt ist, wobei die Kugel 9 teil-
weise aus der Kopfflache 10 herausragt. Uber den St6-
Rel 11 wirkt das Steuerelement 2 (iber die Keramikplatte
7 mit der Sensorflache 6 zusammen bzw. auf diese ein.
Das Einwirken erfolgt tiber ineinandergesteckte Federn
12a, 13a mit unterschiedlichen Durchmessern als ela-
stische Elemente 12, 13 unter Zwischenschaltung eines
Betatigungselements 14. Das Betatigungselement 14
ist hutférmig ausgebildet. Es weist einen Rand 15 und
eine Vertiefung 16 mit einem Boden 16a auf, in die die
Schraubenfeder 12a mit dem kleinen Durchmesser am
Boden 16a anliegend eingesetzt ist. Diese Schrauben-
feder 12a stiitzt sich auf die gegeniiberliegende Seite
am Sto6Rel 11 ab. Die Schraubenfeder 13a mit dem gro-
en Durchmesser stitzt sich am Rand 15 und an der
Innenseite 17 des

[0029] Gehauses 18 ab. Das Betatigungselement 14
ist innerhalb des Gehauses 18 in den in Fig. 5 darge-
stellten Pfeilrichtungen aus einer Nulllage verschiebbar.
[0030] Die Schraubenfeder 12a bewirkt, dass das
Steuerelement 2 Uber eine Vorspannung in Langsrich-
tung der Schraubenfeder 12a abgestiitzt ist. Gleichzei-
tig erfahrt das Betatigungselement 14 eine Gegenkraft
von der Schraubenfeder 13a. Die Auswahl der Feder-
konstanten der beiden Schraubenfedern 12a, 13a er-
folgt so, dass sich das in seiner Nulllage befindliche Be-
tatigungselement 14 bezogen auf das Gehduse 18 etwa
in seiner Mittelstellung befindet.

[0031] An sich kénnten die beiden Schraubenfedern
als 12a, 13a sehr steif ausgeflhrt sein, so dass sich das
Betatigungselement 14 bei Betatigung nicht verschiebt
bzw. bewegt. Allerdings ist es bei grofReren Herstel-
lungstoleranzen der Schraubenfedern 12a, 13a erfor-
derlich, etwas Spiel und damit eine Bewegbarkeit des
Betdtigungselements 14 zuzulassen. Hierzu ist das
Steuerelement 2 an seinem unteren Ende (s. Fig. 2) um
ein am Metallrohr 4 angeordnetes Element 19 ver-
schwenkbar gelagert. Die Schwenkachse verlauft dabei
quer zur Langsachse des Steuerelements 2.

[0032] Fig. 6 zeigt eine Fig. 3 entsprechende Darstel-
lung, allerdings mit zwei Wandlern 5, von denen der be-
zogen auf Fig. 6 rechte quer zur Langsachse und der
bezogen auf Fig. 6 linke Wandler 5 in Richtung Langs-
achse ausgerichtet sind. Der linke Wandler in Fig. 6
stiitzt sich mit der unteren und oberen Seite am Gehéau-
se 18 ab.

[0033] Das Steuerelement 2 ist neben seiner Ver-
schenkbarkeit um das Element 19 langs des Metallrohrs
4 um etwa 1 - 2 mm verschiebbar. Nicht gezeigt ist in
Fig. 6 ein dritter Wandler 5, der mit dem rechten Wandler
5 in einer Ebene liegt und senkrecht zu diesem ausge-
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richtet ist. Die Sensorflachen 6 sind parallel bzw. quer
zur Langsachse des Steuerelements 2 angeordnet, also
in den drei vorgesehenen Richtungen, in denen die
Handkraft erfasst werden soll.

[0034] Damit weist das Steuerelement 2 drei senk-
recht zueinander angeordnete Wandler 5 auf, welche ei-
ne dreidimensionale Steuerung ermdglichen.

[0035] Fig. 2 zeigt darliber hinaus noch eine aus ei-
nem Lichtemitter 20 und einem Lichtempfanger 21 ge-
bildete Lichtschranke, die beim Umgreifen des Steuer-
elements 2 mit der Hand ein Betatigungssignal abgibt.
[0036] Bei fehlendem Betatigungssignal erfolgt je-
weils ein Nullabgleich des elektrischen Wandlersignals.
Das Wandlersignal ist folglich unabhéngig davon Null,
in welcher exakten Mittelstellung sich das unbetatigte
Betatigungselement 14 befindet.

[0037] Eine einfache aber trotzdem kompakte Ausge-
staltung des Steuerelements 2 wird dadurch sicher ge-
stellt, dass zuséatzlich eine flexible Leiterkarte im oberen
Teil des Steuerelements 2 angeordnet ist. Diese ermdg-
licht eine kostengiinstige Montage und ein Einsetzen
der Leiterkarte entsprechend der Innenkontur des Steu-
erelements 2.

Bezugszeichenliste:

[0038]

1 Vorrichtung

2 Steuerelement
3 Schaltelement
4 Metallrohr

5 Wandler

6 Sensorflache
7 Keramikplatte
8 Keramikelement
9 Kugel

10 Kopfflache

11 StoRel

12a  Schraubenfeder
13a  Schraubenfeder

14 Betatigungselement
15 Rand

16a  Vertiefung

17 Gehauseinnenseite
18 Gehause

19 Element

20 Lichtemitter

21 Lichtempfanger

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Handsteuerung, insbesondere ei-
nes Fahr- und/oder Hubantriebs einer Lasthebeein-
richtung,
mit einem Steuerelement nach Art eines umgreif-
baren Handgriffs zur Eingabe zumindest eines Soll-
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werts durch Beaufschlagung des Steuerelements
mit einer Handkraft und mit mindestens einem mit
dem Steuerelement gekoppelten elektrischen
Wandler zum Umsetzen der in einer vorgesehenen
Richtung wirkenden Handkraft in ein elektrisches
Signal,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Steuerelement (2) in der oder jeder
vorgesehenen Richtung vorgespannt ist und
dass der oder jeder Wandler (5) eine zu einem
Kraftsensor gehdrende Sensorflache (6) um-
fasst, die quer zu der vorgesehenen Richtung
angeordnet ist, und mit der das Steuerelement
(2) zusammenwirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Steuerelement (2) mit der Sensorflache
(6) Uber einen Stofel (11) mit einer gewdlbten an
der Sensorflache (6) anliegenden Kopfflache (10)
zusammenwirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass in die Kopfflache (10) eine teilweise heraus-
ragende Kugel (9) eingesetzt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Sensor eine Briickenschaltung von elek-
trischen Widerstdnden umfasst und die elektri-
schen Widerstande auf der Sensorflache (6) aufge-
bracht sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Trager der Sensorflache (6) eine Keramik-
platte (7) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 - 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Steuerelement (2) Uber ein die Vorspan-
nung in der vorgesehenen Richtung bewirkendes
erstes elastisches Element (19) am StoRel (11) ab-
gestutzt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 - 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensorflache (6), der StéRel (11) und das
elastische Element (19) in einem gemeinsamen
Sensorgehduse (18) angeordnet sind, an dessen
Innenseite (17) sich das erste elastische Element
(19) abstitzt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 oder 7,



10.

1.

12

13.

14.

7 EP 1 219 562 A2 8

dadurch gekennzeichnet,

dass sich das erste elastische Element (19) unter
Zwischenschaltung eines von auf3en zuganglichen
und mittels des Steuerelements (2) in der vorgese-
henen Richtung betatigbaren Betatigungselements
(14) Uber ein zweites elastisches Element (19) an
der Innenseite abstiitzt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensorflache (6) parallel und/oder quer
zur Langsachse des Steuerelements (2) angeord-
net ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden elastischen Elemente (19) als un-
terschiedliche Durchmesser aufweisende Schrau-
benfedern (12a, 13a) und das Betatigungselement
(14) nach Art eines Hutes mit einem Rand (15) und
einer Vertiefung (16a) derart ausgebildet sind, dass
die Vertiefung (16a) in die Schraubenfeder mit dem
gréBeren Innendurchmesser einsetzbar ist und sich
am Rand (15) und an der einen Innenseite abstlitzt
und dass die Schraubenfeder mit dem kleineren Au-
Rendurchmesser in die Vertiefung (16a) einsetzbar
ist und sich am Boden der Vertiefung (16a) und am
StoRel (11) abstitzt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Steuerelement (2) um eine quer zu seiner
Langsachse angeordnete Schwenkachse ver-
schwenkbar und/ oder in Richtung der Langsachse
verschiebbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein koaxial zur L&ngsachse vorgesehenes
Metallrohr (4) durch das Steuerelement (2) hin-
durchgefiihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass am oberen Ende des Metallrohrs (4) ein Seil
und am unteren Ende ein Lastaufnahmemittel be-
festigbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass drei Wandler (5) in drei unabhangigen Rich-
tungen vorgesehen sind, die alle drei senkrecht zu-
einander verlaufen.
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15.

16.

17.

18.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Steuerelement (2) eine Lichtschranke
umfasst, die bei Umgreifen des Steuerelements (2)
mit der Hand ein Betatigungssignal abgibt.

Vorrichtung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei fehlendem Betatigungssignal ein Nullab-
gleich des elektrischen Signals des Wandlers (5) er-
folgt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
sprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Steuerelement (2) betatigbare Schaltele-
mente (3) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
sprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Steuerelement (2) eine flexible Leiterkarte
angeordnet ist.
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