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(54) Dispositif mettant en oeuvre du brouillard d’eau en protection pour refuges et abris de
tunnels contre les effets d’un incendie et des émanations toxiques

(57) Dispositif efficace et économique mettant en
oeuvre du brouillard d'eau destiné à la protection des

refuges et abris, notamment de tunnels, routiers, ferro-
viaires et maritimes contre les effets d'un incendie et des
émanations toxiques.
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
efficace et économique mettant en oeuvre du brouillard
d'eau destiné à la protection des refuges et abris notam-
ment de tunnels, routiers, ferroviaires et maritimes con-
tre les effets d'un incendie et des émanations toxiques.
[0002] De nombreux tunnels routiers ou ferroviaires
possèdent des refuges ou abris destinés à la protection
des utilisateurs et / ou des personnels de secours en
cas d'impossibilité ou de fuite lors d'un incendie et / ou
de dégagement d'émanations toxiques.
[0003] La catastrophe du tunnel du Mont Blanc en
France a démontré que ce type de refuge peu malheu-
reusement être inefficace lors d'un incendie important
compte tenu de « l'effet de four » dû aux transferts ther-
miques à travers les portes coupe feu et la paroi de sé-
paration, provocant une élévation importante de la tem-
pérature et une déshydratation extrême de l'atmosphè-
re du refuge.
[0004] La présente invention propose de mettre en
oeuvre un dispositif utilisant avantageusement le pro-
cédé de brouillard d'eau décrit notamment dans les bre-
vets F 8915383 et EP Q514610B1.
[0005] Le caractère innovant et avantageux de la pré-
sente invention est de permettre économiquement et
avec une quantité très faible d'eau, premièrement d'em-
pêcher l'élévation et même d'abaisser la température de
l'atmosphère du refuge, deuxièmement d'augmenter
l'hygrométrie de l'air du refuge, troisièmement de lutter
contre les aérosols toxiques susceptibles de pénétrer à
l'intérieur du refuge, dans ce cas l'invention prévoit, s'il
n'existe pas de créer un SAS à l'intérieur du refuge afin
de renforcer l'efficacité du dispositif.
[0006] Le dispositif selon l'invention prévoit de dispo-
ser les buses génératrices de brouillard d'eau de façon
à ce que quelle que soit la direction du déplacement d'air
généré par la ventilation du tunnel, artificielle ou natu-
relle la porte et la paroi du refuge soient toujours cou-
vertes par un « nuage » de gouttelettes d'eau destiné à
empêcher les transferts thermiques et gazeux entre le
tunnel et le refuge, on comprend que si on interpose un
SAS rempli de brouillard, l'efficacité du dispositif est net-
tement renforcée notamment en ce qui concerne la pro-
tection contre les fumées et les toxiques.
[0007] Il faut savoir que nos essais privés sur les
transferts de rayonnements et de convection thermique,
ont démontré que le dispositif tel que décrit dans la pré-
sente invention empêche très efficacement tout trans-
fert d'énergie. Alors que des essais avec un dispositif
utilisant de l'eau en ruissellement sous forme liquide a
donné de mauvais résultats, il en a été de même avec
un dispositif utilisant des buses de types sprinkler, mal-
gré que ces dispositifs aient consommé : 40 fois plus
d'eau. Des essais avec des mélanges moussant incor-
poré à l'eau de ces sprinklers, ces essais ont donné en-
core de moins bons résultats.
[0008] Le dispositif permet donc de réaliser économi-

quement et avec facilité une protection très efficace des
refuges et abris des tunnels.
[0009] On comprend que dans ce type de lieu où
compte tenu des faibles quantités d'eau et des pres-
sions d'eau disponibles, il est indispensable de mettre
en oeuvre un dispositif peu consommateur d'eau et ca-
pable de fonctionner à très faible pression, ce qui est le
cas avec le dispositif de l'invention puisque les essais
privés que nous avons réalisés, nous ont permis de
constater que la protection reste efficace de 3 bars à
plus de 100 bars, de plus on peu raisonnablement pré-
voir d'utiliser des buses conçues pour fonctionner à une
pression plus faible, des essais à 0.5 bars avec des bu-
ses spécialement adaptées aux faibles pressions, ont
montré une très bonne efficacité.
[0010] Le dispositif selon l'invention sera mis en
oeuvre en cas de besoin, soit manuellement par un dé-
clenchement « coup de poing » (10) ou par une vanne
manuelle qui s'ouvrira facilement par abaissement
d'une manette avec bras de levier (6), soit par une van-
ne automatique (7), il semble évident que le tunnel de-
vra nécessairement être équipé d'un dispositif de détec-
tion de déclenchement approprié ; pyrotechnique, ca-
méra, détection fumées, infrarouge, ultra-violets, ther-
mométrique combinés ou séparés (22).
[0011] Le dispositif de protection des refuges permet-
tra le déclenchement simultané soit de l'ensemble des
refuges du tunnel, soit une partie de ceux-ci car ils se-
ront éventuellement groupés par 2. 4. 6. 8 ou plus en
« cantons » ou en tronçons.
[0012] L'invention prévoit aussi de réhydrater et ra-
fraîchir le refuge(18) en permanence, c'est pourquoi
une canalisation en dérivation du dispositif principal ali-
mentera un dispositif secondaire sur lequel seront ins-
tallées des buses génératrices d'un brouillard d'eau
destiné à réhydrater et rafraîchir les personnes qui se
seraient réfugiées dans le refuge (21).
[0013] L'invention préconise aussi d'équiper le refuge
d'un sas (17), celui-ci serait brumisé, et il aurait l'avan-
tage, d'une part, de renforcer l'efficacité du brouillard
d'eau contre les effets thermiques, d'autre part, d'empê-
cher la pénétration des fumées et / ou aérosol toxiques
dans le refuge.
[0014] Pour alimenter ce sas, sur la canalisation du
réseau, il est prévu d'installer un Té en dérivation, pro-
longé par une canalisation (20) sur laquelle seront ins-
tallées une ou plusieurs buses génératrices de
brouillard d'eau (24) en quantité suffisante pour occuper
le volume du SAS.
[0015] La présente invention n'a pas pour but de pro-
téger le procédé d'extinction par brouillard d'eau puis-
qu'il est déjà protégé par plusieurs brevets. L'invention
concerne donc un dispositif de mise en oeuvre, facile,
économique et surtout efficace du brouillard d'eau no-
tamment pour protéger les refuges et les volumes clos
dans les tunnels, les galeries ou lieux similaires.
[0016] Pour obtenir ce résultat, l'invention met en
oeuvre un dispositif principal de protection des portes
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(19) et de la paroi (23) de séparation entre le tunnel et
le refuge comprenant : une ou des canalisations princi-
pales qui traversent le tunnel d'une extrémité à l'autre
(1),

- des canalisations secondaires (3) raccordées en
dérivations (2) de ou des canalisations principales,
une vanne manuelle (6) ou automatique (7) ou py-
rotechnique (13),

- des buses brouillard d'eau (4) installées en dériva-
tion sur les canalisation secondaires et réparties
suivant leur capacité de couverture 180° afin de
permettre au brouillard d'eau de couvrir toute la sur-
face des portes coupe-feu (19) et de la paroi (23)
séparant le refuge (18) du tunnel par un volume suf-
fisant pour empêcher les transferts d'énergie vers
l'intérieur du refuge.

- des buses (24) brouillard d'eau de préférence ayant
un angle de Jet de 130° et capables de produire
une quantité suffisante de brouillard pour remplir le
volume du sas (17) en permanence.

- des buses (25) brouillard d'eau générant de très fi-
nes gouttelettes destinées au rafraîchissement et à
la réhydratation du refuge.

- Le dispositif peut fonctionner de façon manuelle,
mais il est possible et même conseillé de le faire
fonctionner à distance de façon automatique, ou
par l'intermédiaire d'un opérateur (5), dans ce cas
le dispositif comprend aussi :

une électrovanne (7) commandée par un coup
de poing (10) et / ou par un automate (9) et / ou
par un opérateur (5) à distance par réseau fi-
laire électrique ou optique ou radio (8), éven-
tuellement une vanne pyrotechnique (13) en
secours du réseau incendie il est possible de
rajouter un réservoir non pressurisé (16) grou-
pe de pompage thermique et / ou électrique
basse ou haute pression (14) commandé ou
non par l'automate.

[0017] Il est possible de choisir d'alimenter en eau les
dispositifs au moyen d'un réservoir pressurisé (15) ins-
tallé à l'intérieur des refuges ou dimensionnés pour un
ou plusieurs refuges dans ce cas les opérations de dé-
clenchements restent identiques.
[0018] Une autre possibilité serait la mise en place
d'un réservoir à une hauteur suffisante pour alimenter
un, plusieurs ou la totalité des refuges.
[0019] Il est prévu un ensemble de vannes et clapets
(12) permettant le raccordement du dispositif au réseau
incendie lorsqu'il existe, ainsi que le fonctionnement
manuel du dispositif, de même il est prévu la mise hors
gel appropriée, soit par antigel, isolant ou réchauffeur si
besoin est. Il est aussi prévu un ou plusieurs raccords
pompiers (11) en attente pour créer une ultime sécurité,
car ils permettraient de palier à tout manque d'eau. Il est
bien entendu possible de raccorder sur le dispositif, un

système d'injection d'additifs, soit contre l'incendie soit
contre les pollutions par produit chimique, un neutrali-
sant par exemple, en cas de besoin.

Revendications

1. Dispositif de protection de refuges ou abris notam-
ment de tunnels contre les effets d'un incendie et
des émanations toxiques, caractérisé en ce qu'il
comporte et met en oeuvre une combinaison de
moyens permettant l'alimentation en eau de buses
génératrices de brouillard d'eau,

2. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en
ce qu'il est constitué et comporte ; des canalisa-
tions principales (1), des canalisations secondaires
(3) raccordées en dérivation (2) de la canalisation
principale, des buses brouillard d'eau (4, 24, 25)
raccordées aux canalisations secondaires, une
vanne manuelle (6), une électrovanne (7) raccor-
dée par un réseau filaire électrique, optique ou radio
(8) commandée par un automate programmable (9)
un déclencheur coup de poing (10), une vanne py-
rotechnique (13) donnant les informations à l'auto-
mate (9), un groupe de pompage thermique et / ou
électrique basse ou haute pression (14) raccordé
et commandé par l'automate ou l'opérateur(5) si be-
soin un réservoir d'eau pressurisé (15) ou non pres-
surisé (16), un ensemble de moyens classiques de
vannes manuelles (16) et de clapets (12) et rac-
cords pompiers (11) permettant le raccordement à
un réseau incendie et l'alimentation en secours du
dispositif, un dispositif de mise hors gel, un dispo-
sitif inhibiteur d'incendie et de neutralisation des
toxiques.

3. Dispositif selon les revendications 1 et 2 caractéri-
sé en ce qu'il comporte au moins une canalisation
en dérivation pour alimenter des buses génératri-
ces de brouillard d'eau destiné au rafraîchissement
et à la réhydratation de l'atmosphère du refuge.

4. Dispositif caractérisé selon les revendication 1 et
2 en ce qu'il comporte lorsque le refuge est équipé
d'un sas, une canalisation en dérivation qui alimen-
te des buses permettant de remplir ce sas d'un
brouillard d'eau.

Revendications modifiées conformément à la règle
86(2) CBE.

1. Dispositif de protection de refuges ou abris no-
tamment de tunnels contre les effets d'un incendie
des émanations toxiques, caractérisé en ce qu'il
met en oeuvre une combinaison de moyens per-
mettant l'alimentation en eau de buses génératrices
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de brouillard d'eau, disposées de façon à ce que
quelle que soit la direction du déplacement d'air gé-
néré par la ventilation du tunnel, artificielle ou natu-
relle, que la porte et la paroi du refuge soient tou-
jours couvertes par un "nuage" de gouttelettes
d'eau destiné à empêcher les transferts thermiques
et gazeux entre le tunnel et le refuge, et comprend
la réalisation d'un sas équipé d'une ou plusieurs bu-
ses permettant son remplissage par du brouillard
d'eau.

2. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en
ce qu'il est constitué et comporte ; des canalisa-
tions principales (1), des canalisation secondaires
(3) raccordées en dérivation (2) de la canalisation
principale, des buses brouillard d'eau (4,. 24,.25)
raccordées aux canalisations secondaires, une
vanne manuelle (6), une électrovanne (7) raccor-
dée par un réseau filaire électrique, optique ou radio
(8) commandée par un automate programmable (9)
un déclencheur coup de poing (10), une vanne py-
rotechnique (13) donnant les informations à l'auto-
maque (9), un groupe de pompage thermique et /
ou électrique basse ou haute pression (14) raccor-
dé et commandé par l'automate ou l'opérateur (5)
si besoin un réservoir d'eau pressurisé (15) ou non
pressurisé (16), un ensemble de moyens classi-
ques de vannes manuelles (16) et de clapets (12)
et raccords pompiers (11) permettant le raccorde-
ment à un réseau incendie et l'alimentation en se-
cours du dispositif, un dispositif de mise hors gel,
un dispositif inhibiteur d'incendie et de neutralisa-
tion des toxiques.

3. Dispositif selon les revendications 1 et 2 carac-
térisé en ce qu'il comporte au moins une canalisa-
tion en dérivation pour alimenter des buses géné-
ratrices de brouillard d'eau destiné au rafraîchisse-
ment et à la réhydratation de l'atmosphère du refu-
ge.

4. Dispositif caractérisé selon les revendications 1
et 2 en ce qu'il comporte lorsque le refuge est équi-
pé d'un sas, une canalisation en dérivation qui ali-
mente des buses permettant de remplir ce sas d'un
brouillard d'eau.
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