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(54) Ausgesteifte Plattenkonstruktion aus flaichigen Formbauteilen

(57)  Offenbartist eine ausgesteifte Plattenkonstruk-
tion aus flachigen Formbauteilen, bestehend aus inein-
ander verzahnten Strukturen mit aus Vielecken gebilde-
ten Hockern, wobei das erste Formbauteil mit einem um
180 Grad gedrehten und von unten versetzt eingesetz-
ten zweiten Formbauteil Uber korrespondierende Sei-
tenflachen eines jeden Hockers flachig im Kontakt lie-

gend verbunden ist.

Durch diese Ausbildung wird verringertes Gewicht
oder eine erhdhte Steifigkeit erzielt und zusatzlich die
Eigenschaft der Warmeddmmung und die Herstellbar-
keitim Vergleich zum Stand der Technik verbessert. Die
Durchstrémbarkeit ermdglicht darliber hinaus den Ein-
satz als Warmetauscher.

Bild 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine ausgesteifte Platten-
konstruktion aus flachigen Formbauteilen.

[0002] Es ist bekannt, dass rdumliche Stabwerkkon-
struktionen bestehend aus Zug- und Druckstdben und
diagonalen Verstrebungen ein Hochstmalf an Steifigkeit
und Tragfahigkeit aufweisen. Das aus verschiedenen
Profilen erstellte Tragwerk bedarf eines hohen konstruk-
tiven Aufwandes in der AnschluBtechnik der sich im
Knoten vereinigenden Stabe.

[0003] Dabei besteht das Problem, dass fiir niedrige
Bauhohen ein konventionelles Fachwerk aufgrund der
filigranen Struktur nicht mehr herstellbar ist. Fir derar-
tige Zwecke ist es Stand der Technik (vgl. DE 39 00 166
A1), Sandwich-Bleche zu verwenden. Hier werden zwei
plane Deckplatten mittels einer teilweisen oder das gan-
ze Zwischenvolumen ausfillenden Klebematerials oder
durch verklebte Waben-, bzw. durch eine punktuelle
Stitzkonstruktion eines geformten Bleches nach DE 39
00 166 A1 verbunden, um die Koppelung der Deck-
schichten Gber den Schubverbund herzustellen.
[0004] Eine andere Konstruktionsweise ist in der DE
199 44 662 dargestellt. Zwei gleiche Formbauteile, ge-
pragt durch Sicken einer bestimmten geometrischen
Art, liegen hier grof3flachig im Kontakt und bilden ein
steifes Geflige. Diese Ausfihrungsform ist derart defi-
niert, das jeweils die Gurtflichenkreuzungspunkte mit
den Tiefpunkten der Sicken, wie auch korrespondieren-
de Seitenflachen der aneinanderliegenden Hocker der
beiden Bleche insgesamt die Fligestellen bilden, die zu
einem steifen Gesamtbauteil fihren.

[0005] Ahnliche Platten sind auch in der US
5,894,045 beschrieben, wobei dort der Kontakt in den
jeweiligen Deckflachen vorgesehen ist.

[0006] In bestimmten Bereichen der Technik, z. B. fir
einen Einsatz als Warmetauscher, ist es aber erforder-
lich, daR die Platte in Ebenenrichtung durchstrémbar ist.
Dies ist mit den Platten gemaR dem Stand der Technik
nicht moglich.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es daher, unter Ver-
meidung der aus dem Stand der Technik bekannten
Probleme eine neuartige ausgesteifte Plattenkonstruk-
tion aus flachigen Formbauteilen mit hoher Steifigkeit
bei geringem Gewicht zu schaffen, die weitere Vorteile
und verbesserte Eigenschaften, insbesondere eine
Durchstrombarkeit der Platte bietet.

[0008] Diese Aufgabe wird mit dem Gegenstand ge-
maR Patentanspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0009] In Abgrenzung und Erweiterung dieser dem
Stand der Technik entsprechenden Konstruktionsprin-
zipien wird hier eine Bauweise beschrieben, die nur
planparallele Kontaktflachen untereinander korrespon-
dierender Seitenflachen eines jeden Hockers von zwei
ineinandergesetzten Formbauteilen benétigt. Der Kon-
takt der Sicken-Tiefflachen mit dem gegenuberliegen-
den Formblech wird hier ausgeschlossen. Mit diese Ab-
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wandlung ist es z. B. mdglich, die Hocker ndher zuein-
ander zu schieben (die Gurtflichenbreite zu verklei-
nern) und damit z. B. bei gleicher Hockergré3e den Ab-
stand der beiden Formbauteile zu vergréern. Der Kon-
takt der Sicken-Tiefflachen mit dem Gegenblech ist
dann nicht mehr gegeben und die Kontaktflache an den
Hoéckerseitenflachen wird durch den hochgeschobenen
Gegenhdcker verkleinert (Bild 1); die vergrofRerte Bau-
héhe wirkt sich aber bei gleichem Gewicht tiberpropor-
tional auf die erzielte Steifigkeit aus, die in der dritten
Potenz mit zunehmendem Abstand steigt.

[0010] Das erfindungsgeméaRe Konstruktionsprinzip
besteht weiter darin, dass hier im Vergleich zu der DE
199 44 662 weitere Formvarianten der Hoéckerausbil-
dung mdglich sind, die nicht nur aus 6- oder 8-eckigen
Grundformen bestehen missen. Unterschiedliche For-
men (Tiefflache zur Offnungsflache der Sicken) sind
ebenfalls mdglich, da die Anforderung auf Palgenauig-
keit der Sicken-Tiefflachen mit der Gegenform nicht ge-
fordert wird. Bild 2 zeigt zwei Formbleche, deren Sicken
im Tiefpunkt eine Vierecksflache bilden und im AuRRen-
bereich (Sickendffnungsflache) eine achteckige Form
haben. Die planparallel anliegenden Bereiche der Hok-
kerseitenflachen der beiden Formbauteile bilden dann,
je nach gewahlter Form der Hocker, sich Uberlappende
Kontaktflachen mit einer vieleckigen Form. Durch diese
neuen Formvarianten kdnnen die Sicken besser dem
Produktionsprozess angepasst werden. Werden die
Sicken durch zusatzliche Fasen (Bild 3) ausgebildet,
kann eine gleichmaRigere Streckdehnung des Tiefzieh-
materials erreicht werden, womit tiefere Sicken mdéglich
werden oder die Herstellung vereinfacht wird. Die mo-
dernen Verfahren z. B. des Hydroformens (Umformen
mittels Wasserdruck) werden dann optimaler ausge-
nutzt. Weiterhin kann durch solche Fasen die Tragwir-
kung der ineinandergreifenden Hocker verbessert wer-
den, da die Membrantragwirkung geférdert wird.
[0011] Mit dem zweiten von unten um 180 Grad ver-
setzt eingesetzten Formteil, das sich durch die Winkel-
gleichheit planparallel an den Héckerseitenflachen an-
fugt, wird eine sich kreuz und quer ausgesteifte Fach-
werkstruktur erzeugt (Bild 3). Die kantigen, flachigen
und verstrebenden Bereiche sowie die planparallel ver-
laufenden Gurtflachen ergeben eine steife Fachwerk-
struktur. Die Verwendung von 6- oder 8-eckigen Hok-
kergrundformen (wie in der DE 199 44 662) ist beson-
ders geeignet, da hier ein hoher Kontaktflachenanteil
vorhanden ist und ebene, auf beiden Seiten durchlau-
fende Gurtstrukturen erzeugen werden (Bild 1 und 4).
Sie stutzen die Deckbleche gleichmafig und kontinuier-
lich uber die Rasterform ab und verhindern damit ein
Beulen und Knicken der Deckbleche. Nach Verbindung
der Uberlappungsstellen (Kontaktflachen) durch die be-
kannten Fligetechniken wird das steife Gesamtbauteil
erzeugt. Die Grof3e dieser Kontaktflachen kann auf die
zu erzielende Bauteilsteifigkeit sowie auf die Festigkeit
des Verbundmaterials angepalt werden. Die hiermit ge-
schaffene Struktur hat eine Gber mehrere Achsen last-
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tragende Eigenschaft analog zu einem raumlichen
Fachwerk.

[0012] Im Gegensatz zu der DE 199 44 662, die sich
durch geschlossene Hohlrdume auszeichnet, kann die
hier beschriebene Struktur durch die fehlenden Kontakt-
flachen zwischen den Sicken-Tiefflachen und dem Ge-
genformbauteil, von Medien durchstrémt werden (Bild
2, (4)), womit sich auch Einsatzgebiete im Bereich der
Warmetauscher ergeben.

[0013] Der verkleinerte Kontaktflachenbereich der in-
einander verzahnten Hocker bedingt einen weiteren
Vorteil in Bezug auf die Warmedammung. Ein direkter
Warmeaustausch durch die ausgesteifte Plattenkon-
struktion kann nur noch Uber diese Stellen erfolgen; alle
anderen Bereiche sind doppelwandig Gber einem Zwi-
schenraum ausgefihrt. Mit der Verwendung zuséatzli-
cher Deckbleche sind diese Bereiche mit geschlosse-
nen Luftpolstern umgeben und die Warme energie kann
nur noch Uber die innen liegende Bleche des Sandwichs
Ubertragen werden.

[0014] Wird der Zwischenraum durch Verbundmate-
rial (Kernfiillung eines Sandwichs) vollstandig oder teil-
weise gefiillt, ergibt sich ein ausgesteifte Plattenkon-
struktion in der Bauart eines sickengepragten Sand-
wichs nach Patentanspruch 7, welches wiederum als
Kern eines dem Stand der Technik entsprechenden
Sandwichs eingesetzt werden kann.

[0015] Weitere Ausgestaltungsmdglichkeiten sind im
Bereich der Schallddmmung zu sehen. Durch die spe-
zielle Wahl eines viskos-elastischen Klebstoffes kann
eine dampfende Wirkung der ausgesteiften Platten-
struktur erzeugt werden.

[0016] Als Materialien fur die Formbauteile sind Ble-
che aus Metall, tiefziehfahigem Kunststoff, Zellstoffe,
Papier sowie faserverstarkte Materialien (Laminate so-
wie SpritzguBmaterial) einsetzhar. Die Herstellung der
Formbauteile erfolgt vorteilhaft durch Matrizen, zwi-
schen denen die Bleche oder die Kunststoffe tiefgezo-
gen, die Laminate eingelegt oder das SpritzguRmaterial
eingebracht wird und aushéarten kann. Die Formbauteile
bieten darUber hinaus die Moglichkeit, hochbean-
spruchte Zonen (z. B. Gurtflachen) durch zusatzliche
Einlagen zu verstéarken.

[0017] Die Verbindung der beiden Formbauteile in ih-
ren Uberlappenden Kontaktbereichen an den Seitenfla-
chen der Hocker geschieht nach Patentanspruch 8, je
nach Einsatzzweck und Anforderungsprofil, durch Kle-
ben, Léten, Punktschweillen und verschiedenste Niet-
Techniken (z. B. Clinchen). Die Kontaktflachen sind von
beiden Seiten erreichbar und kénnen damit zur Klam-
merung und Gegenankerung fir Niet-Techniken ver-
wendet werden.

[0018] Die Einsatzgebiete erstrecken sich auf ein wei-
tes Gebiet, wo Leichtbau und hohe Steifigkeit gefordert
sind. Darunter fallen z. B. Bereiche aus dem Transport-
und Verkehrsgewerbe, der Verpackungsindustrie, dem
Mébelbau und der Bauindustrie.
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Erlduterung der Bilder:

Bild 1:

[0019] Bild 1 zeigt die Anordnung der beiden Form-
bauteile am Beispiel einer Hockergeometrie aus Acht-
ecken in der Tiefflache und der Offnungsflache (auf dem
Niveau der Gurtflachen) der Sikken. Die schraffierten
Flachen 2 und 3 markieren die eben verlaufenden Gurt-
flachen der beiden Formbauteile. Jeder dieser Hocker
liegt mit Teilbereichen seiner Seitenflaichen 6 mit den
gegenulberliegenden, umgrenzenden (korrespondie-
renden) Hockern Uber die Flachenbereiche 1 im Kon-
takt, wo die Formbauteile durch die benannten Fuge-
techniken verbunden sind. Die Sickentiefflache 5 vom
oberen Bauteil und die Sickentiefflache 7 vom unteren
Bauteil sind durch den Zwischenraum 4 getrennt, der
durchstrémt werden kann oder durch vollstédndige oder
teilweise Fillung mit Verbundmaterial hier ein lokales
Sandwich bildet. Diese letzte Variante versteift den Zwi-
schenraum 4 und bildet damit eine weitere Steifigkeits-
erhdéhung (ausgesteifte Plattenkonstruktion mit Zwi-
schenraumfiillung als verstrebter Kern eines Sandwichs
mit planen Deckblechen).

Bild 2:

[0020] Bild 2 zeigt eine Ausflihrung mit unterschiedli-
chen Grundformen. Wahrend die Tiefflache der Sicke
als Viereck 2 ausgebildet ist, wird die Offnungsflache
als Achteck 3 ausgefiihrt. Auch in dieser Variante bildet
sich ein plan anliegender Kontaktbereich 1, der zum Fu-
gen verwendet wird. Die achteckige Offnungsflache des
Hockers erzeugt eine orthogonale Gurtstruktur.

Bild 3:

[0021] Im Bild 3 wird die Méglichkeit aufgezeigt, durch
zusatzliche Fasen 1 die Hockerform zu variieren, womit
die Herstellung verbessert wird. Die Hockerseitenfla-
chen des ersten Formbauteils 2 liegen in dieser Fasen-
flache 1 im Kontakt mit den umgebenden, korrespon-
dierenden Hokkern des zweiten Formbauteils 3.

Bild 4:

[0022] Bild 4 zeigt eine Ausbildung einer sechsecki-
gen Hockergrundform. Es entsteht eine dreieckférmige
Gurtflachenstruktur 1 und 2. Jeder Hocker liegt in einer
Verzahnung, die aus drei anliegenden Kontaktflachen 3
der umgrenzenden Hoécker der jeweils anderen Seite
gebildet wird.

Bild 5:
[0023] Bild Zeigt eine weiter Variante aus sechsecki-

gen Grundformen. Die Grundformen der Tiefflache und
der Offnungsflache miissen nicht affin ausgebildet wer-
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den. Punkt 1 zeigt die Kontaktflachen dieser Variante.
Bild 6:

[0024] Bild 6 zeigt eine Variation aus einer vierecki-
gen Sickentiefflaiche mit einer achteckigen Offnungsfla-
che, woraus eine orthogonale Gurtstruktur entsteht.
Punkt 1 zeigt die Kontaktflachen dieser Variante.

Bild 7:

[0025] Bild 7 zeigt analog zu Bild 6 eine Variation aus
einer dreieckigen Sickentiefflache mit einer sechsecki-
gen Offnungsflache, woraus eine dreieckige Gurtstruk-
tur entsteht. Punkt 1 zeigt die Kontaktflachen dieser Va-
riante.

Patentanspriiche

1. Ausgesteifte Plattenkonstruktion aus zwei gegen-
einander um 180 Grad gedreht und versetzt zusam-
mengesetzten flachigen Formbauteilen mit aus
Vielecken gebildeten Hockern, wobei die Formbau-
teile durch Verzahnung der Hocker Kontaktflachen
ausbilden,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kontaktflachen ausschlieRlich an Teilbereichen
der Seitenflachen eines jeden Hockers ausgebildet
sind.

2. Ausgesteifte Plattenkonstruktion aus flachigen
Formbauteilen nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnungsformen der
Sicken aus Sechsecken bestehen, woraus sich ei-
ne dreiecksférmige Gurtstruktur ergibt.

3. Ausgesteifte Plattenkonstruktion aus flachigen
Formbauteilen nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnungsformen der
Sicken aus Achtecken bestehen, woraus sich eine
orthogonale Gurtstruktur ergibt.

4. Ausgesteifte Plattenkonstruktion aus flachigen
Formbauteilen nach einem der Patentanspriiche 1
bis 3, gekennzeichnet durch geringfligige, durch
Fasen, Abrunden der Hockerkanten od. dgl. gebil-
dete Modifikationen der Héckerform.

5. Ausgesteifte Plattenkonstruktion aus flachigen
Formbauteilen nach einem der Patentanspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
dieser ausgesteiften Plattenkonstruktionen Uber-
einander im Verbund verwendet werden.

6. Ausgesteifte Plattenkonstruktion aus flachigen
Formbauteilen nach einem der Patentanspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb
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10.

und unterhalb der aus den Formbauteilen gebilde-
ten ausgesteiften Konstruktion, Deckschichten an-
gebunden sind.

Ausgesteifte Plattenkonstruktion aus flachigen
Formbauteilen nach einem der Patentanspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwi-
schenraum der beiden Formbauteile mit einer voll-
stéandigen oder teilweisen Fullung mit Verbundma-
terial versehen wird, womit ein fachwerkartiges
Sandwich entsteht.

Ausgesteifte Plattenkonstruktion aus flachigen
Formbauteilen nach einem der Patentanspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwi-
schenraum der beiden Formbauteile von Medien
durchstrémt wird.

Ausgesteifte Plattenkonstruktion aus flachigen
Formbauteilen nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Formbauteile durch zuséatzliche Einlagen
in den statisch hochbeanspruchten Bereichen ver-
stéarkt sind.

Ausgesteifte Plattenkonstruktion aus flachigen
Formbauteilen nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Formbauteile durch Kleben, Schweifien,
Nieten oder Léten gefligt werden.
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