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(54) Elektische Leitung

(57) Bei einer elektrischen Leitung, insbesondere
Sensorleitung, mit einem elektrischen Leiter (1a,2a) und
einer den Leiter umgebenden Isolierschicht (1 b,2b), be-
steht der Leiter (1a,2a) aus einer Vielzahl miteinander

verseilter oder verwirgter Drahtbindel (4). Jedes

Drahtbiindel (4) weist einen zentralen Kerndraht (5) aus
einem Metall mit hoher Zugund Wechselbiegefestigkeit
sowie mehrere um den Kerndraht (5) herumgeseilte
Kupferdrahte (6) auf.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektri-
sche Leitung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Elektrische Leitungen zum Anschlul® ortsver-
anderlicher Stromverbraucher miissen flexibel sein und
haben deshalb je nach Anforderung an die Flexibilitat
einen fein- oder auch feinstdrahtigen Leiter.

[0003] Fir die mechanische Beanspruchbarkeit und
Flexibilitat sind aufRer der Qualitdt und dem Durchmes-
ser der Drahte besonders der Verseilaufbau des Leiters
von Bedeutung. Je kirzer der Verseilschlag der Litzen-
dréhte und Litzen ist, umso hdher sind Beweglichkeit
und Biegewechselfestigkeit.

[0004] Aus der DE-A-25 19 687 ist ein Verfahren zur
Herstellung eines Litzenleiters bekannt, bei dem beim
Verseilen mehrerer Einzeldréhte miteinander ein Faden
aus Glasseidezwirn mit verlitzt wird. Der Faden aus
Glasseidezwirn soll die beim starken Verwiirgen und bei
hohen Fertigungsgeschwindigkeiten auftretenden
nachteiligen Beeinflussungen der mechanischen Ei-
genschaften der Kupferdrahte ausgleichen. Glasseide-
zwirn hat eine um etwa flinffach hohere Zugfestigkeit
als ein weicher Kupferdraht und eine Bruchdehnung von
ca. 2 % gegenuber einer mittleren Dehnung von 25 bis
35 % bei Kupferdréhten. Der Faden aus Glasseidezwirn
fangt daher alle auftretenden Zugparameter auf, die so-
wohl bei der Herstellung des Litzenleiters als auch im
spateren praktischen Gebrauch auftreten konnen.
Nachteilig bei dieser Losung ist jedoch, daR® der elek-
trisch leitende Querschnitt des Litzenleiters verringert
wird. Vielfach wird auch nicht in Kauf genommen, daR
ein nicht metallisches Element in der Litze vorhanden
ist.

[0005] Um die Biegewechselfestigkeit bei Litzen zu
erhéhen hat man auch bereits versucht, Leiterdrahte
aus einer Kupferlegierung z. B. Kupfer-Cadmium, Kup-
fer-Silber- oder Kupfer-Zinn-Legierungen einzusetzen,
jedoch haben diese Vorschlage sich nur bei sehr be-
grenzten Leitungstypen durchsetzen kénnen. Dariiber
hinaus sind sie gegenlber den Standardlitzenaufbau-
ten wesentlich teurer bzw. wesentlich schwieriger her-
stellbar.

[0006] Ein anderer Losungsvorschlag ging dahin, Lit-
zenleiter so aufzubauen, dafl um einen hartgezogenen
Kupferdraht weiche Kupferdrahte herumgeseilt wurden.
Auf diese Weise konnten die Zugfestigkeit, die Biege-
wechselfestigkeit sowie das Verhalten der Litze beim
Crimp-Vorgang verbessert werden. Flr extreme An-
wendungsfalle konnten diese Litzen jedoch auch nicht
Uberzeugen.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, die bekannten elektrischen Leitungen dahin-
gehend zu verbessern, dalk diese gegentiiber den bisher
bekannten Leitungen eine erheblich hdéhere Biege-
wechselfestigkeit bei geringeren Kosten aufweisen.
[0008] Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1
erfaldten Merkmale geldst.
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[0009] Neben den sich aus der Aufgabenstellung di-
rekt ergebenden Vorteilen zeichnet sich die erfindungs-
gemale Leitung noch durch eine gegenuber Leitungen
aus Kupfer-Cadmiumbzw. Kupfer-Zinn-Legierungen
vergleichbare héhere Zugfestigkeit aus. Die elektrische
Leitfahigkeit ist nur unwesentlich geringer als bei einer
Litze der bekannten Art.

[0010] Die Erfindung ist anhand der in den Figuren 1
und 2 schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
naher erlautert.

[0011] Figur 1 zeigt einen Schnitt durch eine elektri-
sche Leitung z. B. eine Sensorleitung, die aus zwei
Adern 1 und 2 sowie einem die Adern 1 und 2 umge-
benden Mantel 3 besteht. Jede Ader weist einen Leiter
1a bzw. 2a sowie eine Aderisolierung 1b bzw. 2b auf.
Der Mantel 3 ist vorzugsweise ein extrudierter Polyu-
rethanmantel. Die Aderisolierung 1b bzw. 2b kann aus
thermoplastischen oder vernetzten Isolierwerkstoffen
bestehen. Bevorzugt werden strahlenvernetzes Polye-
thylen, Polyurethan sowie Zweischichtisolierungen, wie
sie beispielsweise in der alteren Anmeldung 100 36
610.4 beschrieben ist.

[0012] DerLeiter 1abzw. 2aist eine vieldrahtige Litze,
wie sie in Figur 2 dargestellt ist.

[0013] Die Litze 1a, 2a besteht aus sieben Drahtbin-
deln 4, wobei sechs Drahtbiindel als Lage um ein zen-
trales Drahtbiindel verseilt sind. Jedes Drahtbuindel 4
weist einen inneren Kerndraht 5 auf, um welchen sechs
Einzeldrahte 7 herumverseilt sind. Die Einzeldrahte 7
sind vorzugsweise mit wechselnder Schlagrichtung - in
der Kabeltechnik SZ-Verseilung genannt - verseilt.
[0014] Der Kerndraht 5 ist aus einem Werkstoff mit
hoher Zugfestigkeit und Biegewechselfestigkeit herge-
stellt. Vorzugsweise wird ein Chrom-Nickel-Stahl mit ei-
ner Festigkeit von 1770 N/mm?2 eingesetzt.

[0015] Die Einzeldrahte 7 sind Kupferdrahte, die eine
Festigkeit von ca. 280 N/mm2 aufweisen.

[0016] Ein in der Figur 2 dargestellter Leiter 1aRt sich
in einem Arbeitsschritt herstellen, in dem zuné&chst mit-
tels sieben SZ-Verseileinrichtungen die aus Kerndraht
5 und den Kupferdrahten 6 bestehenden Drahtbiindel 4
hergestellt werden.

[0017] Die sieben Drahtbiindel 4 werden dann durch
einen Verseilnippel hindurchgefiihrt und auf einen rotie-
renden Aufwickler aufgespult. Durch die Drehung des
Aufwicklers werden die Drahtbliindel 4 miteinander zu
dem vieldrahtigen Leiter 1 a, 2a verseilt.

[0018] Elektrische Leitungen nach der Lehre der Er-
findung kénnen im Kraftfahrzeugbereich in der Medizin-
technik aber auch in Kompresserkihlschréanken An-
wendung finden.

[0019] Typische Abmessungen einer Leitung nach
der Erfindung sind:

Durchmesser Kerndraht 0,12 mm
Durchmesser Kupferdraht 0,11 mm
Schlaglange 4,0 mm
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(fortgesetzt)
Schlaglange der Drahtbtindel 11,8 mm
AuRendurchmesser des 1,02 mm
Leiters 5
Fertigungsgeschwindigkeit 30 m/min

Patentanspriiche
10
1. Elektrische Leitung, insbesondere Sensorleitung,
mit einem elektrischen Leiter (1 a,2a) und einer den
Leiter umgebenden Isolierschicht (1 b,2b), da-
durch gekennzeichnet, daB der Leiter (1a,2a) aus
einer Vielzahl miteinander verseilter oder verwirg- 15
ter Drahtbuindel (4) besteht und jedes Drahtbundel
(4) aus einem zentralen Kerndraht (5) aus einem
Metall mit hoher Zug- und Wechselbiegefestigkeit
sowie mehreren um den Kerndraht (5) herumgeseil-
ten Kupferdrahten (6) besteht. 20

2. Elektrische Leitung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kerndraht (5) aus einem
Stahl mit einer Festigkeit von mindestens 1500 N/
mm?2 besteht. 25

3. Elektrische Leitung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kerndraht (5) aus einem
Chrom-Nickel-Stahl mit einer Festigkeit von mehr
als 1700 N/mm?2 besteht. 30

4. Elektrische Leitung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupfer-
dréhte (6) mit wechselnder Schlagrichtung auf den
Kerndraht (5) aufgeseilt sind. 35

5. Elektrische Leitung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Draht-
biindel (4) aus einem zentralen Kerndraht (5) und
sechs um den Kerndraht herumgeseilten Kupfer- 40
drahten (6) besteht.

6. Elektrische Leitung nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB um ein zen-
tral angeordnetes Drahtbiindel (4) eine Lage von 45
sechs Drahtbiindeln (4) aufgeseilt ist.

7. Elektrische Leitung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Gesamt-
leiter aus sieben oder neunzehn Elementen aufge- 50
baut ist, wobei jedes Element ein zentral angeord-
netes Drahtbindel und eine aufgeseilte Lage von
sechs Drahtblindeln enthalt.

8. Elektrische Leitung nach Anspruch 1 oder einem 55
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB sie
ein oder mehrere isolierte Leiter (1,2) enthalt.
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